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Lai gioi thiéu

Nwé'c ta dang bucc vao thei ky cong nghiép héa, hién dai héa nhim
dua Viét Nam 1ré thanh nice cong nghiép, vin minh, hién dai.

Trong sy nghiép cdch mang to I6n do, cong tdc ddo 1ao nhan lwe ludn giiy
vai tro quan trong. Bdo cdo Chink tri cua Ban Chdp hanh Lrung wong Pdng
Cong sdn Viét Nam tai Dai hoi Ddng toan quéc ldn thir IX dg chi ré “Phat
tri€n gido duc va dao tac la mot trong nhiing dong lyc quan trong thiic ddy su
nghi€p cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu kién d¢ phat trién nguén luc
con ngudi - y&u t§ co ban d€ phdt trién xi hoi, ting trirdng kinh t& nhanh va
bén viing”.

Qudn tri¢t chit trivong, Nghi quyét ciia Pdng va Nha nude va nhdn thie
diing dén vé 1dm quan trong ciia chuong trinh, gido trinh doi véi viéc ndng cao
chdt uong dao tao, theo dé nghi cia S6 Gido duc va Pao lao Ha Noi, ngay
231912003, Uy ban nhdn dan thanh phd Ha Noi da ra Quyét dinh 56" 5620/0D
- UB cho phép S Gidgo duc va Dao tao thice hién dé dn bién soan chuong
trinh, gido trinh trong cdc truong Trung hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi.
Quyét dinh nay thé hi¢n sit quan tém sau sde ciia Thanh iy, UBND thanh phe
Irong viéc ndng cao chdt iong déo tao va phdt trién ngudn nhan e Thit do.

Trén co s6 chiwong trink khung ciba B¢ Gido duc va Dao tao ban hanh va
nhitng kink nghiém riit ra tir thue 16 doo ta0, S¢ Gido dyc va Pao tao da chi
dao cdc trucng THCN 6 chic bién soan chuong trinh, gido trinh mét cdeh
khoa hoc, hé thong va cdp nhqt nhitng kién thirc thuc 1ién phi hop véi déi
tuong hoc sinh THCN Ha Néi,

B¢ gido trinh nay la 1o liéu gidng day va hoc 14p frong cdc fruong THCN
d Ha Noi, déng thoi la 10i liéu tham khdo hitu ich cho cdc truong cé dao tao
cdc nganh k§ thudr - nghiép vy va dong ddo ban doc quan tém dén vén dé
hudng nghiép, day nghé.

Viéc 16 chiic bién soan bg chirong trinh, giéo rinh nay la mot trong nhiéu
hoat dong thiét thuc ciia nganh gido duc va dao tgo Thii do dé ky niem “5()
ndm giai phéng Thit d6”, “50 ndm thanh lap nganh” va huing 16i ky niém
1000 nam Thang Long - Ha Ngi”,
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S Gido duc va Dao tae Ha Noi chdn thanh cdm on Thanh uy, UBND, cdc
s, ban, nganh cua Thanh phé, Vu gido duc chuyén nghiép B Gido duc va
Daoe tao, cdc nha khoa hoc, cdc chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc
nha qudn 1y, cdc nha doanh nghiép da tao diéu kién givip d&, déng gop y kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi déng nghiém thu
cdc chwong trinh, gido trinh. :

Pay la lén ddu tién S6 Gido dyc va Pao tao Ha Noi 16 chic bién soan
chuong trinh, gido trinh. Dit d@ hét sitc ¢& gdng nhing chdc chdn khong tranh
khoi thiéu sot, bdr cdp. Chiing t6i mong nhdn dwoc nhitng y kién déng gop cia
ban doc dé timg budc hoan thién bé gido trink trong cde ldn tdi bdn sau.

GIAM BOC S3 GIAO DUC VA DAO TAO
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Loi néi dau

Mén hoc vat liéu co khi Ia mor moén hoc cé rat nhiéu thong tin vé Iy
thuyét va mang tinh iing dung thiuc tién rdt cao. Qua nhiéu ndm
gidng day mon hoc ndy, nhdt la hién nay dé ddp img véi yéu cdu dao tao cia
xd hoi cdn phdi riit ngdn chitong trinh ma vén ddm bdo chdt lwong ddo tao kv
thudt vién trung cdp voi s6 luong gidr hoc han ché 45 tiét, néu khong ¢é tai liéu
riéng cho hoc vién hé trung cdp sé gdp khé khdn khi tiép thu bai gidng trén lop
ddan dén muc dich ciia mén hoc khé dat yéu cdu, vi thé chiing 16i thdy nhdt
thiét can phdi cé gido trinh riéng ciia mén hoc nay.

Duoc su dong y cita So Gido duc va Pdo tao Ha Néi ciing nhu su giup dd
cita cdc dong nghiép, chiing 16i quyét dinh bién soan theo chuong trinh mdi
nhdt cua mon hoc Vi liéu Co khi ding cho hé dao tao trung hoc céng nghiép
do B9 Gido duc va Bao tao xdy dung, thong qua ndm 2002.

Dol tugng sit dung gido trink nay la nhitng hoc sinh trung hoc bdt ddu
vao hoc trung cdp, do han ché vé kién thitc k¥ thudt nén su tiép nhdn kién
thitc mét rdt khé khdn, ddc biét ede khdi niém thudt ngit mang tinh chuyén
nganh hodc cdc kién thitc mang tinh nghién citu trong chiong trinh dai hoc.
Muc dich ciia mén hoc 12 trong thoi gian ngdn giiip cho ngui hoc dé hoc,
dé hiéu va biét cdch ing dung thuc té ciing nhi phuc vu kién thitc cho cdc
mén hoc khdc va dam bdo tinh lién thong véi chuong trinh dai hoc. D€ dat
diegc muc dich dé, bdng kinh nghiém gidng day gdn 30 ndm trén co sd cdc
bai gidng nhiéu ndm tai truong Trung hoc Céng nghiép Ha Noi ciing nhu
tham khdo cdc gido trinh dai hoc va gido trink tham khdo khdc trong nudc
va ngodi nuéc cia mon hoc vdt liéu ciing moén hoc khéc ¢6 lién quan, chiing
161 ¢ gang lya chon néi dung co bdn nhdt ciia mén hoc nhung vdn ddm bdo
tinh légic, tinh chdt khoa hoc vé cdc kién thitc thong tin cdn thiét nhdt va
cdp nhdt vé cdc vdr liéu truyén thong ciing nhu vat liéu mét ma thé gisi
dang ding. Dong thoi chiing t6i dd lua chon kién thitc d¢ dua thém phdn
phu lyc vao séch nham myc dich minh hoa va ciing ¢ cho ngudi doc hiéu
16t hon cdc 1y thuyét co bdn trong gido trinh va biét sit dung né dé phuc vu
cho cdc mén hoc khdc lién quan dén vdt liéu.
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Khi sit dung gido trinh ndy, ngudi day va ngudi hoc phdi xudt phdt tr moi
quan hé gifta cdu triic va tinh chdét ciia vdt ligu dé can cit vao dé gidi thich cée
kién thitc phdn img dung trong bai tdp, phdn chii ¥ ciia cdc chitong ddc biét Ig
chuong thép hodc nhimg kién thire ma gido trinh khong dé cap den. Déng thei
edn tham khdo cdc giGo trinh cé lién quan doi véi nganh hoc. Tuy theo Yéu
cdu cy thé ciia timg nganh hoc cé thé diéu chinh 56 tiét trong dé myc ciing nhw
cdc chitong. ‘ :
 Trong gido trinh khi dua céc ky hiéu theo tiéu chudn Viét Nam, chiing t6i
khong ding tix “Mdc” vi thuc té cée ky hiéu nay chiing 1a it sdn xudi ditoe. Do
d6 tat cd cdc ky hiéu var lign ditge sdn xudt cing nhu chua sdn xudy tai Viét
Nam déu dwoc goi chung la “Ky hidu var licu .

Do han ché vé thoi gian, mdc di rdt co gdng nhung khéng tranh khéi cde
sai sot. Rat mong nhdn dugc ¥ kién dong gop ciia nguoi sir dung dé gido trinh
nay duoc hoan chinh hon.

Chiing 161 xin chdn thanh cdm on!

TAC GIA
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Chuong mo dau
(1 tiét)

1. Khai niém v& vat lidu va vai trd vat liéu kim loai trong phat trién
xa héi va ky thuat

Vat liéu 13 nhitng vat rdn ma con ngudi sit dung dé ché tao cong cu, may
mdc, thiét bi, xay dung cong trinh, nha cilra, thay thé€ cdc bd phan co thé hoic
dé th€ hién cdc ¥ d6 nghé thuat néi chung.

Ba nhém vat liéu dung phé bién trong céng nghiép 1a: Vit liéu kim loai,
vit liéu vo co - ceramic, vit liéu hitu co - polyme.

Vit liéu kim loai 1 nhimg vat thé din dién t6t, phdn xa 4nh sdng v6i mau
sac dic trung, c6 kha ning bién dang déo t6t ngay & nhiét do thap nhung kém
bén vimg hod hoc. Vat liéu kim loai théng dung 1a thép, gang, déng, nhom,
titan, niken..., va cdc hgp kim cua chiing,

Vat liéu vé ¢o - ceramic (ngudn géc tiéng Hy Lap keramikos nghia 12 vat
nung) la cic chit din dién kém, khong bién dang déo va rat gion, rit bén vimg
hod hoc va néng chay & nhiét 46 rdt cao. Thanh phin ciu tao clia chiing 14 cic
hop chit gifta kim loai vA phi kim loai dudi dang oxit, cacbit, nitric. Cic
ceramic truyén théng la thuy tinh, gém, sit, gach thudng va gach chiu lira.
Ngoai ra con ceramic cong nghiép va ceramic dic biét dé€ sir dung trong cong
nghiép di¢n, dién tir, hang khong vii try...

Vit liéu hitu co - polyme la nhitng chit dan dién kém, c¢6 kha ning bi€n
dang déc & nhiét do cao va gidn & nhiét d6 thdp, bén vimg hod hoc & nhiét 4o
thudng. Néng chay hodc phan huy & nhiét 46 twong d6i thdp. Hai nguyén to
thanh phén chii y€u cta ching 13 cacbon va hydro. Vat liéu hitu co ty nhién:
cao su, xenlulo, Vat liéu hitu co st dung rong réi hién nay 13 cdc polyme tdng
hop polyetylen (PE), polypropylen (PP), polystyren (PS)...

Ngoai ba nhém co ban trén con ¢6 loai vét liéu két hgp goi 14 compozit, vi
du: bé tong cdt thép (thép va bé tong), vat liéu két hgp kim loai va polyme
hoéc gitra polyme v6i ceramic, giita ceramic véi kim loai.

Cic vat liéu ¢6 cdc dic di€ém riéng: Vat licu ban dan, sieu dén, vat liu
polyme din dién, vat liéu silicon.
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Cdc vat liéu k€ tén thi vat lieu kim loai ¢ vai trd quyét dinh dén su phit
trién cla x hoi va k¥ thuat, D6 1 vat li¢u co ban d€ tao ra nhimg co céu mdy
méc va nhitng cong trinh xay dimg. Su phét trién khong ngimg ciia mdy déng
lyc, cong cu, gén lién véi sir phat trién clia céc vat liéu kim loai ¢6 nhimg tinh
nang ngay cang cao. Ngay nay tir nhitmg k§ thuat thong thudng nhu che tao
cong cy va mdy méc néi chung, ché tao thu bién, ché tao 6 to, xay dung nha
clra d¢n nhimg k§ thuat hién dai nhu mdy bay van tai siéu I6n, tu vii try ddi
hoi cde vat li¢u kim loai ngay cang bén vimg va nhe hon.

Nhur vay, hién nay vat lieu kim loai vin ¢6 tim quan trong hang d4u trong
san xudt co khi, giao thong van tai, xay dung... vi the né ¢6 vai trd quyét dinh
trong qua trinh ti€n hod cia loai ngoai.

2. B5i trgng cha vat ligu hoc cho nganh cd khi

Vat liéu hoc 12 mon hoc khio sdt ban chit clia vat liew, moi quan hé giita
cdu triic va tinh chdt cia chiing, v d6 d€ ra phuong phap che tao va sir dung
thich hgp.

M4y méce trong co khi duoc cu tao tir nhiéu chi tiét va dung cu clia né, do
diéu kién 1am viéc cla chiing khdc nhau nén ddi hdi céc yéu cdu co tinh khic
nhau. Pac biét dé dat tinh canh tranh trong nén kinh t& hién nay thi cic sin
phdm co khi ndy vira phai dat yéu ciu cd tinh dé ra vira phai chon codng nghé
¢6 chi phi thdp nhat dé ha gi4 thanh. Song diéu quy€t dinh quan trong dén co
tinh va tinh cong nghé cta vat li¢u lai chinh 1 cdu tric ben trong cia né. Do
vdy moi yéu t6 anh huéng dén cdu triic bén trong nhu thanh phan ho4 hoc,
cong ngh¢ cheé tao vat litu va gia cong vat liéu thanh san phdm co khi khi sir
dung déu 4anh hudng dén co tinh cing nhur kha nang sir dung clia vat liu co
khi duge lva chon.,

Chii y: |

* Tir cdu triic “thudng dugc hidu 1 cich b6 trf cde thanh phdn c4u tao bén
trong cla vat liéu”. D6i v6i hoc sinh ¢6 trinh d6 dudi dai hoc ¢4 thé ding tir
don gidn hon “cau tao bén trong ciia vat liéu” duge goi tat 1a “c4u tao vat lidu”.
Vi “cdu tric” trong chuong trinh ching ta hoc chi nghién cffu mot phin cdu
triic vi md cha “c4u tao tinh thé”, con chit yéu la cic dang céu tao pha ctia hgp
kim va co tinh ciia chiing.

* Khii niém vé tinh chat vat lieu bao gom céc co, Iy, hod tinh, tinh cong nghe,
tinh sir dung trong d6 co tinh la nhém tinh chat quan trong nhat déi véi vat liéu ding
trong nganh co khi.
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e Sir dung hop 1y vat lidu trong nganh co khi 1a mot trong nhilng muc tiéu
quan trong cua vat liéu hoc, ndi dung clia chuong trinh hoc ndy khong thé tich
10i tiéu chudn hod vé ky hiéu vat lidu,

Két lugn: Vat lieu hoc trong nganh co khi 12 mén hoc phuc vu cho phat
trién va sit dung vat lieu. N6 lién quan truc ti€p dén t4t ca nhiing ai 1am vige
trong nganh co khi & linh vuc ché tao, gia cbng va sir dung vat lieu.

3. Muc dich mén hoc vat lidu cd khi

Trang bi cho hoc sinh nhitng ki€n thifc co ban nhat, cin thi&t vé vat liéu.
Nh& dé hoc sinh ¢6 thé lya chon va sir dung duge céc loai vat lieu thudng diing
trong céc thiét bi co khi, dé dap \ng tinh nang sir dung, tinh cOng nghé, tinh
kinh t€ d&i véi timg bo phan cum chi ti€t hodc chi tiét riéng 1é khi thay th&
hodc stra chita né.

4, Vi tri mdn hoc

Vat li¢u co khi 12 mon hoc k§ thuat ¢o s& nhim cung cap nhiing kién thitc co
ban nhét, can thiét nhat vé nhimg loai vat ligu pho bi€n thudng diing trong nganh
cd khi. Nho d6 hoc sinh ¢ thé ti€p thu kién thitc cdc mon hoc k¥ thuat co s
khdc va kién thdc chuyén mén sau ndy dé chon vat liéu thich hgp va str dung né.

3. Gidi thiéu chuong trinh hoc va trong tam cia chuang trinh

Mon hoc thyc hién gém hai phén c6 7 chuong cho déi trong hoc sinh
trung cap.

* Phdn I: Vat liéu hoc co 56,

Nghién citu sy phu thudc cdc tinh chat (co tinh) chia vat liéu vao ciu rao
bén trong, nhis d6 gidi thich moi thay ddi cha co tink bang su bién ddi ciu tao
bén trong cia vat li¢u. Phan nay gém 3 chuong:

Chuong 1: Tinh chdt va cdu tao.

Ding kién thic nay dé giai thich moi thay d6i ciia tinh chat (cd tinh) béng
su bi€n d6i cha c4u tao bén trong (cich sip x&p cic nguyen tlr).

Chuong 2: Gidn d6 trang théi Fe-Fe,C (Fe-C).

Diing kién thic nay d€ hidu duge céu tao ben trong cha hop kim Fe-C Ia
vat liéu dién hinh nhat trong cdc vat li¢u kim loai, déng thoi 1a co s& nghien
clru cho chuong sau,

Chuong 3: Nhiét luyén va hod nhiét luyén,

Nghi¢n ctfu ban chét cdc phuong phap nhigt d€ 1am thay d6i co tinh nh& sy
thay d6i c4u tric (cdu ta0). Do vay cé thé xem nhiét luyén va hod nhiét luyén
la thanh qua truc tié€p cha vat ligu hoc kim loai (chll y&u 12 thép).
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* Phan 1 Cdc vdr liéu thong dung.

Nghién cifu céc vat liéu thudng diing trong ché tac mdy nhu cdc loai thép,
gang, hogp kim mau... thong qua ky hiéu theo tiéu chudn Viét Nam (hoac céc
ky hiéu tuong duong vdi cdc nude khic). Tir 6 biét m6i quan hé gifta thanh
phan hod hoc, cfu tao bén trong, tinh chat va dac di€ém nhiét luyén cla ching.
Trén co s& d6 ngudi cdn bo trung ¢ap k¥ thuat ¢6 céi nhin téng hop dé sir dung
hop 1y timg loai vat liéu (thong qua k¥ hiéu) va cdc chi tiét mdy khac nhau
trong thiét bi co khi dé dat duoc hiéu qua kinh 1€ - k¥ thuit cao nhat.

Phan nay gom 4 chuong:

Chuong 4: Thép.

Chitong 5: Gang.

Chuong 6: Hop kim citng va hop kim mau.

Chuong 7: Cdc vdt liéu khdc.

* Trong tdm chuong trinh

Chuong 1: Muc 1, 2, II

Chuong 2: Muc II

Chuong 3: Muc 1T

Chuong 4: Muc IV

6. Phuong phéap hoc

Cin phai nim chéc tinh chét clia mén hoc 14 mén khoa hoc vat ligu xéc
dinh md&i quan h¢ giita c&u triic va tinh chat cua céc vat lidu thudng diing trong
nganh co khi. Tir d6 bi¢t cach sir dung vat liéu hiéu qua nhit. Mudn vay ngudi
hoc phai ndm chic phan vat liéu hoc co s& dé hiéu méi quan hé nay.

Vit liéu co khi 14 mon hoc 1y thuyét nhung ¢6 tinh thuc tién khé cao, do
d6 khi hoc cdn doc k§ & nha trude khi 1én 16p, ndm chic tigu chudn ky hiéu
cita vt liéu, dac biét theo tiéu chudn Viet Nam. Tir 6 xéc dinh duge ky hiéu
vat liéu thudc nhém nao, 'loai nao theo cong dung dé biét cong dung co bin
cho timg loai san phdm co khi va dic diém nhiét luyén keém theo néu cé. Cin
c6 tr duy logic kién thife cac chuong, dac biét 4 chuong ddu mdi c6 kha ning
lua chon vat liéu mét cdch hiéu qua nhat. T4t ca sy lua chon nay déu bit nguén
tir t6 chiic ¢6 trong vat lidu cha san phdm (dac biét sin phdm I3m bing thép).
Mudn dat hiéu qua cao khi hoc cdn 1am cdc bai tap ing dung vi doc k¥ cic
kién thifc chi § ctia cdc chuong, tir 46 hiéu k¥ hon nhimg phén Iy thuyét trong
séch dé lién he vdi thuc t& sir dung va gia cong kim loai.

10
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Phan I
VAT LIEU HOC CO SO

11
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Chuong 1

TINH CHAT VA CAU TAO
BEN TRONG CUA VAT LIEU
(6 tiét)

1. Muc dich

‘Cung cip nhimg ki€n thic co ban vé tinh chat va ciu tao vat liéu (dac biét
c4u tao cta hop kim) d€ tir dé xdc dinh méi quan hé giia chiing.

2. Yéu cau

- Phan biét va hiéu cic tinh chat.

- Hi€u va ndm chéc dinh nghia, ky hiéu, don vi, ¥ nghia cdc loai co tinh
thudng dung trong vat liéu kim loai.

- Hiéu dugce cau tao bén trong cia kim loai nguyén chat va hop kim.

- Hiéu v& ndm chic méi quan hé giita tinh chat (co tinh) véi cac dang céiu
tao cua hop kim.

NOI DUNG
Nhur dd trinh bay trong chuong md ddu, dé ¢ duge ki€n thic giai thich

moi sy thay doi tinh chét (co tinh) bing su bién déi cdu tao bén trong thi kién
thitc géc clia mén hoc duge dé cap nhu sau:

L. TINH CHAT CUA VAT LIEU

1. Khai niém chung |

Khéi niém v¢ tinh chat vat li¢u bao gém ca, 1¢, hod tinh, tinh cong nghé va
tinh tng dung. Co tinh la nhém tinh chét quan trong nhat d&i v6i vat ligu ché

tao mdy. Trudc hét chiing ta tim hi€u cdc dinh nghia don gian cia cdc tinh chat
vit [iéu nhu sau:

1.1. Tinh chét vat Iy

La tinh chét x4c dinh m&i quan hé giffa téc dung vt Iy ctia moi trudng tu
nhién véi vat liéu.

13
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Céc tinh chat vat 1y duge quan tam:

- Tinh chét dién: Can cf vao kha nang din dién (d6 din dién) cic vat lieu
ran duge phan 1am 3 loai: Din dién, ban din, dién moi (céch dién).

- Tinh chat nhiét: La tinh chat cla vat liéu khi chiu tdc dung clia nhiét,
gom: Nhiét dung, gidn n& nhiét, ¢6 dan nhiét, ing suit nhiét. Trong dé img
sudt nhiét 13 quan trong hon ca vi tng sudt nay c6 thé din dén sy niit v& hoic
bi€n dang déo vat liéu. Nguyén nhan do si gidin vi co bi han ché.

- Tinh chét tir: La hién tugng biéu hién lic hit hoic luc ddy anh hudmg 1én
cdc vat liéu khdc, gobm: Nghich tir, thuén tir, sét tir.

Nhicu loai thi€t bi cong nghe hién dai dua trén tir hoc va vat liéu tir nhu
cac mdy phat dién, cic may phit v mdy bi€n thé€ dién, cdc dong co dién,
radio, di¢n thoai, may tinh va thanh phén cic hé théng tii tao nghe nhin.

- Tinh chit quang: L4 kh4 ning clia vat lidu véi tac dung cha bic xa dién
tir va dic biét 1a clia 4nh sing trong thay. Ung dung cia nd trong cac vat liéu
phat quang 1am dén huynh quang (mit trong ctia man hinh, nh& 46 mat ngoai
s€ nhin thdy hinh anh), trong vat liéu quang din nhv pin mit trdi, trong laser
“khuéch dai dnh sing bing su phdt khuéch xa kich thich”, D6i véi vat lidu
Ruby thi dung trong qua trinh phiu thuat va cét got gia cong kim loai...

1.2. Tinh chat hoa hoc

La xdc dinh mdi quan h¢ giita tic dung hod hoc cha méi trudmg véi vt licu.

Céc tinh chét hod hoc thudng duge quan tdm d6i véi vat liéu 1a: Tinh
chdng an mon clia kim loai trong méi trudng cla né nhu trong khong khi, axit,
bazo. Pugc chia lam hai loai: .

- Méi tredng &n mon hod hoc: Chita cdc chat xam thuc nhu: O, S,,
Cl,, H,0... Vi du nhu khong khi ngoai trai, khong khi bi 6xy hod khi nung
kim loai.

- M6i trudng an mon dign hod: Chita chat dién gidi nhu méi truong cb axit,
mudi néng chdy, bazo... tao ra dong dién lam mdn sau bén trong bé mat cla
kim loai va pha huy né.

bé ting kha ning chéng an mon ciia vit liéu ngudi ta dé ra nhiéu bién
phép béo vé kim loai bing cdc chat lam cham in mén, xir I moi trudng...

1.3. Tinh chat cong nghé

La kha nang vat li¢u chiu cdc dang gia céng khic nhau.

Vat liéu duge sir dung duéi dang nhitng san phdm x4c dinh, ch€ tao bing
nhiing céng ngh¢ khac nhau th€ hién qua cdc tinh cong nghé cha vat liéu. Tinh
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chét cong nghe ¢6 tic dung quyét dinh dén viec chon phuong phép gia cong
cha vit liéu vd déng thai xac dinh kha nang sir dung né. Va li¢u ¢6 tinh cong
ngh¢ kém 1t duge sir dung 10ng rdi vi khé ché tao sin phéim.

Céc tinh ch4t cong nghé phd bien 13 tinh diic, han, gia cong cit, gia cong
ap lyc... Vi du tinh gia cong cit 8t vat liéu phai c6 dd cing thap va do déo
kém, néu cing qua hoac déo qua rdt khé cit. Vi vay thép la vat liéu ¢6 tinh gia
cong cat kém hon hop kim mau.... - -

L.4. Tinh chét co hoc

La tinh chat xdc dinh kha nang vét liéu chéng lai cac tde dung co hoc khi
¢4 tdc dung clia luc bén ngoai.

Cac co tinh thong dung d6i véi vét liéu kim loai gém do cing, d6 bén tinh,
d% bén moi, d6 déo, d6 dai va dap.

L.5. Tinh chit sir dung

La bao gém mot s6 dic trung téng hop clia cdc tinh chat trén the hién kha
nang sir dung vit liéu cho mét muc dich cu thé.

Vi du: Tudi tho sin phim Ia muc dich quan trong nhat dsi véi tinh sir
dung. Vi vy vat liéu 1am san phim dé cdn c6 co tinh phu hop véi diéu kién
lam viéc ciia né. Psi v6i sin phim hang hod c6 tinh sir dung con thé hién
muc dich kinh t€ bdng cich lua chon vat liéu phd hop véi tinh cong nghe cia
n6 sao cho chi phi nhé nhat, dong thoi néi 1én kha nang sit dung rdng rii trén
thi trudmg. -

Viy tinh chat sir dung la tinh chat quan trong cua vat lieu hoc dé6i véi
nhitng ai lam viéc trong Iinh vyc lya chon vat 11éu phii hop véi ché tao, gia
cong va sir dung né.

2. Cac dic trung cd tinh théng thudng va ¥ nghia

Nhu da trinh bay & trén, tinh chat sir dung la tinh chat quan trong clia vat
ligu hoc. Trong linh vic ché 120, gia cong va sir dung vat liéu co khi thi tinh sir
dung duoc thé hién chi y&u 1a o tinh cia kim loai. Vay co tinh duoc chon la
mat tiéu chudn dénh gi4 chat lugng tudi tho cita nhiéu vat ligu kim loai, ching
cho bi€t khd ning lam viéc vi gia cdng cha kim loai trong cdc di€u kién sir
dung khéc nhau. Phén Ién cdc dic trung co hoc duge xdc dinh trén cic miu
nhé d3 duge quy chudn hod. Tuy chiing khéng phan 4nh duge hoan toan ding
kha niing chiu lyc cha san phdm co khi, song vin 1a co s& tin cay ciia cic suy
dodn, tinh todn khi thigt k& hodc sir dung vat liéu mot cich hop 1y. Phén nay
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ching ta cdn ndm ving bén chat (dinh nghia, ky hiéu, don vi) v ¥ nghia cia
cdc déc trung co hoc thudng gip 12 d9 cing, do bén tinh, d6 bén méi, d6 déo,
do dai va dap. Nhitng hi€u bi€t co ban niy c6 thé rit ra nguyén Iy 1am cho kim
loai ¢6 co tinh phi hop véi diéu kién lam viéc va gia cong.

2.1. D¢ bén (tinh) |

2.1.1. Dinh nghia: D6 bén 12 kha nang vat liéu chiu duoc tai trong ¢o hoc
finh ma khéng bi ph4 huy.

Can cif vao tai trong tdc dung lén vat lidu ngudi ta phan biét do bén kéo

(luc kéo), d6 bén nén (luc nén), d6 bén udn (luc udn), doé bcn xoén (luc xoan
hai diu),

2.1.2. Phuong phdp xdc dinh do bén va ky hiéu, don vi

- D6i v6i cdce vat lieu khdc nhau ngudi ta can cif vio kha nang chiu dung
tai trong tdc dung lén né dé x4c dinh trén miu thi nghiém bang cdc phuong
phap: Thir kéo ddi v6i méu 1am bing thép, thir nén d6i véi mau 1am bing gang.

* Phuong phip xdc dinh d¢ bén kéo: Méau thir kim loai (thép) duoc gia
cong vdi hinh dang va kich thudc theo TCVN 1960-76. Sau d6 dit vao may
thir va tdc dung lyc kéo cho dén khi miu kim loai bi dit.

® M&i quan h¢ giita Iyc thir kéo Py va chiéu dai bi kéo so véi chiéu dai ban
ddu goi la d¢ gidn dai miu Al va duge bidu thi trén bidu dé thir kéo (Hinh 1).
Dua vao biéu do thit kéo nguoi ta xdc dinh cdc chi tiéu phdn dnh dé bén tinh
la cdc gidi han dan hoi, chdy va bén.

g P,

o

«D

-

e

=

g K
- Pah [

- Al
0 02 0,5 s gisn dai mau (mm)

Hinh 1: Biéu dé thit kéo
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+ Gi6i han dan héi: La ving sut 16n nhat tic dung 1&n miu ma khi bo
luc tdc dung méau khéng thay déi hinh ddng kich thudc (diing ra cho phép
6 bi€n dang du 0,01-0,05% chiéu dai ban déu). Ky hiéu: o,,. Theo cong
thikc: c"u,h=P"—‘jﬁ

W]

+ Gi6i han chay: La ing suit ma tir d6 kim loai bi chay (ting suat nho nhat

bat ddu gay nén bien dang déo). Ky hiéu: o_. Theo cong thic: o, =f""—.
1]

V1 khé xdc dinh P, nén thudng ngudi ta diing giét han chay quy uéc ky
hi¢u G,, (iing véi Al = 0,2) 1a Ung suat dusi tdc dung chia né sau khi bo luc thir
kéo mau bj bién dang du 13 0.2% so vd; chiéu dai ban ddu, & My ding tng
sudt img vdi giai doan bién dang déo sau khi bé luc téc dung mau bj bién dang
(,5% (dé xdc dinh hon va tri s6 tuong duong véi Gu2)- K¥ hitu: .

+ Gidi han bén: LA tng sudt 16n nhat ma méu chiu dung dugc trude khi bi
phd huy. K¢ hiéu: o, Theo cong thitc o, = é—)”—

0

Trong dé:

Py, 12 tai trong (Iuc) kéo 16n nhat img v&i giai doan din héi ciia mauy.

P. 12 tai trong (luc) kéo nhd nhat ing vdi giai doan gay ra bign dang déo
cla méiu. "

P, 1a tai trong (luc) kéo 16n nhét v6i giai doan trudc khi bi ph4 huy.

Sy 12 dién tich cha tiét dién miu ban ddy.

- Don vi: T4t ca cdc giéi han dan héi, gi6i han chdy, gii han bén déu
dugc do bang don vi hop phép 13 KG/mm? (2 56) hodc MPa (Mega Pascal)
v6i 1 KG/mm’ = 10MPa (3 s6). Chi y trong hé do ludng quéc & SI don vi do
d% bén 1a N/m®. Do don vi nay qud nhoé nén thudng phai ditng KG/mm? hoic
N/mm? (MN/m?) ma [ Pa = IN/m* - IMN/m? = {MPa.

My doi khi con diing ca don vido bén 1 1ksi = 6,9 MPa vi KG/mm?
= 1.45 ksi.

2.1.3. Y nghia

Nh& cde chi tiéu phan 4nh d¢ bén ciia vat liéu ¢6 thé ddnh gi4 tinh sir dung
bao gbém:

- Kha nang chiju t3j trong co hoc tinh: Néu céc chi tiét mdy ¢é citng hinh
ding kich thudc 1am béng cic vat lieu ¢6 d bén khdc nhau thi:
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+ Vit liéu ¢6 o, cao hon thi khi nang chiu tai trong Ién hon ma vin dam
béo tinh dan héi (khi 1am viec thi bi bien dang, khi khong 13m viéc lai trey vé
hinh ddng ban ddu). Chi tiéu nay rit quan trong khi sir dung cédc san phdm ddi
i tinh dan héi cao hon.

Vit liéu ¢6 o, cao hon thi kha nang chiu tdi trong Ién hon ma vin khong bj
bi¢n dang (cong, vénh...) _

+ Vit liéu ¢é o, cao hon thi kha nang chju tai I6n hon ma vin khong bi
phd huy (gay...). Chi tiey nay rét quan trong khi sir dung cdc chi tiét may trong
cdc ¢o cdu mdy nhur: banh rang, truc, then...

- Tuéi tho sir dung: Néu cdc chi tiét mdy lam vigc trong didu kién sir
dung nhu nhau duge 1am bang vat lieu c6 d6 bén khic nhau, loai nao cé dé
bén cao hon thi kha nang st dung lau dai hon (tudi tho cao hon). Chi tieu
nay rat quan trong khi sir dung cdc chi tiét mdy lam viéc trong diéu kién
chiu tai trong tinh 16n.

- Lam nho gon kich thudc két cau: Né€u céc chi ti€t miy c6 cung két cau
dugc lam bang cdc vat ligu c6 do bén khic nhau, loai ndo c6 d6 bén cao hon
thi cho phép ché tao kich thude nhd gon hon ma vin dat dwoc yéu céu sir dung.

2.2. b6 déo

2.2.1. Dinh nghia: D6 3o 13 kha ndng vt liéu thay déi hinh ding kich
thude ma khéng bi ph4 huy khi chiu lyc tic dung bén ngoai.

2.2.2. Phurong phdp xéc dinh dé deo va ky hi¢u, don vi

- b€ xdc dinh dé déo ngudi ta thuéng dinh gid bing hai chi tieu cling xdc
dinh trén miu sau khi thir d bén kéo,

+ D0 gidn dai twong d6i khi kéo dift- La kha nang vat liu thay doi chiéu
dai sau khi bi kéo dit. Ky hiéu: §

+ Do that 1ét dien tuong d6i: La khé ning vat li¢u thay ddi tiét dién khi
mau b kéo dit. Ky hi¢u: i

- Don vi: Tét ca hai chi tigu trén déy ding don vi 1a phan tram thay déi
(%) dua theo coOng thirc tinh sau:

Jzﬁ%ixmm%)
0

Sﬂ

So

y = x 100(%)
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Trong dé: 1, , S, I3 chiéu dai, dién tich mit c4t ngang cita miu ban diu,
I, S, 1a chiéu dai, dién tich mat cat ngang sau khi kéo dift ciia miu.

223.Y nghia

- Ddnh gid kha nang bién dang déo ciia vat 1téu khi chju gia cong ap lue.
Do déo vat licu cang cao thi kha nang tao hinh bang cic phuong phdp gia cong
ap luc nhur cin, kéo, €p, rén, dap... cang 16t

- Qua tri $6 d6 déo ¢6 the xic dinh duge vat lieu bj phd huy déo (truse d6
c6 bi€n dang déo) hogc phd huy gidn (trude de khong ¢é hien tugng bien
dang). Nhitng vat li¢u bi phd huy gion c6 do déo rat thap (5 hoac 1 thap) rat
nguy hiem s& ndr, giy dot ngot khong cé du bdo trude,

2.3. o dai va dap

2.3.1. Bink nghia: 1.3 kha nang vat liéu chiu duge tdi trong va ddp ma
khong bi ph4 huy.

2.3.2. Phuong Phdp xde dinh, ky hié¢u, don vi

- D¢ xdc dinh do dai va dap thudng ngudi ta thuc hién trén may thir va dap
bing luc dap cuia bia trén may véi d6 cao h dé phd huy mau kim loai.

: ) = &k
- Ky hiéu: a,. Cong thie: a, =

S

Trong dé: A, 1a cong phd huy miu (KGm) mat cit ngang S hinh chit nhat
qua ranh khia 10 x 8mm.

- Bon vi: Po bing KGm/em? (J/em?) hoac KI/m?.

I KGm/cm? = 10J/cm? = 100KJ/m?; 1KJ/m? = 0,01 KGm/cm?

Céc nudc phuong Tay thuong khong x4c dinh d6 dai va dap tinh cho mot
don vi dién tich nhu trén my tinh cong phd huy A, theo don vi I hay KJ. Cin
chii ¥ diéu ndy khi so sdnh cic 5O liéu d6 dai tir cdce ngudn tu lieu khdc nhay,

2.3.3. Y nghia

- Nhir xdc dinh do daj vy dap ¢6 thé dinh gis kha nang lam viéc clia chj

ti€t mdy chiu taj trong dong do va dap ma khong bi ph4 huy (v&, mé, nint tai
chd bi va dap). Cic chi tjet chiu va dap phii 6 a, i thiéy 200 KIl/m?®
(2KGm/em?), con cic chi tigl chiu va dap cao phai c6 a, = 1000KJ/m?.

- Trong thuc 1€ do daj va dap chiu 4nh hudng cha cic y&y 15

+ Trang thdi bé mir; vét khia, rinh 18, do bong thap déu 1am giam a,.

+ Kich thuée hat cang nhod thi a, cang cao.
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+ Hat dang tinh thé: trdn, da canh c6 a, cao hon dang tdm, hinh kim.

+ 86 lugng, hinh dang, kich thudc va su phan bd. Cic pha gion ¢6 sé lugng
nhicu, kich thudc 16n, dang tdm phan b& khong dong déu cang 1am giam a,.

2.4. P6 bén moi

2.4.1. Dinh nghia: La kha nang vat licu chéng lai sy phd huy dudi tic
dung ciia lyc thay d6i theo chu ky.

2.4.2. Phuong phdp xdc dinh do bén méi va ky hiéu, don vi

- Ky hiéu: o,

- Pon vi: KG/em® hoiic MPa.

2.4.3. Y nghia

- Nho xdc dinh duge d¢ bén méi o6 thé danh gid dugc kha nang b&é mat
kim loai chiu dirge cdc lyc thay déi theo chu kj ma khong bi pha huy (bi tréc
beé mat hodc ran chan chim...). Gi6i han méi dugc ddnh gid boi Wing sudt 1én
nhat tai ché miu chiu dung dugc 107 chu ky thi sau d6 rat it khi bi ph4 huy.

- Ngudi ta dp dung céc phuong phdp sau d€ nang cao gidi han mai:

+ Tao nén be mat 16p dng suit nén du bing cich phun bi, 1an ép, t61 bé
mat va hod nhiét luyén Ién tren bé mat kim loai.

+ Nang cao d¢ bén tinh, nhdr d6 ciing nang cao duge gidi han moi.

+ Tao cho bé mat ¢6 do bong cao, khong ¢6 rinh, 16, tranh nhiing tiét dién
thay déi dét ngot.

2.5. D) ciing

2.5.1. Pirh nghia: D6 cing 13 kha nang vét liu chong lai bién dang déo
cuc bg khi ¢6 mét vat khic ciing hon tic dung 1én bé mit clia né.

2.5.2. Phuong phdp xdc dinh d¢ citng va ky hiéu, don vi

Muén xic dinh d cing vat liéu phai thuc hién trén mdy do do citng dua
theo nguyén tic chung: Ding lyc nhét dinh téc dung vio miii tiéu chugn (vat
citng 12 Kim cuong hodc vién bi thép) lén bé mét cia né. Sav d6 dwva vao kich
thudc vét I6m naty dé tinh ra tri s6 d¢ cimg (dva vio dudmg kinh D ho#c chiéu
su h cha vét 16m).

Cin aif vao mdy do d¢ cing khdc nhau ngudi ta quy ude k¥ hicu {(don vi)
khac nhau. Thong thudng cé hai loai mdiy do: Brinen va Rocvel.

- D6 cing Brinen: Duge xdc dinh trén mdy do Brinen. Miii the béng vién
bi thép tiéu chudn tic dung vao bé mit kim loai dudi mot lyc nhat dinh (Iua
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chon) sau d6 do dudng kinh D vét 16m dd lai bang kinh phéng dai réi tra bang
tim dugc tri s6 twong dng va ky hi¢u (don vi) sau trj s6 dé bang chir HB.

Vi du: 200HB hozc HB = 200, tic 12 do cing tai bé mat cua vat do duge
xdc dinh trén may do Brinen 13 200HB, hoic gid tri do cting Brinen HB = 200,

- b6 cing Rocvel: Bugc do trén mdy do Rocvel, miii thir bing vién bi thép
(hodc mili kim cuong).

Dong hé trén miéy c6 3 thang do A, B, C tuong tng véi cic lue thir P, = 60KG,
P, = 100KG, P, = 150K G, ding thang nao dugc ky hi¢u (don vi) 14n lugt nhur sau:

Thang A: Luc thit P,, miii thir kim cwang: Ky hiéu (don vi) HRA.

Thang B: Lyc thir P,, mii thir bi thép: Ky hiéu (don vi) HRB.

Thang C: Luc thit P, miii thir kim cuong: Ky hiéu (don vi) HRC .

2.5.3. Cong dung cdc logi d¢ cing

HB ding do cdc vat mém (gang grafit, hop kim mau) kich thuse [6n,
thudng 14 bén thanh phim, duoc ding nhiéu.

HRB do cic vat mém (gang grafit, hop kim mau) kich thude nho v frung
binh, thumg 12 nhiing thanh pham.

HRA do cdc vat ciing va mong (hop kim cing, thép qua hod nhiét luyén).

HRC do cdc vat lieu kha cimg, thudng 1 cdc san phdm 1am bang thép da
qua t61 va ram (dugc diing nhiu). Vi dy muén xdc dinh do cing ciia khuén
dap 1am bing thép (CD80) sau khi 11, cdn cif vao cong dung ta phii do do
ciing trén may do Rocvel: chon luc trén mdy 12 150KG t4c dung vao miii thir
bang kim cuong tiéu chusn len trén bé mdt cha nd, sau dé doc s6 liéu tai thang
C chia trén dong hé do ciia mdy 1a 62, vay do6 cimg cia khuon dap 1am béng
thép ndy s& ky hiéu HRC = 62, hodc ¢6 tri 56 do ciing 62HRC.

2.54. Quan hé giita cdc loai dé citng

Gilta cdc loai do cing trén khong cé méi quan h¢ tinh todn todn hoc.
Mu6n biét quan he phéi tra bang (lap bing thue nghiém) phy luc 6 trang 150

Trong thuc 1€ ¢6 thé quan ni¢m d¢ cing cao thap (d6i véi thép) theo cic
chi tigu sau;

- Loai d6 ciing dé got hoac dap ngudi: Tri s& nhd hon 220 HB, 20 HRC,
100 HRB.

- Loai d¢ ciing trung binh; Tri 36 khodng 250 - 450 HB, 25 - 45 HRC,

- Loai 46 ciing cao: Trj s§ khoang 50 - 64 HRC.

- Loai do cing rat cao: Trj s6 16n hon 64 HRC, 84 HRA.
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2.5.5. Y nghia

- Thong qua dd cing cé thé dic trung duge cho tinh chat 1am viéc clia céc
san phim co khi:

" Kha nang chong mai mon bé mat: Khi lam viéc c4c san phidm co khi bi
co xdt bé mit, t6c do co xdt bé mat cing 16n, cing d& bi mii mon. Muébn cbé
kha nang chéng mai mon thi vat liéu thép phai c6 d¢ ciing cao. e dat dugc
tinh chéng mai mon cao thi do cing ca thép phai 1én hon 60 HRC.

= Kha ning cir got cha dao hodc khudn dap ngudi: Po cimg cha dao hoic
Khuén dap ngudi khi lam viéc cang cao thi kha nang cit cing t6t sé dat duge
nang suat lam viéc cang lon.

- Thong qua dg cting ¢6 thé dic trung cho tinh cong nghé cha vat licu &
dang phoi:

» Kha nang gia cong cit cla phoi: Mdi mot vat lidu khic nhau s& ¢6
khoang gia cong cit trong trj s& do cing nhat dinh, néu do citng cao hon tri s6
nay thi khé cit, n€u thdp qud thi sinh déo cling khé cdt. Dai v6i thép thi do
ctimg thich hop nhat tir 150 - 200 HB.

* Kha nang chiu 4dp luc cuc bo: Do ciing cang cao chiu 4p luc cuc bo
cang kém, Khi gia cong dot 16, udn, go... bing 4p luc, néu dé cing cang cao
thi vat liéu cang khé gia cong.

* Kha niang mai bong: Do ciling cang cao khé nang mai béng cang tot.

2.6. Quan hé giira c4c déc trung co tinh trong vat liéu (thép)

Déi véi vat ligu thép méi quan hé giita cdc dic trung co tinh ¢é quan hé
nhir sau:

- Trong pham vi nhét dinh d6 ciing tang thi d6 bén ciing ting theo.

- D§ ciing cua vat li¢u cang cao thi d6 déo va d¢ dai va dap cang giam.
Néu sdn pham co khi 1am viéc cdn do clng rat cao (... 46 déo gdn bing 0) khi
lam viéc trong diéu kién va dap s& cd do tin cay thép (hay gap su c6), dé bi
pha huy gion*:

+ N€u 1am vi€c trong di€u kién tai tinh 16n khéng dam bao khi qud tai sinh
ra nut gay dot ngét.

+ Neéu lam viéc trong diéu kién chiu ca tai tinh vi tai dong 16n khi va dap
thi d& bi v3, mé tai chd bi va dap, con lam viéc trong diéu kién chiv moi dé
sinh vét nit ran & bé mat dong thisi d¢ dai phd huy K, thap* 1am cho vét ran
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ndt ndy mé rong va phat trién siu bén trong san pham gay ra phd huy gion rat
nguy hiém.

Vay mudn ddm bao dé tin cdy* trong qué trinh sir dung, cic san phidm co
khi nay cén phai tao ra co tinh khong déng nhat trong sian phidm sao cho bé
mat ¢o do cling cao cdn 16i phai dam bao dé déo dai d€ tranh pha huy gion,
néu ¢ vet ran mit & bé mat cling khéng thé md rong vi phat trién sau ben
trong lam pha hily vat liéu duac.

- D0 dai va dap a, ty 12 véi tich 8.0, hodc tich 8.6, vy c6 thé xem do dai
va dédp nhu la chi tiéu téng hop clia d6 bén va d¢ déo chi can mét trong hai gid
tri nhé cling lam cho d6 dai va dap kém di.

- Co tinh t6ng hgp cha vat licu 1a co tinh dam bao d6 bén, do deo, do dai,
d6 cimg déu cac d€ vat lieu trdnh bi phd huy trong diéu kién 1am viéc chiu ca
tai trong tinh vA dong. Can cit vio kha ning chiu tai tinh dé chon cic vat licu
cé co tinh tong hop khic nhau, n&y chiu tai cao thi co tinh t6ng hop phéi cao
sao cho vt liéu ¢ do bén 16n ma van dam bio d¢ dai va dap cao dé€ chong ph4
huy gion. Céc san phdm cd khi thudng 14 cdc chi tiét mdy cdn dén ¢o tinh tong
hop, dic biét céc chi tigt may truyén chuyén dong chiu luc 1én ¢dn co tinh tong
hop cao.

- Tinh dan héi clia vat liéu 13 co tinh ¢6 do cimg va do bén khd cao dé do
déo, d¢ dai va dap khong qué thap. Do d6 khi chiu tai trong dong cling nhu tai
tinh v&i gid trj nh&t dinh lam cho vat ligu bi bi¢€n dang ma khong ph4 hiy (giy,
v0), n€u bo tac dung gid tri trén lap tic vat lieu lai tr& v€ hinh dang ban diu.
Can cir vao khd nang chiu ti trong tinh dé chon cdc vit liéu dan héi ¢ tinh
dan hoi khdc nhau: Néu chiu tai cao thi co tinh din héi phai cao dé khi vat liéu
bi bi¢n dang réi nhung vén trd lai hinh dang ban dau. Cic sén phdm co khi 15
x0, nhip 616... cin dén tinh din héi.

D31 voi phd huy gion™. Can quan tam dén kha nang phd huy cta né vi rat
nguy hiém. Su phd huy nay khong ¢é du bdo tir hinh dang bén ngoai nén din
dén hau qua tai hai. Quy luat quan hé giita cic co tinh ciing twong ty nhy trén
khong xdy ra tir tir nhu vat lieu déo ma rat dot ngét, vi do dai va dap chua dac
trung cho sy phd huy nay. Vi viy ngudi ta da dung Kic goi 12 d¢ dai pha huy
bi€n dang phing (1a khi nang chéng phd huy do md rong vét niit).
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D¢ rin cdy * la kha ning dadm bio cho san phdm co khi trong thdi gian lam
viéc quy dinh khong bi hong hée.

IL. CAU TAO VAT LIEU

1. Khéi niém chung

1.1. Sap xép nguyén tir trong vat ran

Nhu dd biét, vat chat cdu tao boi cdc nguyén tf-r (phan tlr), nhung tuy cdc
loai vat ran cdu tao khdc nhau sip xép nguyén tir (phan tir) chia ching khic
nhau. NGi chung vat rin trong tu nhién c6 hai hinh thic sip xé&p nguyén tir
(phén tlr) duoc chia lam hai: Vat rin vo dinh hinh va vat rin tinh thé,

1.1.1. Vit rdn vé dinh hinh

La nhiing vét rdn c6 c4u tao ma cdc nguyén tir (phan tir) trong n6 khong c6
sap x€p trat tu, khong theo maot quy luat nao.

D¢ nhan biét trong tr nhién nhitng vat nay khong cé hinh ddng nhét dinh,
mat gdy (v3) thi nhdn nhuyi. Vi du nhu than d4, thuy tinh, nhya hitu co...
thudng 1a cac phi kim loai.

1.1.2. Vit rdn tinh thé

La nhiing vat ran c6 c4u tao tir nhimg nguyén ti (phan tir), c6 sip x&p trat
tr theo mét quy ludt nao do.

D€ nhan biét trong ty nhién nhimg vat rin nay bao gi& cling cé hinh ddng
nhdt dinh, mat gy, vd; cé dang sén st nhv ¢é hat. Vi du: Pirit (FeS,) hinh
hop, Hematit (FeO,) hinh tdm... thudng 13 nhimng vat kim loa.

Khi khao st vat ran tinh thé théy ring néu 1dm bién ddi cdu tao cha né
(cdu trtic) s€ lam bién déi rat nhiéu tinh chat, dic biét 13 ¢o tinh, do d6 anh
hudng dén tinh sit dung cha vat ran.

1.2. Khai niém mang tinh thé

Nhu trén ta 43 bi€t kim loai 1a vat tinh thé, Cc nguyén tir (phan tir) cda né
luon & nhitng vi tri nhat dinh, ¢6 quy lu4t theo nhitng dang hinh hoc nhit dinh.
D€ nghién ctru c4u tric cha cdc nguyén tir (phan tir) ndy, cc nha bic hoc di
mo ta lai su sap x&p clia chiing & nhiing vat tinh thé bing nhitng mé hinh hinh
hoc trong khong gian goi 12 mang tinh thé.
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1.2.1. Dinh nghia mang tinh thé

La m6 hinh hinh hoc mé ta sap x&p ¢é quy luat cla cdc nguyén tir (phan
tir) & trong khong gian cfia vat tinh thé. Gia sir ta c6 vat rdn duoc mé ta su sip
x€p céc nguyén tir trong nd bing mo hinh “mang tinh thé” (hinh 2)

Z A

{iéf//g .
iy

Hinh 2: Mang tinh thé ciia vdt rén tinh thé A

Néu dem vat tinh thé ra dé x4y dyng toan bd mo hinh mang tinh thé rat
phic tap va khé khan. Vi vay ngudi ta nhin thdy cdn phai tim nhitng khéi hinh
hoc ¢é kich thudc nho nhét c6 ddy dii sy sip xép trat tr theo quy luat cia
nguyén tir (phan tir) trong toan b mang tinh thé va dugc goi 1a khéi co sé (vay
tap hop tit ca khéi co sd lién tiép theo ba chiéu do trong khéng gian ta ¢
mang tinh thé). |

1.2.2. Dinh nghia 6 co so (khéi co 50)

La kh6i thé tich nho nhat dic trung mot cich ddy di vé su sdp x&p trat ty
¢ quy luét cha nguyén tr (phén tir) trong mang tinh thé (Hinh 3).
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Hinh 3: O co so va thong s6 mang ciia mang tinh thé vdr A

Trong thuc t€ d€ don gian chi cin biéu dién mang tinh thé bing 6 co 5§
cia n6 13 d0. Vay vat rin tinh thé A mang tinh thé cba né chi cin biéu dién o
c¢o s& 12 hinh hop ¢6 cdc nguyén tir nam & dinh (hinh 3)

1.2.3. Thong s6 mang (Hédng s6 mang)

La kich thudc co bin cia mang tinh thé tir dé ¢d thé tinh ra dugc khoang
cich giita hai nguyén tr (phan tir) bat k¥ trong mang (theo khoang cich cac
canh clia 6 co s&). Vi khodng cdch giita cdc nguyén tlf rdt nhé nén thong s6
mang dugc do bing Angstrong: A" (1A” = 10%cm). Ky hiéu: a,b,c. (hinh 3)

1.2.4. Cha y: Can phan biét cdc khdi niém sau:

» Mot kiéu mang tinh thé: La chi mot loai vat rdn ¢ cling céch sap xép
trat tr cha nguyén wr (phan tir) theo mot quy luét, dong thdi xédc dinh duge vi
tri cac nguyén tir (phan tir) trong mang tinh thé clia né, tiic 1a cé ciing 6 co 56
va c6 ciing tri s6 thong sé mang.

» Mot loai mang tinh thé: La chi nhitng vat rén c¢6 ciing cich sap x&p
trat tr cha nguyén tir (phan tr) theo mot quy ludt nao dé, uic la c6 cung 6
co 53, nhung khong nhat thiét phai ¢6 cling tri s6 thong s6 mang.

Vay néu mot vat rén ¢é ciu tao 1a mot ki€u mang tinh thé thi tinh chét cia
né sé déng nhat véi nhau trong toan b the tich, tic 12 ¢b cling cdu tao va ¢
cling tinh chdt trong vat rin tai thdi diém dé (c6 cfu tao mot pha ran. Xem
phan ly thuy€t pha* trang 31).
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2. Cau tao kim loai hguyén chat

Thong thuong méi mét loai kim loai nguyen chat cé mot kiéu mang tinh
thé, tic 1a c6 civ tao va tinh chat riéng & trang thdi rén, & day phai hi€u méi
mot kim loai nguyén chat tic 13 vat ran, chi ¢6 mot loai nguyén tir dugc sép
X€p trat tur c6 quy ludt vio vi trf x4c dinh, do 46 tinh chat clia né s& déng nhat
trong toan bo the tich. Thuc t€ ra thay khong c6 kim loai no c¢6 tinh chat
giong nhau hoan toan ma né ¢4 tinh chat riéng biét chinh 1 do ching c6 kiéu
mang tinh thé khéc nhau.

Vay méi kim loai nguyén chit c¢é cfu tric rieng (mot kiéu mang tinh
thé) thi tng vdi tinh chat riéng. N6i chung c4u triic kim loai nguyén chat
déu don gian hon hop kim ciia né. Vj vay d6 ciing, d6 bén thap hon; do déo,
d¢ dai cao hon. _ '

Phén 16n cdc kim loai nguyén chat thudng c6 ba loai mang tinh thé: Lap
phuong the tam (lap phuong tam khéi), lap phuong tam mat (lap phuong dién
tam), sdu phuong xép chat (luc gidc xép chat).

2.1. Cic loai mang tinh thé thuong gap trong kim loai nguyén chat

2.1.1. Mang tinh thé lap phuong thé tam ( ldp phuong tam khoi)

binh nghia: LA mang tinh thé ¢6 6 co s& 13 hinh l4p phwong, trong dé c4c
nguyén tr nam & dinh va tam khéi (Hinh 4). Buoc ky hi¢u (@]

b a
Hinh 4: O co 56 ciia mang ldp phuong tém khoi
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Vi du: Céc kim loai nguyén chit ¢ loai mang tinh thé nay nhu Cr, W,
V, Mo...
2.1.2. Mang tinh thé Igp phuong tim mdt (Iép phuong dién tdm)

Dinh nghta: La loai mang tinh thé ¢6 O co s& 1a hinh lap phuong trong d6
~cdc nguyén tlr nam & dinh va tam cdc mat (Hinh 5). Duge ky hisu

d

Hinh 5: 0 co so mang tinh thé lgp phuong tém mdt

Vi du: Cdc loai mang tinh thé nguyén chat ¢ loai mang tinh thé nay: Cu,
Ni, Al, Pb, Au, Ag...

2.1.3. Mang tinh thé sdu phuong xép chat

Dinh nghia: La loai mang tinh thé ¢6 6 co s hinh luc lang trong d6é c6 cic

nguyén tr ndm & dinh, tam mat ddy va tam cia ba lang tru tam gidc cdch déu
nhau (Hinh 6).

| |

4 a

Hinh 6: 0 co 56 mang tinh thé séu phitong xép chdt
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Vi dy: Céc kim loai nguyén chét ¢6 loai mang tinh thé nay: Mg, Zn...
2.2. Tinh thu hinh cia Kim loai

2.2.1. Pinh nghia: La mot loai kim loai c6 thé ¢ nhiéu kiéu mang tinh
thé khic nhau tén tai trong cdc khoang nhiét d¢¢ khéc nhau.

2.2.2. Ddc tinh thi hinh

- Cac dang tht hinh khic nhau dugc ky hiéu bang cac chit Hy Lap theo
nhiét d6 tir thip dén cao: ¢, B, v, O....

- Khi ¢6 chuyén bign thi hinh thi kim loai d6 ¢6 kém theo sy thay déi thé
tich bén trong va thay déi tinh chit. Day ia dic tinh quan trong nhit khi str
dung chiing.

2.2.3. Vidu

Tinh thi hinh ctia sat (can hoc thudc).

So d6 tinh thi hinh cla sat (Hinh 7)

Ghi chi: :

[¢] Mang tinh thé l1ap phuong tam khéi.
(% Mang tinh thé l4p phuong tAm mat.

Long

o

'C A

1539 4o | S

1392°

911" 4

Hinh 7: So do tinh tha hinh cia Fe

Cac thong sd mang cé kich thudc:
=2, SSKX a,= 3,64KX; a,= 2,48KX; IKX = 1,002A% 1A" = 10%cm.
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Khi nung sat nguyén chat ngudi ta thiy & trang thdi ran sat thay déi ba
kiéu mang tinh thé & ba khoing nhi¢t d6 khic nhau (< 911°C, 911°C + 1392°C,
. 1392°C + 1539°C), vay né c6 ba dang thir hinh duge ky hieu Fe,, Fe,, Fes.>>

Ta thdy c6 ba kiéu mang tinh th€ (kém theo thay ddi thé tich trong sit) do
dé tinh chat cha Fe ciing thay déi theo.

3. Cau tao cua hgp kim

3.1. Khdi niém

3.1.1. Binh nghia

Hop kim la vt thé mang tinh kim loai (séng, déo, din dién va nhiét) chita
nhi€u nguyén 16 trong dé chi yéu phai 12 nguyén 16 kim loai, nguyén t6 con
Iai 13 nguyén t& hop kim héa.

3.1.2. Uu viét cia hop kim déi véi nganh co khi

Hop kim dugc sir dung nhiéu trong nghé co khi. S& di nhy vay 13 so vdi
kim loai nguyén chat, né ¢é cic tic dung phit hop vdi ché tao co khi.

» Co tinh hop kim phi hop vat ligu ché tao ¢d khi: D6i v6i nghé co khi,
vat lieu ché tao phai c6 do bén cao, tuéi tho sir dung t6t, vé mat nay hop kim
hon han kim loai nguyén chat, do cing, d6 bén cao hon hén, trong khi dé do
déo va d¢ dai vin dd cao. Con kim loai nguyén chat tuy d6 déo dai cao nhung
d6 bén thap hon, d6 cing kém hon nén bi mai mén nhanh,

# Tinh cong nghé thich hop: Kim loai nguyén chit ¢6 tinh déo cao, dé gia
cong 4p luc nhing khé diic, gia cong cét kém va khéng hod bén duge bing
nhiét luyén. Hop kim <6 tinh cong ngh¢ khdc nhau va phit hop vdi ting diéu
kién gia cong nhu: Gia cong ap luc & trang thdi néng va nguoi, diic, gia cong
cat, nhiét luyén... ddm bao cho ché tao sin phim c6 ning su4t cao.

» Gid thanh ha hon: D& ché tao hon do khong phai khir bo trigt d€ céc tap
chat nhu kim Ioai.

3.1.3. Chu y

* Quy udc ky hiéu hé hop kim A-B: Tic 13 hop kim chira hai nguyén t6 A
va B trong d6 A 13 nguyén t5 cha y€u va phai 13 nguyén 16 kim loai, con B 1a
nguyén t6 hgp kim hod ¢6 thanh phén thay déi trong hop kim. Néu B ¢6 thanh
phan xdc dinh trong A, dung d€ chi mot hop kim cu thé A-B (%).

3.2. Cic dang cdu tao cta hop kim

Cdu tao bén trong ctia hgp kim phu thudc chit yéu vao téc dung giita cdc
nguyén 14 cdu tao nén chiing,
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N6i chung & trang thi long céc nguyén 16 déu hoin toan hod tan lin nhay
d€ tao nén dung dich léng. Song khi 1am nguoi & trang thdi ran s& hinh thanh
to chitc pha* ciia hop kim ¢6 thé rat khic nhay do tdc dung véi nhau gilra cdc
nBUYEn 18, n6 c6 thé 6 t8 chitc pha nhu sau:

# Hop kim ¢6 t8 chite mot pha (mét ki€u mang tinh thé),

- Khi cdc nguyen 16 trong hop Kim tic dung hoa tan & trang thdi rin goi
1a dung dich rén.

- Khi cic nguyen 16 trong hop kim téc dung hod hoc & trang thdi rin goi
1a hop chét hod hoc.

# Hop kim ¢6 8 chic haj pha tr 1én (22 ki€n mang tinh thé).

- Khi gilta cdc pha trong hop kim ¢6 tic dung co hoc véi nhau goi 13 hén
hop co hoc.

Pha(*): La 6 phin déng nhat c6 tinh chat giéng nhau trong toan bo thé
tich & cling trang th4j (Iong, rin phai ¢6 cing mot ki€ mang tinh thé) va ngin
cdch phdn con lai bing bé mit phan chia.

Vay kim loai nguyén chat khi & trang thai rin khong c6 tinh thir hinh th
chi ¢6 mot kidu mang tinh thé nén c6 ciu tao mot pha. Néu 6 tinh thit hinh thi
moi dang thil hinh ciia né 13 mot pha. Vi dy Fe, 13 mot pha, Fe, 1a mot pha,
Fes 1a mot pha.

CG thé ndi tinh chat ciia hop kim duge quyét dinh béi tinh chat chia cdc pha
cdu tao nén hop kim. Vay ta ldn luot xét cic dang cau tao sau:

3.2.1. Dung dich rin

* Dinhnghia:

trong toan bo thé tich ciia hop kim.

Quy ude: Trong dung dich rén, nguyen t6 ¢ luogng chita nhidy hon goi 1a
nguyén t¢ dung méoi, nguyén té con lai 1a nguyén td hoa tan. Trong hé hop kim
A-B theo quy uéce ta ¢6 ky hiéu dung dich rén. A(B) tlic 12 B hoa tan trong A
vOl thanh phin c6 han hoac v6 han. Neu nguyén t6 dung moi A cé tinh thi
hinh: «, B thi ta ¢6 cdc loai dung djch ran duge ky hisy Au(B), Ag(B)... hoac
k¥ hiéu bing cic chit o, B...

* Cdl tao:

Can ¢ vio dinh nghia v muc 1.2.4 trang 26, hop kim c6 cdi tao mot pha
ng v6i mot dung dich rin vi cg moét ki€u mang tinh thé va 13 ki€u mang cia
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nguyén t5 dung méi. Néu ta c6 A(B) cfu tao ctia né 13 mot pha vi ¢6 kiu
mang tinh thé clia nguyén t5 A.

Vi du: He hop kim Fe-C ¢6 dung dich rén Fe (C) c4u tao ctra né 1a mot
pha vi ¢6 ki€u mang tinh thé 1ap phuong tam khéi a, = 2.88 KX (xem lai
muc 2.2.3 trang 29).

= Cotinh:

Co tinh chung ctia dung dich rin: C§ d6 ciing thép, d6 bén thap va ¢ do
deo cao, d¢ dai cac do c6 ki€u mang tinh thé tir kim loai nguyén chat.

Neéu kich thudc tinh thé ciia pha dung dich rén cing nho, do ciing, d6 bén
s& d& thap hon hojc lugng nguyen t6 hoa tan cang I6n s€ lam tang co tinh cha
né (d6 bén tang).

3.2.2. Hop chdt hod hoc

v Dinh nghia:

Khi hai hay nhi€u nguyeén t5 trong hop kim ¢6 tinh chat dién hod khic
nhau ¢6 khd ndng tdc dung hod hoc v6i nhau dé tao ra céng thifc hod hoc va
tao nén mot thé déng nhat ¢4 tinh chét gidng nhau trong toan bo thé tich cia
hop kim.

Quy udc: Néu ta c6 hop kim A-B, khi B ¢6 thanh phan hod hoc nhit dinh
¢6 tinh chat di¢n hod khdc véi A s& téc dung hod hoc véi A dé tao thanh hop
chat hod hoc dugc ky hicu theo cong thite hod hoc A,B,.

" Cdu tgo:

Can cif vao dinh nghia v muc 1.2.4 trang 26. Hop kim c¢6 mét pha (g
véi mét hop chit hod hoc (c6 cong thic hod hocA B, vi ¢6 moét kidu
mang tinh thé nhung khic véi kiu mang tinh thé coa nguyén té thinh
phén tao nén né.

Vi du: He hop kim sat Fe-C khi nguyén 16 C = 6.67% thi tdc dung véi
nguyén té Fe dé tao thanh hop chét hoa hoc Fe,C ¢6 céu tao mdt pha vi ¢ mot
ki€u mang tinh thé trirc thoi phirc tap (khong gidng ki€u mang cia Fe va C),

v Cotinh:

Co tinh chung cla hop chat hod hoc ¢4 d¢ cing cao, tinh gion lon do c6
kiéu mang tinh thé phiic tap khong gidng ki€u mang clia kim loai nguyén chat,
dong thdi cé nhiét d6 phan huy cao(t” . cao).

Néu kich thue tinh thé cia pha hgp chat hod hoc cang nhé hodc & dang
hat thi co tinh clia né s& d& gidon hon.

3.2.3. Hon hop co hoc

Rat nhi¢u trvdng hop hop kim khong c6 mot pha nhu & trén ma gém nhiéu
pha. Cau tao nhur vay goi 1 hén hop co hoc,
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" Dinh nghia:

Khi hai hay nhiéu pha trong hop kim khéng ¢6 kha nang hoa tan va tic
dung hod hoc véi nhau & trang thai ran thi tdc dung co fioe véi nhan dé tao
thanh hén hop co hoc cia hop kim.

Quy wéc: Néu hop kim A-B khi & trang thdi ran ¢ hai hay nhiéy pha
nhung chiing khong tdc dung hod hoc véi nhau va cling khong tdc dung hoa
tan vl nhav ma téc dung co hoc thuin tuy d€ tao nén maot vat thé mang tinh
kim loai ¢6 nhiéu pha dugc ky hiéu giita cdc pha ric dung co hoe bing ddn
(+). Vay n€u hop kim c6 cau tao 14 hdn hop co hoc thi:

" Cdutao: -

Néu hop kim ¢6 c4u tao 13 hén hap co hoc thi trong hop kim # nidr 6 i
kiéu mang tink thé iré lén (hai pha trd lén).

Hén hop co hoc ¢6 trong céc hop kim A-B ¢6 thé 1a:

- Hai pha cia kim loai nguyén chat tao nén. Vi du; hop kim Au-Pb...
Hop kim Au-Pb khi & trang thdi rin cdc nguyen t6 Au-Pb khéng hoa tan va
cting khong tic dung hod hoc ma 120 thanh hén hop hod hoc co hoc Au+Ph vi
€6 hai ki€u mang tinh thé ctia Au vi Pb.

- Hai pha cta dung dich rin. Vi du hop kim Fe-C khi thanh phin
cacbon = 0,5% & nhiet d6 800°C o6 cay tao bén trong 13 hén hop co hoc
g20m Fe (C)+ Fe, (C) vi the cé hai kiéy mang tinh thé cua Fe, va Fe, (xem
lai muyc 3.2.1 trang 31 + 32),

- Hai pha cta dung dich rin va hop chét hod hoc. Vi dy hop kim Fe-C
khi thanh phdn cacbon = 0,5% & nhiét d6 thudng cé ciu tao bén trong la hén
hop co hoe gém Fe (C)+ Fe;C vl thé ¢6 hai kiéu mang tinh thé cta Fe,_ va
Fe;C (xem lai muc 3.2.1 va 3.2.2 trang 31+32).

- Hai pha cfia kim loai nguyen chat vi dung dich rin hodc kim loa;
nguyén chit véi hop chat hog hoc.

Hai dang dién hinh ciia hén hop co hoc 1a cring tink'™ va cing tich™ .

) Cling tich Ii hén hop o hoe clia hai hay nhiéu pha dugc tac thinh tir
dung dich rin.

) Cling tinh 13 hén hap co hoc ciia hai hay nhidu pha duogc tao thanh tir
trang thii long nén c6 kich thuéc tinh thé ign hon cling tich.

* Cotinft hén hop co hoc néi chung piiy thuoc vao co tinh cia cde phu
tao thanh.
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Mu6n dénh gid co tinh cha hdn hop co hoc ndo d6 trong hop kim ¢6 thanh
phan hod hoc xdc dinh tai nhiét d6 nhat dinh phai cin cf vao ty 1 cfu tao vA
¢d tinh clia pha tao thanh.

TINH CUA VAT LIEU

1. Nhan dang cau tao cla hdp kim va cd tinh cla né

Huéng dan lam bai tap:

Dua vao ly thuyét muyc I1, 3. trang 30+34 d¢é 1am bai theo yéu ciu cua timg
bai tap, cu thé ¢6 cdc yéu cdu sau:

» Timdang cdu tao:

- Dua vao dinh nghia ctia dang ciu tao so véi ddu bii xem tic dung gida
cac nguyén t6 (cdc pha) trong hop kim thudc dang cdu tao nao, tir d6 xdc dinh
duge dang cdu tao dé.

- Dua vio quy u6e ky hiéu céc dang céu tao so vdi ddu bii d3 cho, tir d6
x4c dinh duge dang ciu tao do6.

- Dua vao s6 ki¢u mang tinh thé cé trong hop kim dé xdc dinh s6 pha c6
trong dang ciu tao dé.

" Viét ky hiéu ciia dang cdu 1go: _

- Dua vio quy uéc ky hiéu ciia timg dang ciu tao so véi dau bai, tir d6 vié
duge ky hiéu clia dang cau tao dé. Khi viét ky hi¢u dung dich rdn cin chi y
dén tinh thi hinh clia nguyén t6 dung moi.

* Nhdn xét co tinh hodic so sdnh co tinh:

- Sau khi xdc dinh duge dang cau tao trong bai tp, mudn nhan xét dugce
co tinh cla né dua vao 1Y thuyét “co tinh chung” clia timg dang cau tao dé
tra 13i. ‘

1. BAI TAP UNG DUNG VE MOI QUAN HE GIUA CAUTAO VA CO

Bai tap

Cdu I: Hop kim Fe-C ¢6 nguyén t6 C tdc dung hoa tan véi Fe tai nhiét do
700°C dé tao thanh dung dich rin. Hay cho biét cau tao bén trong clia hop kim
nay thuoc dang ciu tao nio, viét ky hiéu quy udc va cho bigt kiéu mang tinh
thé clia n6? C4u tao hop kim nay c6 may pha? Nhan xét gi vé co tinh clia né?

Cdau 2: Hop kim Fe-C ¢6 nguyén t6 C tic dung hoa tan véi Fe tai nhiét
d% 1000° C d€ tao thanh dung dich rin. Hay cho biét cau tao bén trong ciia
hop kim nay thuoc dang c4u tao nao, viet ky hiéu quy udc va cho biét kiéu
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mang tinh (hé ciia n6? Cdu a0 hop kim nay c¢6 méay pha? Nhan xét gi vé co
tinh ctia ng?

Cau 3: Hop kim Fe-C khi C = 6,67% tic dung vdi Fe @€ tao thanh Fe,C cé
ki€u mang tinh thé tryc thoi phifc tap. Hét Fe,C thuoc loai cdu tao nao? Cé
may pha? Tir dé ¢6 nhan xét gi vé co tinh clia nd?

Cdu 4: Hop kim Fe-C ¢6 cdu tao sau: Fe,(C) + Fe,C. Hiy cho bi&t hop
kim trén thudc dang cdu tao nao? C6 may pha? Tir dé nhan xét gi vé co tinh
chung cua né?

2. So sanh co tinh cac hgp kim c¢é cung dang ciu tao

a) Hop kim Fe-C ¢6 thanh phan C = 0,8% c6 cdu tao tai nhiét d6 thudng:

88%Fe (C) + 12%Fe,C.

b) Hop kim Fe-C c6 thanh phan C = 4,3% c6 c4u tao tai nhiét d6 thudng:

36%Fe (C) + 64%Fe.C.

Hay cho biét cdc hop kim trén thudc dang c&u tao nio? Sau d6 so sanh co
tinh clia chdng.

Cau hai &n tap va bai tap chudng

Cau 1: Cotinh la gi? Hay néu cac loai co tinh thudng ding? Trinh bay dinh nghia, ky
higu, don vi cha ching? Néu 8 ¥ nghia cac loai ¢d tinh.

Cdu 2: Dung kién thifc, y nghfa cac loai co tinh hay trd idi cac bai tap sau:

a) Phai thép can c6 ca tinh nao cao dé khi qua gia cdng ap luc d& bi bidn dang nhat
dé tao hinh san phdm? Tai sao?

b) Vat liéu thép c6 co tinh nhu thé nao thi ¢d tinh chdng mai man bé mat t5t? Cac
san pham co khi phdi lam viéc trong didu kién nhu thé nao thi cin dén dd citng cao
nhat? Tai sao?

c) Cac phoi thép dem di gia cong cat got trén may ¢t got (tién, phay, bao)} ¢ cac tri
sd ciing sau:

+ Phoi 1: 9 cing 100 HB.

+ Phét 2: Bd cimg 150 HB.

- Phdi 3; P9 cliing 250 HB,

Hay cho biét phéi nac dé gia cdng nhat? Tai sac?

d) C&p banh rang truyén chuyén déng quay vdi van toc 1dn 57 m/s trong dé banh
rang chd dong c6 duding kinh nhd con banh rang bi ddng c6 duang kinh 16n hon nhiéu.
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Vay mudn cd ¢du banh rang chay ém trong qua trinh st dung thi bé mat banh ring can
ca tinh nao cao va banh ring nao can cao hon? Tai sao?

€} Banh rang lam viéc trong diéu kién chiu tai nang thuéng bj héng cac dang sau:

+ Mon bé mit ring.

+ Troc bé mit rang.

+ Nt gdy chén rang.

+ Bién dang r&ng.

+ Meé rang.

Trong timg trudng hop trén, hay cho bist vat ligu banh rang cn nang cao co tinh
ndo dé tranh cac dang hdng 467 Tai sao?

Cau 3: Ding kign thitc muc 2.6 tr. 22, (Quan hé gilfa cac loai co tinh) dé tra I3i cac
cdu hoi bai tap sau:

Thé nao 1a do tin cay cha san phdm ca khi? Cac san phdm cag khi phai lam viéc
trong diéu kién nhu thé nao thi can dén d tin cay cao? Hay |ay mét vai vi du vé cac san
pham ca khi khi lam viéc va didu kién co tinh mong muédn cda néd d& ¢6 db tin cay cao.

Cau 4: Vat liéu ¢b co tinh nhu thé nao goi la co tinh t8ng hop? Cac san pham ca khi
phai lam viéc trong diéu kién nhif thé nao thi cin dén ¢d tinh tng hop cao?

Cau 5. Vat lidu co co tinh nhu thé nao goi la co tinh dan héi? Cac san phdm ca khi
phai 1am viéc trong diéu kién nhir thé nao thi can tinh dan héi can?

Céu 6: Thé nao 1a mét kidy mang tinh thé? Tai sao Cu va Al ¢6 clng mét loai mang
tinh thé Jap phuong tdm mat ma tinh chat cla chung lai khac nhau (xem lai 1.2.4 trang
26 v& xem thém muc 1.1 trang 116 va 1.1 frang 119)

Cdu 7. Thé nao [a tinh thu hinh cla kim loai? Tai sac Fe lai cé tinh thi hlnh‘? Hay vé
so db tinh thi hinh cla Fe.

Cau 8: Lam lai bai tap muc il tr.34,35.

Céu 9: Hop kim c6 may dang c4u tao? Trinh bay dinh nghfa, cdu tao va co tinh clia
ching. Sau dé ding vi du c4u tao cia hgp kim Fe-C d& chimg minh (diing kién thirc bai
tap muc Il trang 34+35 va xem thém muc 1.1 trang 41)
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Chuong 2

GIAN PO TRANG THAI Fe - Fe,C (Fe - C)
(5 tict)

1. Muc dich

Cho bi€t cdu tao va co tinh cia hgp kim Fe-C thong qua gidn do trang thdi
Fe-Fe,C va cich st dung nd.

2. Yéu ciu

+ Hi€u duge khdi niém vé gian dé trang thai néi chung.

+ Nam duge cdc td chifc mot pha, hai pha, di€ém (dudng) 6 han trén gian
dé trang thdi Fe-Fe,C.

+ Bi€t cdch sir dung gian d6 dé xét cdc chuyén bién cdu tao ciing nhur
du dodn tinh chat cta hgp kim Fe-C & cdc nhiét d6 va thanh phén hod hoc
xéac dinh.

NOI DUNG

I. KHAI NIEM VE GIAN PO TRANG THAI

1. binh nghia

La bi€u d6 bi€u thi trang théi 16 chifc chia hé hop kim dd cho trén hé truc
nhiét d6 va thanh phan hoa hoc.

Do céng sitc ciia nhiéu nha khoa hoc trong céc vién nghién clru, ngudi ta

di 1ap nén dugc hiu hét gidn d6 trang thai ciha cdc hé hop kim quan trong Co
thé tim ching & trong cdc tai liéu k§ thuat

2. Cong dung gian do trang thai cta hé hgp kim da cho

- Cho biét ciu tao bén trong clia hgp kim vdi thanh phdn xdc dinh khic
nhau théng qua gian d6 trang thai nay dé biét dugc co tinh cha chiing, do dé6
biét cich sir dung hop 1y vat lieu 1am bing hop kim dé.

- Qua gian d6 trang thdi xdc dinh duge ché do nhiét cho cac cong nghé:
Luyén kim va dic (xdc dinh 1°,), rén (xdc dinh t° bat ddu va két thic khi gia

37


http://www.thuvien247.net

www.thuvien247.net

cong), nhiét luyén (xdc dinh cdc t’ cha timg phuong phap nhiét luyén), han (¢
han) cia hop kim ¢6 thanh phéan x4c dinh.

3. Vidu

3.1. Gian do hé mot nguyén to Fe

Khi ta cé hé hop kim Fe - nguyén t6 khdc. Néu nguyén t6 hgp kim hod
12 0% thl gian dé s& chi biéu dién trén mot hé truc tung 12 nhiét dé (vi tai
truc hoanh, thanh phin hod hoc 12 mot diém tng véi 100% la Fe va 0% la
nguyén t6 khdc) chinh la so d6 tinh thd hinh clia Fe bi€u dién trén hinh 7
trang 29 (chuong I). Qua d6 c6 thé bi&t duge trang thdi cita Fe va cic loai
c&u tao khdc nhau cla Fe & trang thédi rin & cdc khodng nhiét d6 khic nhau
la Fe,(1 pha), Fe, (1 pha), Fes(1 pha), Fe 1ong (1 pha)

3.2. Gian do trang thdi hé hai nguyén t6 Cu-Ni

Khi ta ¢6 hé hgp kim Cu-Ni bi€u dién trén hé truc nhiét d6 va thanh phéin
ho4 hoc ctia Niken thay déi tir 0%+100% (biéu dién trén hinh 8) cho biét trén
dé ¢6 cac ky hidu cia céc ving t6 chifc o, L, o + L.
 (°C)

1452

L

(°C)

1083

0 20 100
Cu  ThanhphanNi (%) —» Ni

Hinh 8: Gidn do trang thdi hé hop kim Cu-Ni.

L: Dung dich léng Cu va Ni (1 pha).

a:: Dung dich rén cla niken hoa tan trong déng [Cu(Ni)] (1 pha).

a + L: Hop kim & hai trang thii: rin o va 16ng L (2 pha).

Can cif gian d6 h¢ hop kim Cu - Ni biét dugc cdu tao bén trong clia né, tir
do cé thé;

- Xét cdu tao ctia hgp kim Cu-Ni khi Ni = 20% nung dén nhiét d6 1500°C.

Tir nhiét d¢ thudng dén nhiét do t, hop kim nay c6 ciu tao 1a dung dich rin «.

Tir nhiét 46 1, d&n nhiét do t, cdu tao hgp kim 13 a+L.

Nhiét do t,>13500" c4u tao hgp kim hodn todn & trang thdi ldng 1a L.
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- Phan tich qué trinh nung néng cta hop kim trén nhu sau: Tai nhiét do
thuong hop kim ¢é cdu tao dung dich rén «, khi nung néng hop kim vin cé
cdu tao trén t6i khi nung dé€n nhiét do t,, tai diy pha dung dich rin o bt ddu
ti€t ra pha long L, do dé nung hop kim & nhiét d6 cao hon t, c&u tao cia nd
gom hai pha a+L, nung ti€p hop kim vin 1 o+L t6i khi dat duoc nhiet d6 t,,
tai day pha ran o hoa tan hét vio pha long L, vi vay nung cao hon nhiét do t,
hop kim cau tao hoan toan & trang thdi long L.

- Xdc dinh nhiét cho cong ngh¢ dic dé tao hinh san pham phdi & trang thaii
16ng ¢6 nhi¢t dd 16n hon t,.

- Day 1a vat liéu rat dé gia cong bién dang bang phuong phdp gia cong dp
Iuc (cdn, kéo, ép...) do cau tao cha né la dung dich rin o ¢6 co tinh mém vi déo.

3.3. Két luan

Ung dung gidn dé trang thdi nhd né ta cé thé bigt ciu tao bén trong ciia hé

) o v g g - Pt . - v . C: ’ ¥

hop kim hodc hgp kim ¢6 thanh phdn xdc dinh tir do suy ra tinh chat d€ biét sir
dung né mot cdach hop ly vi higu qua.

IL. GIAN PO TRANG THAI Fe-Fe,C (Fe-C)™

(*) Gidn do trang thai Fe-Fe,C cita hé hop kim Fe-C dd cho duge bicu
dién trén tryc tung 12 nhi¢t d¢ "C va truc hoanh 1a thanh phin cic bon %C thay
doi trong Fe dén pham vi t6i da la C,, =6,67%, tai day C tac dung hoa hoc véi
Fe d¢ tao thanh hop chat héa hoc Fe,C déng thai cdn hiéu: tai dlem 0% C co
100%Fe duge ky hiéu Fe, tai 6,67% C ¢d 100% Fe,C duoc ky hiéu Fe,C.

Mudn biét ciu tao bén trong va tinh chat cua hé hgp kim Fe-C phai biét sir
dung gian do6 trang thii Fe-Fe.C, vay ta l4n luot tim hiéu cdc kién thic trén
gian do da cho:

1. Gidi thiéu gian do trang thai Fe-Fe,C (Fe-C)

Gidn 46 trang thai Fe-Fe,C trinh bdy & hinh 9 v6i céc ky hieu A B... (t"C-
%C) da dugc quéc 1€ hod nhu sau: Sip x&p cic di€ém ky hiéu theo thi tr thinh
phin %C ting. |

A(1539-0), N(1392-0), G(911-0), Q(0-0,006), P(727-0,02), H(1499-0,1),
J(1499-0,16), B(1499-0,5), S(727-0,8), E(1147-2,14), C(1147-4,3), D(1250-6,67),
F(l 147-6,67), K(727-6,67), L(0-6,67).

Cau 120 hé hop kim Fe-C & trang thdi hodn toan léng duge xac dinh trén dudng
ndi cdc diém ABCD.

Cdu tao cua hé hgp kim Fe-C & Il‘dﬂg thdi ridn dugc xdc dinh dudi dLIcmg
not cic diém AHJECF cé di ba dang cdu tao nhu (muc 3 trang 30 + 34) gém
céc loai dung dich rén, hop chit hod hoc duge tao thanh (bdi hai nguyén 16 Fe
va C) v hén hop co hoc clia né. Trude hét tim hidu gian d6 di cho trén hinh 9.
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1.1. Céc to chirc pha ciia hé hop kim Fe-C trén gian 46 Fe-Fe,C (Hinh 9q)

‘ UC ‘(]IC
A - '
1530 't
6.—-‘
1392 5
ey
G [ A F
911 I' TiXe, + Lé(r+Xe) % Lé(y+Xe)+ Xe,
! & K|
p i % 727
o | ¥
N ) ' T Lé(P+Xo)+ Xe
b 2 -+ =] |
;8_ Q P+ 1 P+Xe, : P+ Xe,+L& (P+Xe} /Xen:e cp
d [ ol
ET A i
] |
% Q | L
0 08 2.14 4.3 6.67  (%C)
Fe Thanh phén Cacbon (%C) — Fe(

Hinh 9a: Gidn d6 trang théi Fe-Fe,C ciia hop kim Fe-C
(Gidn dé pha Fe-C chi xét hé Fe-F e;:C)

HE hop kim Fe-C (khi C thay déi tir 0 + 6,67%) trén gidn d6 c6 nhiing t6 chiie
pha nhw sau: (xem lai khdi niém pha, trang 31, on ki€n thitc muc 3 trang 30 + 34)

1.1.1. Cdc td chite mdét pha

- Trang thdi léng (1 pha 1ong): Ky hiéu trén gidn dé L: La dung dich long
cua cacbon (C) hoa tan trong sét (Fe).

- Trang thdi rin: Do tdc dung gifia nguyén 16 Fe v C céc pha dugc phan
biét bang mot kiéu mang tinh thé (xem lai cdu tao myc 3.2.1, 3.2.2 trang 31 =+
32) gbém c¢é: '

+ Cdc loai dung dich rir cha nguyén 16 C hoa tan vio Fe,, Fe,, Fe; dugc
o1 tén quéc 18-

* Pha Ferit (chir Latinhferrum: Sit) 13 dung dich rdn ctia cdc bon hoa tan
trong Fe,. Fe (C) ky hiéu trén gidn dé 1o o hodc F ¢6 luong C hoa tan 161 da
0.006%C & " thudmg 12 diém Q va 0,02%C & ° = 727°C Ia diém P, nen dudmg
PQ 14 dudng gidi han hoa tan ca C trong Fe,, ¢ thé coi o 1 Fe, vi lugng C
hoa tan qu4 nho.
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(Xem anh 1 t0 chirc t€ vi phan phu luc trang 154)

» Pha Austenit (tén ciia bic hoc ngudi Anh Robert Austen) 13 dung dich rén
cua cic bon hoa tan trong Fe,. Fe(C) ky hiéu trén gidn do trang thdi la y hodc
As ¢6 lugng C hod tan t6i da 0,8%C & t,= 727°C 1a diém S va 2,14%C & t, =
1147°C 1a diém E, nén duding SE 12 dudng gi6i han hoa tan cha C trong Fe,.

» Pha 3: La dung dich rin cita cdc bon hod tan trong Fes. Fes(C) ky hiédu
trén gidn dé la 6.

Co tinh chung cia cac dung dich ran trén déu ¢é d6 cing d6 bén thap, do
déo, d¢ dai cao (& myc 3.2 trang 38). Co tinh riéng clia chiing cu thé: Dd ciimg
pha o 14 80 + 100 HB, dé cimg pha vy 1a 180 + 200 HB. Néu kich thude hat tinh
thé cha cdc pha cang nho thi do déo cang giam, do cting d6 bén cang cao.

+ Hop chét hod hoc:

Pha Xementit {t&én quéc t€ goi la Cement: citng nhu ximang) la hgp chat
hod hoc ciua Fe tic dung hod hoc véi C khi C = 6,67% c6 cong thitc hod hoc
Fe,C v6i kiéu mang tinh thé truc thoi phic tap ky Aiéu trén gidn dé trang thdi
la Xe hodc Fe;C (& trang thai hodn toan rin dugc xdc dinh tai dudng thing néi
cac diém LKF) ¢6 co tinh dé cing rit cao = 700HB va rit gion. Ngoai ra co
tinh clia Xe ¢on phu thudc vao kich thudc va hinh dang clia né, cu thé kich
thudc tinh theé cang nhd thi Xe cing d& gion, trén gian d6 Xe; c6 kich thudc
tam tho 16n, Xe, ¢6 kich thudc nhé hon.

Néu ky hi¢u Xe, c6 hinh dang tdm, Xe, cé hinh dang hat. Dang hat ¢é do
deo do dai cao (43 gidon) hon dang tam.

1.1.2. Cdc 16 chitc hai pha

T6 chitc cén lai cla hé hop kim trén gian dé trang thai 13 nhitng t8 chic ¢
cau tao hai pha:

- O trang thai 16ng va rin thi gém pha 16ng va mot pha rin nim trén dudng
ran AHJECF va dudi duong long ABCD |

- Tai trang thdi rin thi gdm céc hdn hop co hoc ¢é hai pha (hai kiéu mang
tinh thé), trong dé ¢6 hai dang hén hop co hoc dic biet duge tén tai khi thanh
phin C=0,8% va C=4,3% (0n lai 6 «ciu tao chung» muc 3.2.3 trang 33) cu thé:

+ Khi C = 0,8% c6 hdn hgp co hoc cung tich goi 12 Peclit (Pearl: van) gém
hai pha [a+Xe] duge hinh thanh tit dung dich rdn v tai t" = 727°C, ky hiéu trén
gidn do la chit P.

Cau tao hén hop co hoc cung tich P: Co thanh phan cfu tao pha 12 88% o +
12% Xe nén cd tinh cé dd cing van thap khoang 200—>220HB, d6 déo do dai
kha cao.

Goi C = (,8% !a thanh phin cacbon ciing tich vi hop kim nay c6 té chifc
cling tich P.
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+ Khi C = 4.3% c6 hén hop co hoc cling tinh Ledéburit (bdc hoc ngudi Piic
Ledebur) gom hai pha dugc hinh thanh tr dung dich 1ong L tai t* = 1147°C %y
hiéu trén gian do la Lé.

Khi " > 727—1127°C, Lé gém (y + Xe)

Khi 1< 727'C, L& gbm (P + Xe) tifc 12 t6 chifc ¢6 hai pha o + Xe.

e Céu tao: Lé & ('<727°C dén nhiét do thudng tai C = 4,3% ¢4 thanh phin
cac pha la 36%a + 64% Xe vi th€ co tinh clia Lé v6i thanh phén ciu tao trén
¢ do citng rat cao khoang 600HB.

Goi € = 4,3% la thanh phén cacbon ciing tinh.

Chi y: D€ don gién c6 thé hi€u cdu tao pha cdia hé hop kim Fe-C dugc
biéu dién trén gidn d6 bing céc t6 chirc mot pha va hai pha (hinh 10) nhir sau:

-1 1200
1147
727
P e
%_ E /Xe{Fe.:_c;
;,,;_T
£
Pd
H7 ()
Thanh phén Cacbon (%CJ e Fe,C
t) Thanh phén %Xe(Fe,C) —— L0
“ Xe

Hinh 10: Cédu tao pha ciia hé hop kim Fe-C khi nhiét d6 < 727°C

Ghi clni: Néu xét cdu tao clia he hgp kim Fe-C & nhiét d6 nhd hon
727"C 1a hén hop co hoc gém hai pha Xe va o, mudn bigt thanh phan cau
tao cua cic pha trong hén hop co hoc clia cdc loai hgp kim Fe-C khi thanh
phan C thay d6i tir 0% C (100% Fe) + 6,67% C (% con lai la Fe) dng vt
thanh phin pha Xe thay déi tir 0% Xe (100% o) + 100% Xe (0% o). Vay
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nhis cich bidu dién thanh phdn pha & trén 6 thé suy ra khi thanh phdn C
trong Fe tang 1am cho thanh phén cau tao pha cia hé hop kim thay ddi theo
nén dé cing tang, d6 déo, dai giam.

1.2. Phan loai hop kim Fe-C theo gian dé trang thai Fe-C

» Né&u phan loai hgp kim Fe-C dya vao %C (= 2.14%) thi ta ¢6 hai loai:

+ Thép: Khi %C < 2,14%.

+ Gang: Khi %C > 2,14%.

» N&u can cif vao 6 chirc cliia né & trong gian dé trang thai thi ngoa

thanh phin %C (2,14%C) lam m&c con dua vao té chitc twong mg ta cd hai
loai: Thép va gang trang. |

1.2.1. Thép

» Thép 14 hop kim cla Fe-C trong d6 %C < 2,14%.
% Phan loai: Phan loai thép theo t6 chiic trén gian dé trang thai c¢d 3 loai

(xem &nh 2, 3, 4, 5 t8 chikc (€ vi phdn phu lyc trang 155+157).

+ Thép trudc ciing tich ¢d 18 chifc: P + o khi % C < 0,8%.

+ Thép cling tich ¢6 t6 chic: P(c +Xe) khi %C = 0,8%.

+ Thép sau cung tich c6 16 chitc: P + Xey khi %C> 0,8%

1.2.2. Gang tring

» Gang tréng la hop kim cba Fe-C c6 %C > 2,14% ¢6 t8 chifc tuong ing

trén gian dé trang théi Fe-Fe,C.

 Phan loai: Phan loai gang tring theo 6 chifc gian dd trang thi ¢6 3 loat:
+ Gang tring trudc ciing tinh c6 6 chitc: Lé + P+ Xey kh: % C< 4,3%.

+ Gang trang ciing tinh ¢ 16 chiic: Lé (P + Xe) khi %C =4,3%.

+ Gang tréing sau ciing tinh ¢6 t6 chifc: L& + Xe; khi %C > 4,3%.

1.3. Diém va cac dudng téi han nhiét do

1.3.1. Pinh nghia: LA cic nhiét do ma tai d6 c6 sy thay ddi ciu tao bén

trong chia hop kim & trang thdi rin dugc k¥ hi¢u A kéem theo 0, 1,2..0dayta
chi xét céc diém t&i han thudng ding trong nghé co khi.

1.3.2. Cdc diém tdi han
» A, =727"C (dudng PSK)
A, Ta nhiét do t6i han tai 46 hop kim Fe-C ¢6 chuyén bién ciu tao bén

trong cha t8 chifc cung tich thuan nghich P <>, cu thé:

+ Khi nung tai nhiét d¢ t&i han A,: Tai d6 c6 chuyén bi€n P — .


http://www.thuvien247.net

www.thuvien247.net

+ Khi lam nguoi & nhiét do 16i han A,: Tai d6 cd sy chuyén biény = P.

Diém nhiét ¢ A, dp dung cho tat c cic loai hop kim Fe-C.

5 A, =727 +911°C (duding SG).

A, 12 nhiét 46 t6i han, tai d6 thép truée clng tich ¢é chuyén bi€n cu tao
giffa hai pha o < ¥, cy thé:

+ Khi nung tai nhigt do t6i han A,: o hod tan hét vio .

+ Khi 1am nguoi & nhiét do 16i han A,: a tdchra try.

> A, =727+ 1147°C (Pudng SE).

A, 12 nhiét do t6i han tai d6 thép sau cling tich c6 sy chuyén bién giifa hai
pha Xe,, <> v, cu thé:

+ Khi nung tai nhiéi 4o t6i han A, Xey hoa tan hét vao v.

+ Khi 1hm nguoi & nhigt do t6i han A, Xe, tachra tr .

D& bidu dién toin bd gian 6 trang thdi mot cich ddy du cac kién thic \
trén (muc 1 trang 39), ta c6 hinh 9 (xem a trén).

2. Coéng dung gian dé trang thai Fe-Fe,C v6i hé hgp kim Fe-C

2.1. Phan tich chuyén bién ciu tao cia hop kim c6 thanh phan cacbon
xac dinh khi nung néng va lam nguoi

Dua viio gian 46 hily xét chuy€n bi€n cau tao cua thép trudce clng tich, sau
ciing tich (v6i thanh phan cacbon ty chon) khi nung ndng dén 1000"C va lam
ngudi, d&n nhiét do thuong.

< Hudng din:

+ V& phén thép trén gian do trang théi.

+ Cin clt %C ctia thép (hop kim) di chon xdc dinh truc hoanh.

+ Xdc dinh chuyén bi€n ciu tao trén gidn do6 trang thi: Tu %C (tal truc
hoanh) giéng duong thing song song truc nhiét do (truc tung).

+ Can cit dudng nhiét do hop kim c6 %C trén gidn d6 trang théi tim diém
v durdng t6i han — V& so d6 chuyén bién cdu tgo.

+ Dung 1y thuyét da hoc: Diém va dudng t6i han chuyén bién trong tirng
qué trinh nung (hodc 1am nguéi) dé phan tich chuyén bi€n cdu tao cua thép.

2.2. So sanh céiu tao cta cic hop kim trén & t° thudng dé tir do so sanh
co tinh cua ching

< Hudng dan:

+ Cin cif 16 chitc ctia hop kim d cho trén gian d6 trang thii o 1 < 727>
Khai trién 18 chiic dé tim cau tao pha —» Rit ra cau tao chung o + Xe (xem
hinh 10). '


http://www.thuvien247.net

www.thuvien247.net
+ Nhan xét khi %C trong hop kim tang thi thinh phén o va Xe sé thay déi
ra sao? Theo quy luat nhr the nao?
+ Can cif vio quy ludt thay déi ty 1¢ pha d3 mit ra & trén sau d6 dua vao co tinh
clia o va Xe d€ ddnh gid co tinh chung cfia ching va rit ra ket luén khi so sdnh.

Cau hoi én tap chuong 2

1) Binh nghia néu cdng dung gién d8 trang thai ? Tai sao phi hoc gian d6 trang thai
Fe-Fe,C cla hgp kim Fe-C?

2) Hay chiing minh c¢éc dang c4u tao cla hop kim va co tinh cla ching véi cac hap
kim Fe-C co6 cac thanh phan cacbon sau: 0.5%C; 0,8%C; 1,2%C; 4,3%C: 6,67%C tir
nhiét 6 thuéng dén 1000°C.

3) Hay xac dinh cac ché& dd nhiét cho cac phuong phap dc, han, rén cia hop kim co
thanh phan cacbon 0,8% trén gian 44 trang thai,

4) C6 nhan xét gi vé quy luat thay déi co tinh cla he hgp kim Fe-C & nhiét dé thudng
khi thanh phan cacbon thay d8i? Tai sac?

5) Thé nao la diém duting 1i han? Néu ¥ nghia ciia cac didm dudng tdi han A,, A, A,
va ap dung dé phan tich chuyén bién c4u tao ciia hgp kim Fe-C c6 thanh phan xac dinh trén
gidn dé trang thai khi nung néng dén 1000°C hodc 1am ngudi dén nhiét 46 thusng.

Cha y: hoc sinh can thudc gidn dé trang thai Fe-Fe,C: Phan thép & trang thai rin
(xem hinh v& sau).

1392
1147°
G
911 1
727"
18) c:c/
T -
ste
©;
el
Z.
o 08 2,14 (%C)
Thép

Gidn dé phdn thép ¢ trang théi rén
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Chuong 3

NHIET LUYEN VA HOA NHIET LUYEN
(10 tigt)

1. Muc dich

- Cung cdp cho hoc sinh cic ki€n thic co ban vé nhiét luyén va hod
nhi¢t luyén dé tir d6 bi€t cich chon va lap quy trinh nhiét luyén cha céc
phuong phap nhiét luyén thich hop véi yéu cdu k¥ thuit cho timg nhém san
phim co khi.

2, Yéu cdu

- Hi€u vi ndm chéc khéi niém co ban vé nhiet luyén va hod nhiét luyén.

- Biét va hi€u cdch chon cdc phuong phdp nhiét luyén va hod nhiét luyén
dai véi yéu cdu sir dung vat liéu ché tao trong nganh co khi.

- Biét va hiéu quy trinh nhiét luyén vi hos nhiét luyén co ban cho cic loai
thép ¢6 thanh phin ho4 hoc khéc nhau.

NOI DUNG

L NHIET LUYEN

1. Khai niém

L.1. Pinh nghia

Nhiét luyén 12 mot qué trinh bdo gém nung noéng hop kim dén mét nhiét
d% nhat dinh, giit nhi¢t 6 d6 mot thoi gian can thiét, sau dé 1am ngudi vai cic
toc d6 lam nguoi khde nhau nhim muc dich 1am thay d6i 16 chitc do d6 thay
di tinh chét (dac biét co tinh) cha hop kim theo ¥ muén.

Co 50 cha nhiét luyén hop kim 1a gian dé trang thai cia hop kim d6, muén
nhi¢t luyén thép thi cdn ndm vimg gian d6 trang thdi Fe- Fe,C phén thép ¢
trang thai rin (hinh v&).
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8)
-
b
-
%
4] 0,8 214 (%C)
He Thé
€p

Gidn do phdn thép 6 trang thdi rén

Quy trinh nhiét luyén t6ng quat: La quy trinh nhiét luyén biéu dién ba qué
trinh co ban clia nhiét luyén: nung nong, giir nhiét, lam ngudi dé nhan dugc 8
chifc mong mudn ctia hgp kim va quy ude cdc Ky hiéu trén quy trinh (Hinh 11)

¢ : Nhiét do nung (la nhi¢t do cao nhat trong qu4 trinh nung hop kim).

Teo' Thoi gian giir nhiét (12 thdi gian duy tri hop kim tai nhiét do nung).

- Vet T6C d6 nguéi (12 su giam nhiét do cda hop kim theo thai gian trong
qud trinh lam nguéi).

- X, Y, Z 1 cdc 16 chike cihia hop kim trude khi nung, tai thoi gian giit nhiét
va sau khi [am nguéi.

Vay Z 14 16 chifc cita hop kim sau khi nhiét luyén, tinh chét ciia t§ chiic nay
quyét dinh dén muc dich ciia né. Thong thudng t6 chitc X va Z cia hop kim
(thép} ¢4 cdu tao 1a hén hop co hoc (xem muyc 1.1.2 trang 43 va xem thém muc
“cortinh t6 chide nhan duoc” cha cic phuong phép nhiét luyén trang 51+55).

4
[D
Nhié 0
gge‘-t Uu(Y) \
Ao
Z
—» T
(X) Thai gian

 Hinl 11: Quy trinh nhiét Iuyén téng qudr
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1.2. Cong dung

Nh& muc dich trén nhiét luyén c6 téc dung déi véi qui trinh san xuit co
khi trong qua trinh gia cong tao hinh san pham va sir dung céc san pham dé.

1.2.1. Trong qud trinh gia cong tao hinh sin phdm: Nhiét luyen c6 tac
dung cai thi¢n tinh cong nghe cu thé:

- Tang tinh gia céng cit, can, dap... [Am tang nang suit khi ché tao san
phdm co khi.

Vi du: Khi gia cong cir got, ngudi thg gap nhimg var ligu ¢ do ciing
khong thich hgp nén khé cit (gidm nang suit gia cong), mudn tang ning suAt
khi cdr got phai 1am sao cho phoi liéu ¢ d¢ cig thich hap dé€ dé cit. Mudn
vay trude Khi cat got loai vat liey nay nén sir dung phuong phdp nhiét luyén dé
tao d¢ ciing thich hop.

- Stta chita céc sai hong do cdc khau gia cong trudc gay nén: Khi ché tao
mét san phim ndo d6 phai qua cdc khau gia cong khdc nhau: Dic, cin, rén,
gia cong cat... ma mbi qu4 trinh gia cong nio dé déu cho vat liéu kim loai ¢6
hinh dang nhét dinh song ciing c6 thé gdy ra mot s¢ dnh huting khong cé loi
cho qud trinh gia cong ti€p theo. Ta ¢6 the sira lai cdc anh hudng khong c6 o
dé bang cdch nhiét luyen,

Vi du: Sau khi rén thép bién ciing khé gia cong trén mdy cit, hic dé mudn
cat got dugc [am mém dj bing nhiét luyén hodc 1 cic phuong phap gia cong
ap luc & trang théi ngusi dé ta0 phdi cho gia cong cit hoic tao hinh san phim
(16 x0) gay nén ting sudt bén trong anh hudng xdu d&n tinh chét cia vat liéu
cén phai khir tng suat dv dé bing nhiét luyén.

1.2.2. Sit dung cdc sdn phdm ché tao co khi lam viéc trong cdc diéu kién
cdn co tinh cao

- Day 1a cong dung quan trong nhét clia nhiét luyén, nhé né ma cic san
pham khi ché tao xong s€ nhin duoc cic co tinh thich hop trong cdc diéu kien
lam viéc quy dinh lau daj (ndng tudi tho sir dung do d6 — Dam béo chit luong
san pham)

Vidu: Sau khi gia cong co khi tao hinh dila, d¢ 1am viéc dugc phai c6 do
cing cao va tinh chéng mai mon 6t ma khong thay déi hinh dang kich thudc
trong qud trinh sir dung, mudn vay ngudi ta phai nhiét luyén né.

Ngoai ra néu biét ket hop lya chon vat ligy ché tao san phdm va nhigt
luyén thi € 1am tang chat lugng ca tinh hoic tudi tho, ha gid thanh sén pham.
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Vay nhiét luyén ¢ inh hudng quyét dinh dén gid thanh, chat lugng, tudi
tho ciia cdc san pham co khi. Mdy méc cing chinh x4c, yéu cdu co tinh cang
cao ma bo qua nhiét luyén hodc nhiét luyén khong dim bao thi do chinh xdc
va kha nang 1am viéc s khong con nita. Do d6 nhiét luyén 13 thuéc do dé dénh
gid trinh do phdt tri€n khoa hoc k¥ thuat trong nginh co khi ché tao.

Gidi thiéu qua trinh san xuat co khi

Gia céng cat
- Trén may: tién,
phay, bao, chudt,

Ché tao phol Cac  phuong
phap gia cbng

K ap Iuc (can, kéo,
doa. ép, rén, dap,
- Bang tay: cuva, chon, wuét...),
:!atg, ban ren, San pham duc, han.
co khi
S({f dung

L.3. Phan biét cdc phuong phép nhiét luyén

Tuy theo vi trf clia nhiét luyén trong qué trinh san xust co khi (xem so
do trén), ngudi ta chia ra 1am hai nhém 16n & nhiét luyén so bo va nhiét
luyén két thic.

- Nhiét luyén so bg: Nam trong qué trinh dang gia cong co khi d€ tao ra
hinh dang sin phim hojc én dinh t8 chitc trudc khi nhiét luyén két thic. Gom
cé hai phiong phdp: 1t va thieomg hod.

- Nhiét luyén két thiic: Ap dung sau khi gia cong xong, sin phdm nhan dugc
hinh déng, kich thudc, d6 chinh x4c theo yéu cdu ky thuat. Gom cé hai phitong
phdp: 16i va ram. Sau 6 sin phdm dem di mai béng hoac sit dung ngay. Vay
muyc nay ta phén biét cic phuong phap nhiét luyén trén nhur sau:

13.1.U i

- Dinh nghia: 1A phuong phdp nhiét luyén bao gom nung néng thép dén
nhiét d¢ nhat dinh, gitr nhiét tai d6 mot thdi gian cin thi€t, sau dé lam nguoi
cung 16. (Hinh 12)
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Nhlél |H| Cﬂﬂg 1o
do -
Tgn
Z (X5
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X Thai gian

Hinh 12: Quy trinh i tong qudt

- Xét chuyén bién c4u a0 cta thép trong qud trinh i twong ing vdi gian doé
trang thai.

- Co tinh t6 chiic nhan duge sau khi & X" ctia thép c6 do cing thip hon 13
chiic ban dav X, dong thdi ¢6 do cimg thap nhat, do déo cao nhat so voi cic
phuong phédp nhi¢t luyén khdc.

- Myc dich chinh: Lam giam d¢ cing cla thép trude khi gia cong. Ngoi ra
con khir img sudt trong thép do cdc gia céng dp Ite & trang théi ngudt... gay nén...

1.3.2. Thiomg hod

Dinh nghia: La phuong phip nhiét luyén bao gém nung néng thép dén
nhiét d6 hoan toan vy, giit nhiét do tai dé6 mot thdi gian cén thi€t, sau dé 1am
ngudi trong khong khi tinh (Hinh 13).

0 Y (y)
[ & 0
t, ()
Aur (Aua) :
Nhiét
do
X

Thai gian

Hinlt 13 Quy trinh thuomg hod tdng qudr
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- Chuyén bién c&u tao cla thép trong qué trinh thuong hod ciing tuong tng
vdi gian d6 trang thii.

- Co tinh 18 chifc nhan dugc sau khi thudng hod X cia thép ¢6 do ciing cao
hon, do déo thdp hon mot it so v6i G vi kich thudc hat tinh the nho hon do lam
ngudi nhanh hon.

- Muc dich chinh: Lam giam kich thudc hat tinh thé cua thép so vai
té chitrc ban ddu. Ngoai ra cdon khir dng suat trong thép do gia cong ap
lyc... gay nén.

1.3.3. Toi

Dinh nghia: LA phuong phdp nhiét luyén bao gdm nung néng thép dén
nhiét 6 xudt hién v, gilf nhiét do tai 6 mot thoi gian cdn thiét, sau dé lam
ngudi nhanh thich hop dé y ~» M (Mactenxit). (Hinh 14)

{0 Y (c6Y)
t )
A : @ Nhanh
ST TN T V. 2V,
P T i
é.é..._.}g" i
Nhiét
do
Z(cOM, +7v,)
X —> 1

Thdi gian
Hinh 14: Quy trinh 16 téng qudt

¢ Ban chit ciia Mactenxit: L3 dung dich rdn qud bio hoa coa cacbon
trong Fe, v6i ndng ¢6 bing néng don nguyén t6 cacbon... trong y ban dau
¢4 kiéu mang chinh phuong thé tam.

e Dic diém cla chuyén bién Mactenxit t6i chi xay ra trong nhiét do téi
han M, + M,. Chuyén bién x4y ra khong hoan toan nén con mot lugng y khong
* chuyén bién hét goi la y du (y,).

e Do ciing M phu thudc %C:... Thép c6 thanh phan cacbon cang cao trong
y thi sau khi t6i s& nhan dugc Mactenxit 161 (M,) ¢é d6 cimg cang 16n da mang
tinh thé Fe,, bi x0 1éch 16n.
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- Chuyén bién c4u tao cira thép trong qua trinh t6i: Khi nung twong ing véi
gian dé trang théi, khi ngudi chi cé ¥ —= M,, t6 chitc nhan duge M, +v,,

- Co tinh clia 18 chifc nhan duge (M) chia thép thudng c6 do cing, d6 bén
cao hon nhiéu so véi t3 chite ban diu. Tuy nhién co tinh ciia thép sau khi 16j
phu thudc vio 16 chitc Z 13 hén hop co hoc gém c6 M, + v, + 18 chic khdc.

- Muc dich cua 16i '

+ Dat do cting va tinh chéng mai mdn cao nhat clia thép dem di 16i.

+Dat d6 tham 16i cao © nhimg hinh ddng sin phdm thép khong thay ddi .

“' D¢ tham 161 1a chidu day 16p duge t6i cing c6 t6 chiic 1a Mactenxit toi (M),
né phu thude vio lugng nguyén 6 hoa tan trong y ban ddu va tdc d6 ngudi cia
moi trudng 1am ngudi (Vi T do tham toi T), d¢ tham t61 cAng cao thi dé bén
vat igu cang cao.

“ Muén cho sén phim thép khong thay ddi hinh dang kich thuée sau khi
ngudi img suat du (o,) trong sin phim 16i phai dii nhé hon so véi gidi han dan
héi (o) clia thép ché tao né: O,y < Gy

Do phuong phap 161 khi ngudi nhanh ¢6 chénh lech nhiét d6 16n nén sinh
ra ing suat dir do nhi¢t 16n déng thdi c6 chuyén bién gilta y — M I3 hai 18
chiic ¢6 thé tich riéng khic nhau (Vi > v,). Néu Iuong nguyén t6 hoi tan trong
Y cang cao su chénh léch thé tich ndy cang I6n, néu su chuyén bién nay xay ra
cang nhanh g sust dv t chic sinh ra cang 16n. '

Vay sau khi t0i trong san phdm s& ¢6 o, = o4 nhiét + o, t8 chic. Néu gig
tri o, dat cdc mic d6 sau:

O, < Oy, San phdm khong bi cong vénh, nit vé,
Oh> Oy > Oy, S&n phdm s bi cong vénh.

G, < O San phdm s& nit va.

Chii y-

- - Cotinh t6 chitc sau t61 phu thuéce vio 18 chite han hgp co hoc cha né, nic
1a phu thudc vao co tinh cha céc thanh phin M, + v, + ...

- D61 v6i thép cb thanh phén cacbon thap nhd hon 0,3% sau khi t6i nhan
duge M, ¢6 d6 cling khong cao nén hiéu qua tang do cing kém.

1.3.4. Ram

Dinh nghia: LA phuong phép nhiét luyén bao gém nung néng thép da 16i
dudi nhi¢t d¢ tdi han A,, giir nhiét d¢ tai dé mot thoi gian cén thiét dé Yo + M,
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chuyén bi€n thanh cic t8 chitc khéc can bing hon, sau 46 1am ngudi tuy §.
Thong thudng 1am ngudi trong khong khi (Hinh 15).

(¢ A
Ac) b - m o
M, + v, = Té chirc khic Y
Tuy y (KK)
T chite (*) Z (Y)
- T
XM, +7v)

Hinh 15: Quy trinh ram téng qudt

- Chuyén bién cdu tao ctia thép trong qud trinh ram: Thuc hién tai nhiét d6
nung va thoi gian giff nhi¢t 1a chuyén bién ctia y, + M, > T8 chitc khic can
bang hon so v6i M, + v, 12 Mactenxit ram M,, Troxtit ram T,, Xoocbit ram X,.

- Co tinh sau khi ram phu thuéc vao co tinh ciia céc 18 chic hén hop co
hoc tao thanh.

- Muc dich ctia ram:

+ Nhén dugc cic co tinh dép tng véi didu kien 1am viéc lau dai cla san
phdm co khi.

+ Gidm ting suit du sau khi 16i dén mifc cin thiét nhat d& san phidm co khi
tranh hir hong vé sau ndy ma vén duy tri ce tinh sau khi t6i.

Chit y: Thudng thi cd tinh sau khi ram bao gid cling ¢6 d6 cing thap hon,
d6 déo cao hon déng thdi gidm hodc khir tmg sudt bén trong sinh ra sau khi 1oi,
’m CANg cao — DG ciing gidm, d6 déo va dd dai tang,

1.3.5.Cha y

- Cac phuong phdp nhiét luyén trén 13 nhitng phuong phdp thudng 4p dung
cho “thép thudng” khi nhiét luyén bing cich nung va lam ngudi toan b thé
tich san pham t6i trong mot méi trudng ndo ds,

- Diing khdi niém “TOI” trong nhiét luyén 1a phuong phap “t6i thé tich”,
tire 12 san phdm thép dem t6i dugc nung nong toan bg va nguoi toan bo.

- Ngoai cic phuong phdp nhiét luyén trén cdn c6 phuong phip “Gia cong
lanh™ 1a phwong phép 1am ngu6i tigp theo cic sin phim sau khi t6i dén nhiét
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do ket thiic chuyén bién (y thanh M, ) 14 M, (thudng nhd hon 0°C) dé Y4 Chuyén
bi€n ti€p thanh M,. Muc dich tang ca tinh, dac biét d¢ cing va tinh chdng maij
mon cao hon sau khi toi (do 1am giam Yo tAng M, ), dong thoi tang 1¥ tinh do
gidm heé s6 gidn nd nhi¢t ciia thép 1am én dinh kich thude cla san pham. Vay
mic dit ¢6 cdc ru diém trén nhung phwong phép nay it sir dung, chi dp dung

mot s& mdc thép vi né lién quan dé€n qui trinh cdng nghé, chi tiéu chai lugng
va hiéu qua kinh t¢.

L.4. Cac chuyén bién té chite co ban trung qua trinh nhiét luyén (thép)

Khi nhiét luyén vat ligu (thép) s€ lam thay déi c4u tac ben trong cla né do
¢6 cic chuyén bién 18 chifc co ban trong 3 qua trinh sau;

1.4.1. Qud trinh nung néng (Hinh 16)

- Cic chuyén bién 8 chic trong qua trinh nung chia cdc loai thép trong ting
v6i gian d6 trang thdi Fe-C. Nhung nhiét d¢ tdi han thuc t€ phy thude vao tée do
nung V, va luén luén 1én hon nhi¢t d ti han Iy thuyet, duge ky hiéu Ac;

Acy, Acy, Ac,, > A, A, A

- Khi nung thép dén viing 6 chic y nhiét 46 nung cang cao kich thude hat

tinh thé cang 16n, hién rrgng 6 Xy hod va thodt céc bon bé mat cang tang

% Y & Xe

(E. 800 + a@ @ !

=1 v

Zwodl p LS, xe, Ao
@ B az% &

e

% C
Hink 16: S0 do chuyén bién 16 chirc thép
khi nung néng va giit nhiét
1.4.2. Qud trinh giir nhiét
Tai thai gian giit nhiét thép khong ¢6 chuyén bign vé 8 chuic pha ma
chi nham muc dich:

- POng déu nhiét do gitra bé mat va tam 15i clia thép dem di nung,
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- Hoan thanh céc chuyén bién t8 chifc tai nhiét do nung, déng thoi 1am
déng déu cau tao bén trong cia thép tai nhiét d6 d6.

1.4.3. Qud trinh lam nguoi

- Trong qua trinh 1dm nguéi cdc nhiét d6 téi han thuc t& phu thuéc vao V
va luén luén nhé hon cdc nhiét 46 téi han 1y thuyét. Pugc k¥ hiéu Ar:

Ar, Ar, Ar, <AL AL A,

- Khi nung ndng thép dén viing ¢6 16 chic y thi téc do ngudi khic nhau
nhan duoc céc t6 chic khic nhau, N6i chung san phdm chuyén bién ciu tao
ctia né ¢6 hai nhém té chic co ban:

a + Xe (ing véi phuong phdp 0, thudng hod vi
do ngudi cham, coi nhu chuyén bién t8 chitc cla
Nung ¢ y thép tuong g véi gian dé trang théi)

M, (ing véi phwong phdp t6i do ngudi nhanh
thich hgp)

- Muén khao sdt 16 chifc nhan dugc sau khi 13m nguoi khéc nhau duge
chinh xdc ngudi ta ding gidn dé duomg cong chir C (dung cho loai thép ¢é
thanh phin hod hoc xdc dinh) dé nghién ciu. Trong thuc t&¢ khi nung thép dén
nhi¢t do 101, thudng ding cdch 1am ngudi lién tuc, ngudi ta loi dung gian do
duding cong chir C ctia thép d6 dé€ xdc dinh t6 chifc tao thanh khi lam ngudi véi
t6c do nguoi khdc nhau véi mitc do t8c do nguéi V., nhanh dén trong sén
phdm thép khi t6i c6 thé nhan dugc 4 loai 8 chic co ban (P, X, T, M) ¢6 co
tinh thay déi theo quy luat d¢ cing tang, d6 déo va do dai va dap giam, ¢6 thé
tém tat nhu sau:

Vo rdt cham:  T6 chitc nhan duoc Peclit P, P, X, T,

V2 chim: Té chiic nhan duge Xoocbit X, | Gém o + Xe,,, €6
V.3 nhanh hon: T8 chifc Troxtit T, kich thide nhd dan
Vs rdt nhanh: TG chic Mactenxit M,

(*) Gian d6 dudng cong chir C : S di goi 1a dudng cong chir C vi tat ¢a cic
loai thép khi nghién ctu qué trinh chuyén bién t8 chitc cha né theo hé truc *-t
déu hinh thanh theo cdc dudng cong chir C trén, Chiing chi khdc nhau vé vj tri
hinh déng dudng cong va cdc gid tri M, M, ...

Vidu: Déi v6i thép cacbon ¢6 %C = 0,8% ta c6 gian dé dudng cong chir C
sau: (Hinh 17).
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(o + Xe,)
kich thudc Xe, 4

‘ MI + i MK

» L

Thoi gian

Hinh 17 Gidn d6 duong cong chit C
cia thép cacbon c6 %C = 0.8 %

Ghi chu:

Budng cong (1) 12 duémg 161 han bit diu Ar,' chuyén biény — o + Xe.

Pudng cong (2) 12 dudng t8i han két thiic Ar,' chuyén bigny - o + Xe.

Viing t6 chifc y trén A,: y t6n tai trong 1y thuyét (tuong tng véi gian dé Fe-
Fe;C). Viing t6 chiic v qué nguoi dusi A,: v t6n tai trong thuc t€ khi lam ngudi
thép (khong c6 trén gian dé Fe-Fe,C ) goi la ving t6 chite y qua nguoi,

Céc 16 chifc clia thép c6 thé nhan duge sau khi 1am nguoi véi do qud
ngudi AT khac nhau ¢é do ciing sau :

P,~ 200 - 220 HB AT < 50°C
(10- 15 HRC)
X, ~25-35HRC AT < 100°C AT=A, + Ar,
T, = 40 HRC AT = 500 + 600°C
M, = 60 HRC

M, = 240°C Puding t6i han bit diu chuyén bién y » M,

M, = -50°C Pudng t6i han két thic chuyén bién y - M,

Néu nung thép dén nhiét dé toi nhat dinh cdc dudng t6c do ngudi thuc t&
cat dudng cong (1) diém d6 chinh la diém t6i han Ar, bt ddu c6y - o + Xe
va cit dudng cong (2) 1a diém Ar;’ két thiic chuyén bign v — o + Xe vi
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dudng t6c d6 ngudi nao trong thép twong tng vét do qud ngudi da cho J trén
s€ nhan dugc cic 16 chifc P, X, T,... gém 2 pha a+Xe( c6 kich thudc t&m
nho din).

Néu cdc dudng tdc do ngudi thuc 1€ nao cit dudng t6i han M,, di€m cit d6
chinh Ia bit ddu cé chuyén bién y—> M vi cit M,, diém dé chinh 14 két thiic
cia chuyén bign y— M. Sin phdm clia chuyén bién nay 1a M+y,. 86 luong v,
con phu thu¢e vao diém M,. Néu M, (thép c6 0,8%C M,=-50"C) cang thip <
O"C thi %y, cang 16n.

Vay rit ra ket luan quan trong chuyén bién clia thép (sau khi nung
nong dén nhi¢t do nung cé 16 chie y) trong qud trinh lam ngudi nhir sau:

- Khi lam ngu¢i khéc nhau tao thanh t§ chiic nio (P, X, T, M) tuy thudc
vao t6c do ngudi thuc & wong img véi V,, trén dudng cong chit C clia loai
thép do.

- Nhan thdy mo6i mét loai thép khdc nhau khi nung dén nhiét do nhat
dinh c6 v s& xay dung mot dudng cong chit C khéc nhau (vi tri riéng) do
d6 ta chi xdc dinh mot gid trj Vo Ung véi dudng ti€p tuyén dudng cong
dau (1) goi V,,.

- Dua vao tri s6 V,, clia thép va t6c do ngudi thuc & V., c0a sin phdm co
khi trong méi trudng ngudi cé cic chuyén bién 18 chitc sau:

Néu 'V, <V, s& c6 y - a + Xe xdy ra trong khoang nhiét 4o t6i han bat
dau va ket thic clia qud trinh chuyén bién Ar, + Ar’,

Néu V,, =V, s& ¢6 y > M, xay ra trong khoang nhiét dé téi han bat ddu
va két thic clia qud trinh chuyén bién M, + M,

- Mudn ¢6 t6 chic M, trong khi ngudi thép dem (3i cén c6 diéu kién:

V2 Vycdy - M,

V. T8c d6 ngudi thuc t€ chia thép trong moi trudng 1am ngudi.

Vit T8¢ do ngudi t6i han clia thép (xdc dinh trén dudng cong chir C
clia ng).

- Toc do ngudi t6i han V,, 1a téc d6 nguoi nhé nhat dé y - M. Goi V,, 1
ban chat cia thép da.

- Kha nang d¢ tham t6i ciia thép can cir vio gié tri V;, cba céc loai thép
c6 thanh phan hod hoc khéc nhau, néu V,, clia thép nio cang nhd thi ban chat
clia thép dé c6 do tham toi cang cao.
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2. Cach chon va xay dung quy trinh nhiét luyén cua cac phudng
phap nhiét luyén

2.1. Cach chon phuong phép vi lap quy trinh nhiét luyén cho nhém
nhiét luyén so bo (4p dung cho ban thanh phim)

2.1.1. Cdch chon phuong phdp nhiét luyén so bé

Muén chon phuong phédp nhiét luyén cho cic san phim dang gia cong (bdn
thanh pham) phéi cén ctt vio muc dich chinh cia phuong phdp dé chon (xem
lai muc 1.3.1, 1.3.2 trang 52 + 53, phdn khai niém muc 1 tr.47). Cu thé sau
day la mt s6 phuong phdp chon dé dat duge muc dich sau:

- Muén tang tinh gia cong vat liéu dé nhan dugc do ciing va do déo thich
hop cho gia cong d6i véi cdc loai thép c6 %C chon cdc phuong phdp nhu sau:

+ Thép c¢6 d6 ciing khd cao (%C > 0,8%) — Chon phuong phédp G
(gidm d0 ciing).

+ Thép ¢6 do déo qud cao (%C < 0,3%) cin cir got dé — Chon phuong
phip thuong hod (1am nho hat).

- Slta chifa c4c sai hong do céc gia cong trudc gay nén nhu rén hoic diic. ..
lam cho thép cé céc hién tugng sau:

+ Thép ciing kho gia cong cit, dap — Chon phuong phap 11 (giam do ciing).

+ D0 hat tinh thé 16n — Chon phuong phap thudng hoi (lam nhd hat).

+ Mudn déng déu thanh phdn héa hoc — Chon phuong phdp 1.

+ Mu6n khir ing suat dir -> chon phuong phap & hoiic thutng hoa.

2.1.2. Cdch ldp quy trinh nhiét luyén 4 va thuong hod

Muén lap duge quy trinh nhiét luyén clia né phai tim cédc thong s6 chua
bi€t trong quy trinh nhiét luyén tdng quét cia timg phuong phéap (hinh 12, 13
trang 51) d€ nhan duoc 18 chie ¢6 tinh chat nhir ¥ mudn dé 1a nhiét d6 nung.

- Cdch 13p quy trinh 0 cho gia cong cér: (im nhiét do nung)

Can cif vao thanh phdn cacbon trong thép dé chon nhiét d6 @ thich hop.

+ D6 v6i phoi thép ¢6 %C < 0,8% => 1", = AC, + (30 + 50)'C

+ D61 v6i phoi thép ¢6 %C > 0,8% = (", = AC, + (30 +50)'C

- Cdch 1ap quy trinh thudng ho4: (tim nhiét do nung)

Can ctf vao %C trong thép dé chon nhiét d¢ thudng hod thich hop.

+ D61 v6i san phdm thép ¢6 %C < 0,8% = 1, = AC, + (30 = 50)°C

+ D61 v6i san pham thép c6 %C > 0.8% = "y = AC,, + (30 + 50)°C
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2.2. Cach chon va lap quy trinh nhiét luyén két thic (toi va ram) ap
dung cho cic san phdm co khi [am bang thép

2.2.1. Cdch chon nhom nhiét luyén két thiic

Cén cit vao diéu kién lam viéc chia san phidm tim duge cic yéu cau co tinh
cla san phdm dé chon céc phuong phép nhiét luyén (161 va ram) sau:

- San phdm cén do ciing va tinhchéng mai mon cao —» Chon cic phuong
Phép téi va ram thap (150 + 250°C).

- San phdm can tinh dan héi = chon cdc phuong phép t6i va ram trung binh
(300 + 450°C).

- S4n pham cdn co tinh téng hop = chon cic phrong phép 16i va ram cao
(500 + 650°C),

2.2.2. Cdch Igp quy trinh nhiét lu yén cuia cdc phiong phdp 16i vé ram

Muén lap dugc quy trinh nhiét luyén t6i v ram cling phéi tim cdc thong s6
chira bi€t trong cic giai doan nung néng (1°,), moi trudng ngusi clia cic quy
trinh tong quét cla timg phuong phap (hinh 14, 15 trang 52, 54) d€ sao cho nhéin
dugc t6 chide cé co tinh thich hop dat duge muyc dich ciia c4c phuong phip.

* Cach 12p quy trinh nhiét luyen cita phuong phdp toi:

- Tim nhiét d6 t6i: Cin cit %C trong thép d€ chon 1° gidng nhu phuong
phép 0 |

+ D6i v6i san phdm thép cé %C < 0,.8% — t' = Ay + (30 + 50)°C

+ DGi v6i sin phdm thép ¢6 %C > 0,8% = 1, = A, + (30 = 50)°C

- Tim m6i trudng lam ngudi:

Muén chon méi trudng lam ngudi cua thép khi toi phai dya trén
nguyén tic:

+ Moi trudng ngudi phai dam bio Vo ¢ho sdn phdm khi toi > V,» cla thép
ch€ tao san phdm d6 thi ta c6 y — M,.

+ M6i truéng ngudi phai dim bao img sudt du (c,) sinh ra cho sin phim
nhé hon giéi han dan héi (o) chia thép ché tao san phdm d6 dé né trinh bi
cong vénh nift v& khi lam nguoi.

Théng thudng trong thuc t€ 6 hai mo; trudng 1am ngudi nhanh va chim
hon 13 nuéc va ddu, dya tren nguyén tac trén ngudi ta chon moi trudng ngusi
cho cdc nhém thép cacbon va hop kim nhu sau:

+ Nhém thép cacbon (ban chat c6 Vi, 16n) thudng duoc 1am ngudi trong
mol trudng ngudi nhanh 13 nude, nurde pha muéi, nuéc pha xit.
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~ + Nhém thép hop kim (ban chit cé V,, nhé) thudng dwge 1dm ngudi trong
moi trudng ngudi cham hon la ddu cong nghiép.

* Lap quy trinh ctia phuong phap ram:

Sau khi xéc dinh cdc phuong phdp nhiét luyén két thic cho ting
nhém sian phdm khdc nhau va 14p quy trinh t6i & trén, ta ti€p tuc tién
hanh chon nhiét do cho cdc phuong phdp ram sau réi lip quy trinh cta
né dé tim té chic nhan dugc clia thép ché tao san phidm dé, nhds cé té
chifc nay cdc san phidm co khi s& lam viéc lau dai trong cdc diéu kién
quy dinh.

Ram thap (150 + 250°C): Nhan duge td chitc M, (M, + v du) vén giit
do cling va tinh chéng mai mon cao sau khi toi, déng thdi gidm o, (iing
sudt du sau khi t6i) d€n mic cdn thi€t d€ san phdm khong bi hur hong
sau nay.

Ram trung binh (300 + 450°C): Nhan duge t8 chic T, ¢é co tinh dan
héi 161,

Ram cao (500 + 650"C): Nhan duge 18 chifc X, ¢6 co tinh téng hop cao
(HB, o, 8, a, déu cao hoac ¢6 6, cao vin dim bio tét a, ).

23.Chiy |

- Viéc x4c dinh nhiét do
nung t’, cla 0, thudng hod, 1392
toi trong thyc t€ cin cir vio L
cic thié’gt bi 16 nung (V.) va G Y(‘SA‘S) ; Har
s& tay nhiét luyén tra ctu. 911 f

- Viéc xdc dinh nhiét do P+ f
téi han Iy thuyét (dé xdc dinh iP : 727°

|
!
!
|
|

nhiét d6 nung khi 0, t6i
thudong hod) cha thép cacbon
twong Gng véi gidn d6 trang
thdi Fe-C (Hinh 18).

Ghi chi (Hinh 18) 0.8 2,04 (%C)
Puong nhiét
dé nung cic phuong phip G |
va 101 (hoan toan va khong  Hinh 18: Nhiét dg nung cdc loai thép cacbon
hoan todn). | biéu dién trén gidn dé trang thdi

("C)

2

Nhiét do

Thép
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Pudng nhiét do nung cic phuong phép thudng ho4.

- Viéc xdc dinh nhiét do t6i han ctia thép hop kim tuong dng v6i gian dé
trang thdi Fe-C-NTHK.

- Nhi€t do nung thép cacbon thong thudng bao gids ciing nhd hon thép hop
kim vi A, thép cacbon thudng nhé hon A, cha thép hop kim.

- Moi trudng nguoi khi 161 con phu thuéc vio kich thude san phim vi
hinh déng ctia né. Can chid ¥ dén ban chit chia thép (gid tri V,;) dé chon
mol trudng nguoi cho thich hgp (c6 trong s6 tay tra ciu nhiét luyén cho
cdc méic thép).

- Co tinh cla mdc thép sau khi nhiét luyén tra trong s tay nhiét luyén.
Trong thuc 1€ néu c6 phong thi nghiém dé kiém tra do cling trén mdy do do
cing hodc d9 bén, d¢ déo trén mdy do d6 bén kéo. .. néu chua dat yéu cdu phai
tim nguyén nhan dé sira chira céc sai hong do thye hién quy trinh gy ra.

Vi dy: Bia tay lim bing thép cacbon ¢6 %C = 0,7% dem di t6i. Tra sé
nhiét luyén mdc thép CD70. Sau khi toi phai dat 62 + 64HRC. Nhung thuc &
kiém tra d6 ciing chi dat 54 + 56HRC, fim nguyén nhan do nhiét do 161 chua
dat, thap hon quy dinh 790 + 810°C nén t6 chitc sau khi toi khéng dat do cing,
vi vy phat 16i lai theo diing nhiét do téi da quy dinh...

- Sau khi chon nhiét d6 ram cho cdc nhém sén phdm co khi khic nhau,
can phéi xdc dinh nhiét d6 cu thé (duoc phép chénh nhau 20°C) trong s4 tay
nhiét luyén d€ phi hop vdi diéu kién lam viéc cu thé cla tiing san phim co
khi nay. Trén nguyén tic nhi¢t do ram cang cao d¢ ciling, 46 bén giam, do
déo, do dai ting. Dya vio s6 lieu do ciing & cdc nhiét d6 ram khic nhau trong
5O tay ¢6 thé suy ra do bén va d6 dai va dap. Néu sin phim co khi 1am viéc
chiu tai tinh 16n 14y gidi han duéi dé cé do citng cao, s€ ¢6 do bén 16n, néu
lam viéc chiu tai dong 16n 14y giGi han trén dé c6 dd cing thap hon s& ¢6 do
dai va dép cao...

3. Cac phudng phap nhiét luyén két thac (téi va ram) dic biét va
cdng dung cda nd

Ngoai cdc phuong phép nhiét luyén ket thic thong thudmg dugc trinh bay &
trén con ¢6 mot s¢ phuong phdp 161 vi ram khéc duge dng dung trong céc
trudng hop cu thé khi cdc san phdm co khi ddi hdi chat lugng cao hon, d6 tin
cdy lam viéc 16n hon trong céc diéu ki¢n quy dinh cla né, vi du ciing mot san
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phdm co khi cdn co tinh khéc nhau giita bé mat va 1i, gilta phén ludi va can
hay cdc loai dao cit ¢6 ning sudt cit cao nén ludi dao lam viéc & nhiét do rat
cao hodc céc san pham c6 hinh déng phic tap d& bi cong vénh khi toi. Vi vay
dé dam béo chat lugng t6t cho céc loai san phim co khi ndy chidng ta cin biét
cdch 4p dung cdc phuong phdp toi vi ram sau va tam goi no la cdc phuong
phap nhiét luyén ket thiic dac biet bao gém: _

3.1. Toi bé mat (nung bé mat)

3.1.1. Céng dung: Phuong phdp t6i bé mat dp dung cho cdc loai san pham
co khi lam viéc trong diéu kién cén d6 cing vA tinh chéng mai mon cao & bé
mat con trong I6i van ¢6 d9 déo dai cao dé 1am viec trong di€u kién i trong
dong khi truyén dong déng thai chiu mai mon bé mat do phai co sdt 1én véi bé
mit cia vit khic.

Vi du: Gdm cdc loai banh rang, binh ma sit, céc loai truc chin mai mon
bé mat. ..

3.1.2. Nguyén Iy chung cdc phuong phdp toi bé mdi: La nung néng
nhanh bé mit dén nhiét do 61 (do nung nhanh nén chi ¢6 b& mat dugce nung
ma trong I&i chua duge nung). Sau dé 1Am ngudi trong moi trudng t6i thich
hop d€ nhan duge M,.

Chui y:

- Céc sdn pham qua toi bé mat cdn nang cao duge do bén méi.

- Cdc san pham co khi trén mudn ¢é tudi tho t6t thi sau khi t6i bé mat
xong cdn phai ram thap tiép theo.

- Mu6n thyc hién dé nung nhanh bé mat, c6 hai céch thye hién nhy sau:

+ Nung nhanh bing thiét bi 15 cao tdn (dua trén hién tugng cdm g dién
tr & nung nhanh bé mat dén nhiét do 161 trong vai gidy) goi 12 phurong phép
101 tin s0,

+ Nung nhanh bing thi€t bi md hin axetylen (nhiét d§ ngon lira dat tGi
3600" d€ nung nhanh bé mat dén nhiét dé 16i trong vai phit) goi la phuong
phdp t5i bing ngon lira mo han.

3.2. Toi cue bd

3.2.1. Cong dung: Ap dung cho céc sén phim co khi 1am viéc trong diéu
kién phan cin cling (diing dé cit got) va phin cin mém (dé c6 do déo, dai cao
chiu cdc luc va dap).
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Vidu: Dung cy duc trong nghé nghi¢p, cic loai dao cit khac. ..

3.2.2. Nguyén Iy chung ciia cdc phuong phdp t6i cuc bo: L toi phéin cdn
toi citng dé nhan duge M,

Cha y:

Thudng cé hai cich tién hanh:

- Céach 1: Nung phédn cén cing dén nhiét d¢6 161, giit nhiét mot thoi gian
cdn thi€t sau d6 1am nguéi trong moi trudng t6i d€ nhan M,. Sau d6 dem di
ram thép.

- Cach 2: Nung néng toan b san phim dén nhiét do t6i giir nhiét mot
théi gian cdn thiét sau d6 lam ngudi trong moi trudng phdn cin toj cing
dé nhan M,.

Cach nay chi d4p dung san phidm don chiéc ¢4 the ty ram thdp bang cdch
diing nhiét thira coa phén da nung ma chua t6i truyén nhiét vio phin 43 16 dén
nhiét d6 ram th4p bing cach xem mau 16p 6x¥t b€ mat cha né (mau trang dnh
vang rom = 180 + 200°C). Khong ché nhiét d6 cta né bing cich nhiing toan
b6 sdn phim vao méi trudong [am nguoi. '

3.3. Toi hai moi trudng (ngudi trong hai moi truong)

3.3.1. Cong dung: Ap dung cho sin phém ¢6 hinh ddng phiic tap hoac lam
bang thép c¢6 thanh phén cacbon va hop kim cao d€ han ché cong venh nift v
sdn pham khi lam nguéi.

3.3.2. Nguyén Iy chung: Chon cic moi trudng ngudi thit nhat ¢€ nhan
duge d tham 16 cao (ddm bio sau khi t6i c6 M,). Con moi truding ngudi thir
hai phdi ¢ t6c d¢ nguoi cham hon lam giam (ng sudt bén trong dén mifc nhd
nhét d€ trdnh cong vénh nift v san pham.

Chii ¥:

- Nhi¢t do chuyén giita hai moi trudng 6 gid tr1 bing M, (goi 1a nhist do
bat ddu chuyén bién y thinh M) cong thém 100°C.

- Nhiét d6 chuyén phai dam bao cho diing, né€u sai thi s& mat téc dung ctia
phuong phap t6i. Vi vay né phu thude vio tay nghé cia ngudi tho.

3.4. Toi phan cap

3.4.1. Cong dung: Ciing 4p dung cho cic san phim ¢6 hinh déng phitc tap
hodc lam bing thép c6 thanh phén cacbon va hop kim cao dé han ch€ cong
vénk nift v& san pham khi lam nguai.
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3.4.2. Nguyén Iy chung: Lam nguéi san phim toi trong mdi trudng cé sin
nhi¢t 46 M, + 100°C giit nhiét sac cho nhiét o san phdm bang nhiét do clia
moi trudng lam ngudi réi nhac ra ngoai khéng khi.

Chi §:

- Moi trudng 1am nguoi Ia hén hgp muéi néng chay & nhieét do M, + 100°C.

- Phuong phdp t6i phan cap ddm bao chét luong hon nhidu so phuong phdp t6i 2
moi trudng.

3.5. Ram cao dac biét

Khi ram cao cdc loai thép thuong t8 chic s& nhan duge X, ¢6 co tinh téng hop
cao. Nhimg né€u dem ram cao cic loai thép “dung cu hop kim dic biet” 6 chirc
cua thép niy nhan duoc lai 1a M. Vi vay dé phan biét cic phuong phap ram cao
trén tam goi 1 “Ram cao dic bier”, |

3.5.1. Céng dung: Ap dung cho cic dung cu co khi 1am béng thép hop
kim c6 tong lugng nguyén 16 hop kim > 15% (thép ¢6 hiéu tmg dé cing thi
hai la nhitng loai thép do chita nhiéu nguyén t6 hgp kim va kha ning tao ra cic
bit manh, nén khi nung thép dé 16i & nhi¢t do cao, sau khi nguéi s& nhan duge
Mactenxit giau nguyén t5 hop kim vi luong y du lén. Do 46 khi ram d6 ciing
clia thép dugc ting lén nhd tang s6 lugng M, tir v, va hinh thanh céc bit hop
kim & nhiét do ram ndy, dién hinh 12 thép gi6). P& dm bao tinh ciing néng va
tinh bén néng cila dung cu khi am viéc,

3.5.2. Nguyén Iy chung: Tai nhiét do ram cao, 1§ chifc ciia thép trén vin
nhdn duge M,, déng th¥i cé thém céc bit hop kim. Nhiy céc 8 chic nay sau khi
ram cao s& c6 do cing cao hon t6i va duy tri do cung, 46 bén cao & nhiét do
lam viéc cao.

II. HOA NHIET LUYEN
1. Khai niém
1.1. Pinh nghia

La phuong phép nung néng thép & nhiét do cao d€ thdm bio hod b mat
thép mét s6 cde nguyén 16, 1am thay d6i thanh phan hod hoc cia 16p bé mat,
do do 1am thay d&i t6 chifc va tinh chat theo ¥ mudn.
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1.2. Céng dung

Du tdc dung tryc ti€p hay gidn ti€p thi hoa nhiét luyén lam ting tinh chst
bé mit:

- Tang d6 ctng va tinh chéng mai mon.

- Tang tinh chiu méi.

- C6 thé c6 kha ning tang tinh chdng oxy hod bé miit,

2. Phuong phap tham cacbon

2.1. Pinh nghia

La phuong phap hod nhiét luyén bing cich nung néng thép c6 thanh phin
cacbon thip %C < 0,25% dén nhiét d6 cao dé cho thém vio bé mat ctta thép
nguyén t6 cacbon lam thay déi thanh phén hod hoc cacbon & 16p bé mat dén
gid tri bdo hoa len téi 1 + 1,2%.

2.2. Cong dung cta phuong phdp thim cacbon

Ap dung cho céc chi 1iét mdy 1am viéc trong di€u kién chiu tai trong dong
khi chuy€n dong v co st bé mat 16n. Musn vy bé mit clia né cén d6 cing vi
tinh ch6ng mai mon cao con trong 18i vin cé do déo dai 15t dé chiu tai trong
dong khi truyén dong.

Vi du: Nhur céc loai banh rang, cic loai truc chiu co sit bé mar hoic cic
chi ti€r mdy khdc l1am viéc phai chiu tai trong dong va co sit bé mat.

Chii y:

Sau khi thdm cacbon thi thanh phan cacbon bé mit cla thép duge tang
lén 1 +1,2%. C5 18 chic 14 thép sau ciing tich = tic dung gidn tiép cha hod
nhi¢t luyén (thdm cacbon xong thanh phin ho4 hoc 16p bé mit thay d8i din
dén t6 chifc cling thay déi nhumg chua dat duge co tinh mong muén cla hod
nhiét luyén). Mu6n dat duge cong dung cia thim cacbon thi sau dé phai 76
va Ram thdp.

Vi du:

Bénh ring 1am béng thép cacbon ¢6 thinh phén cacbon %C < 0,3%.

Muén bénh rang lam viéc dugc thi phai thdm cacbon, sau d6 16i vi ram
thdp: Quy trinh thdm cacbon thé réin va cic phuong phap nhiét luyén sau dé
(Hinh 19).
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Tham C - Toi + Ram thap

M Ve
g :
= Bé mat vy + %C
= Ac, + 30 + 50°C P
2] ooreap | BmayeXe
' Ac, + (30 + 50")C
<5 20 kK
Tham
cacbon
Bé l'l‘lﬁt P + Xe” Bé mat' I\A’L + ¥,
P+a LoiP+a + Xe,, Bém:?it:M+yd+X$,
A~ T -
Thai gian

Hinh 19: Quy trinh thdm cachon
cia thép cé ham leong cacbon %C < 0,3%

- Can cif vao trang thdi chat thdm cacbon chia ra 3 phuong phap: tham
cacbon thé rdn, thé khi vi thé 16ng.

- Gid thanh thim cacbon cao do thdi gian giit nhiét khi tham dai, vi du
thim cacbon thé rén thdi gian giif nhiét t,, = 0,Imm/1h. Vay I18p thdm Imm
phdi mit 10 gio.

2.3. Gi6i thiéu cac phuong phap ho4 nhiét luyén khac

2.3.1. Thim nito

» Dinh nghia va muc dich:

La phuong phdp hod nhiét luyén bing céch nung néng thép dén nhiét do
500 + 650°C dé tham bao hoa vao b& mit clia thép nguyén 18 nito nhim muc
dich nang cao bé mit d¢ cimng va tinh chéng mai mén, tinh chiu moi hon hén
thdm cacbon (65 + 70HRC) va tinh chéng oXy hod.

e Cong dung: Ap dung chi y€u cdc chi ti€t may cén do ciing tinh chong
mai mon rét cao & bé mat 1am viéc & nhiét do cao hon 500°C, hodc ¢dn d6
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tin cay khi lam viéc cao. Vi du: Tryc, banh riang, so mi trong mdy bay,
dung cu cit. ..

o Chil §:

- Day la phuong phap hod nhiét luyén c6 tic dung tryc ti€p ngay sau khi
tham di ¢6 duoc co tinh nhur trén & bé mét. Muén nang cao do bén cia 15i,
trGe khi tham phai t6i va ram cao. _

- Lép tham khd mdng 0,2 + 0,4mm. Néu tham t° = 520°C: 0,4mm phai gifr
nhiét 48 gi&r nén gid thanh rat cao va trudc khi thim san phim da cé 46 chinh
xac cao vé hinh déng kich thudc theo yéu cdu k¥ thuat.

2.3.2. Thim xianua (thdm cachon - nito)

® Dinh nghia:

La phuong phdp hod nhiét luyén bang céch nung néng thép dén nhiét
dé nhat dinh dé tham bao hoa vio bé mat cha thép déng thoi hai nguyeén
t6 cacbon va nito nhim muc dich chi yé&u nang cao bé mat ¢6 do ciing,
tinh chéng mai mon, tinh chiu méi... cao hon thm cacbon va thdp hon
tham nito.

e Cdc phuong phdp:

C6 hat phuong phdp co bén:

- Tham xianua & nhiét d¢ cao 750 + 900°C, phuong phap nay giéng nhu
cong dung cua phuong phip tham cacbon.

- Thém xianua & nhiét 46 thap 540 + 560°C, phuong phép nay giéng nhu
céng dung cha phuong phdp thdm nito.

2.3.3. Thdm kim loai

e Dinh nghia:

Thdm kim loai 12 phuong phdp hod nhi¢t luyén bang cich nung néng dén
nhiét d¢ nhat dinh d¢ thim bao hoi vao bé mit thép mét hoac mét s& nguyén
t6 kim loai khdc nhau nhu crom, nhém, silic. .. Muc dich chi yéu dé ting tinh
chiu néng, tinh chéng an mon, do cing va tinh chéng mai mon, tinh chiu méi
bé mat cia thép.

» Cdc phuong phdp:

- Thim nhém;:

Cong dung chii y&u nang cao éi tho do nang cao tinh 6n dinh néng va
dién trd cha chi tigt mdy thuc hién & nhiét do 900 + 1000°C hodc phun 1én bé
mat chi tiét mot 16p nhom.
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- Tham crom:

Cong dung chii y&u nang cao tudi tho clia cdc chi tiét mdy do ning cao
tinh 6n dinh néng, tinh chéng an mon trong moi trudng khong khi, nude,
nudce bién va axit-nitric. Ngoai ra con ting do ciing, tinh chéng mai mon,
tinh chiu méi & 16p bé mit, Dugc thuc hién & nhiét d6 950 + 1100°C hoic
phl bang ma...

- Tham silic: _

Thuc hién & nhiét do 950 + 1200°C. Cong dung chd yéu la tang kha nang
chdng an mon cha chi tiét trong moi truong axit.

- Tham Bo:

Cong dung chil y&u ting tinh chéng mai mon va tinh chéng an mon trong
cdc moi trudng kKhdc nhau cha cdc chi tist mdy. Dugc thuc hién tai nhiét do
800 = 1000°C.

III. BAI TAP UNG DUNG

Huong dan lam bai tip:
Mudn lam bai tap t6t, sau khi doc k¥ dau bat cin ti€n hanh cdc bude sau:

1. Xac dinh dudc cac phuong phap nhiét luyén cho cac nhém
nhiét luyén

Chon nhém nhiét luyén so bo hay két thic, sau dé x4c dinh cdc phuong
phap cu thé (xem muc 2.2 trang 60 vi 3 trang 62).

2. Sau khi xac dinh duge phusng phép nhiét luyén réi thi tién
hanh 18p quy trinh nhigt luyén cy thé (xem muyc 2.2 trang 60) gém
cac thong sé sau

- Xdc dinh t° nung cha cdc phuong phap.

- Xdc dinh moi trudng 1am nguoi,

- Tim cdc t§ chife & * ban ddu 1a X, 1° nung |3 Y va sau khi lam nguoi 13 Z.
Cén ctf vao t6 chifc sau khi 1am nguéi ciia phuong phép nhiét luyén d6 dé ket
luan co tinh ¢6 dat yéu cdu clia san phdm (ban san phim) khong?

Vidu;

Céc san pham co khi lam bing thép cacbon ¢é %C > 0,8% lam viéc trong
diéu kién cin do citng va tinh chéng mai mon cao (lusi cua, miii khoan...).
Hay chon phuong phdp nhiét luyén va 1ap quy trinh nhiét luyén.
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Bai lam:

- Budc 1: Chon nhém nhiét luyén két thic gém t6t va ram thép (150° + 250°C)

Ly do: Xem muc 2.2.1. trang 61.

- Bude 2: Lap quy trinh nhiét luyén cu thé clia phuong phép nhiét luyén:
(hinh sau)

- Giai thich:

+ Ly do chon céc thong s6 nhiét do nung t,° v méi trudng 1am ngudi cha
san pham ciia timg phuong phdp (xem muc 2.2.2 trang 60).
1

' toneC)

‘}’+Xf}11
AC1+(30+5(?)

T,
— H20( Vngzvﬁ,) M +;Yd +XCII
(150 +250°)

ki Tay ¥ (KK)

(Toi a
Mty4Xeq M:+ vq 4Xen

P+Xen Thai gian t (git))

+ Tim t6 chitc X,Y,Z cha timg phuong phip xem lai: “Chuyén bién
cdu (ao” cha cdc phuong phdp tai muc 1.3 trang 51+55. Can ci vio t6
chirc Z sau khi lam nguéi cla phuong phdp nhiét luyén 46 di ddp tng
dugc yéu cdu co tinh trong diéu kién sit dung lau dai clia san phim chua?
(Tai sao t6i xong lai phai ram thap 7).

Cu thé trong quy trinh nhiét luyén trén, t6 chic nhan duge sau khi tof
M+y,+Xey ¢6 4 ciing cao nhat, tinh chéng mai mon 16t nhat va dép tng dugc
yéu cdu co tinh cla san phdm nhung do 161 xong ng sudt du vin tén tai trong
n6 nén khi sir dyng lau dai sn pham ndy dé bi cong vénh nit v&. Muén han
ch€ hién tugng cong vénh nit v3 sau niy phai ti€n hanh ram thap dé gidm
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duge dng sudt du o, d€n mitc thip nhat (M=>M,va y, M, ) ma vin ddm bio
¢o tinh sau khi téi (sau ram thudng gidm 1 + 2 HRC so véi toi).

Két lugn: Sau khi toi va ram thdp, sén phdm nhan 6 chic M, + v, + Xe, ¢6
do cing va tinh chéng mai mon t6t, déng thai dap ung dugc yéu cdu sit dung
lau dai cda san phdm trong céc didu kién quy dinh,

Bai tap :

L. Hay chon phuong phép nhiét luyén va lap quy trinh cu thé dé tang tinh
gia cong cat cho cdc phoi thép ¢6 thanh phan cacbon %C = 1%C va 0,2%C.

2. Phoi thép ¢6 thanh phén cacbon = 0,4%C. Sau khi rén 1am bién ciing bé
mat nén khé cat got. Muén cét got dé dang phai chon phirong phép nhiét luyén
nao? Lap quy trinh cu thé.

3. Phol thép c6 thanh phén cacbon = 1,2%C sau khi dvic 1im cho kich
thude hat tinh thé I6n. Mudn ¢ kich thude hat tinh thé nhé hon phai chon
phuong phép nhiét luyén no? Lap quy trinh cu thé,

4. Diia kim loai lam béng thép cacbon c6 thanh phén cachbon = 0,9%C.
Muén lam viéc duge chon phuong phap nhiét luyén nao? Lap quy trinh cu thé
va cd giai thich,

3. Lo xo gidm xdc ciia xe mdy lam bing thép hop kim <6 thanh phédn
cacbon = 0,6%C. Mudn lam viéc duge chon phuong phdp nhiét luyén nio?
Lap quy trinh cu thé va ¢6 giai thich.

6. Truc moay-o xe dap 13m bing thép cacbon cé thanh phan cacbon =
0,45%C. Muén lam viéc dugc chon phuong phdp nhiét luyén nao? Lap quy
trinh cu thé v c6 giai thich.

7. Céc bdnh rang trong hop giam t6c miy tién lam bang thép hop kim ¢6
thanh phin cacbon = 0,2%C, phai co xét bé mat do ¢é t6c d6 vong quay rat
cao va chiu i trong dong. Muén lam viéc dugc chon phuong phdp nhiét luyén
nao? Lap quy trinh cu thé vi 6 giai thich.

8. C4c banh ring 13m bing thép cacbon cé thinh phén cacbon = 0,4%C
lam viéc trong céc diéu kién sau:

Bé mat cdn d6 cing va tinh chéng mai mon cao do c¢é t6¢ d6 vong
quay cao.

Loi:

- Trudng hop 1: Chiu tai finh nhd nhung cin do déo dai cao dé chiu ducc
tdi trong dong.

71


http://www.thuvien247.net

www.thuvien247.net
- Trudng hop 2: Chiu tai trong tinh va dong 16n {cin ca 46 déo, do dai va
d6 bén cao) cén co tinh téng hop (ét,
Muén cdc banh ring 1am viéc duge 1au dai trong cic diéu kién quy dinh
trén chon phuong phdp nhiét luyén ndo? Lap quy trinh cu thé va c6 gidi thich.

Cau héi én tap va bai tap

1. Binh nghia va céng dung cia nhiét luyén va hod nhiét luyén. Tir d6 ¢ nhan xét gi
dé phan biét nhiét luyén va hoa nhiét luyén,

2. Dung dinh nghia (dé€ lap quy trinh t8ng quat) chuyén bién cau tao, cd tinh cia t§
chifc nhan duge dé phan biét 4 phuong phap nhiét luyén: ¢, thudng hoa, téi, ram.

3. Muc dich cac phuong phap nhiét luyén khi nao sit dung nhém nhiét luyén so¢ bd,
khi nao sif dung nhém nhiét luyén két thac,

4. Mot san phdm lam béng thép ¢6 kich thude 16n sau khi t6i co thé nhan dugc cac
t8 chlc ndo tinh tir bé mat vao trong 1517

5. M8t san pham [am béng thép néu dem téi trong cac moi trudng ngudi co tdc dd
ngudi khac nhau thi dd thdm t6i clia né ¢b khac nhau khéng? Tai sao?

6. Tai sao thdp hop kim cé V,, nho, khi ngudi trong méi truéng t6i nén chon méi
trudng dau ma khéng chon ngudi nude? Hode thép cacbon ¢é V,, 16n khi ngudi chon mdi
trudng téi béng nude ma khéng nén chon ngudi dau.

7. Hay tim céc td chifc trong thép ¢6 thanh phan hoa hoc xac dinh dé thép dat cd
tinh mong mu8n khac nhau sau khi nhiét luyén véi cac phuong phap khac nhau va so
sanh co tinh cha chang.

8. Binh nghia va céng dung cla thdm cacbon.

9. Lam lai céc bai tap trong phan bai tp (ng dung (trong tAm 1A cé&c bai tap trong
nhém nhiét luyén ké&t thlc tbi va ram).
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Phan II

CAC LOAI VAT LIEU THUONG DUNG
TRONG NGANH CGO KHi
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Chuong 4

-

THEP
(11 tiét)

1. Muc dich

Cung cdp nhiing kién thifc co ban vé céc loai thép dé hoc sinh ¢ thé hua
chon va sif dung hop 1y theo yéu cdu sir dung chiing.

2, Yéu ciu

- Nam dugc ky hiéu cdc loai thép tiéu chudn Viét Nam.

- Thong qua ky hi¢u thép thudmg ding dé biét céch phan loai theo cong
dung va lua chon ching trong cdc san phdm co khi ¢6 céc yéu cu st dung
khéc nhau.

- Bi€t céch tra cifu s6 tay nhiét luyén cho cdc san phdm co khi bing cdc
loai thép ¢é cédc ky hiéu khic nhau.

NOI DUNG

I. KHAI NIEM

1. Binh nghta céc loai thép

1.1. Thép cacbon

La hop kim cita Fe-C trong d6 thanh phdn cacbon nhd hon 2,14%. Thuong
ding nho hon 1,4%C. Ngoi ra (do diéu kién luyén kim) con ¢6 céc tap chit

Mn, Si, P, S. Vay thanh phén céc tap chét trong moi loai thép: Mn < 0,8%; Si <
0,4%; P < 0,05%; S £ 0,05%.

1.2. Thép hop kim

La Joai thép trong thianh phén hod hoc clia né ngoai thanh phéin cédc bon ra
con c6 cdc nguyén 6 hop kim véi thinh phén thich hop ma ta ¢ tinh cho viio
dé 1am tang tinh chat cha thép theo ¥ mudn.
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2. Anh hudng ctia thanh phin hoa hoc dén tinh chat ciia thép

2.1. Anh hudng cacbon va tap chét dén tinh chét thép

2.1.1. Cacbon: La nguyén (& quan trong nhat quyét dinh dén tinh chat
clia thép. :

- Khi thanh phédn cacbon trong thép thay déi thi ty 1¢ thanh phén hai pha o +
Xe trong t6 chic clia thép thay ddi theo (muc-2 trang 45), do d6 co tinh clia né
cling thay ddi khi thank phan C tang, luong o giam, lugng pha Xe tang, do d6 do
cling téng, d¢ déo vi d6 dai va cham giam, con do bén tiang khi %C = 0,8-1%,
sau d6 ¢6 xu hudng gidm.

Vé mit dinh lugng cif tang 0,1%C thi dd cling cta thép ting thém 20 don
vi, ¢dn cdc co tinh khdc mifc tang va gidm theo quy luat cham dan, cu thé:

Trong truong hop %C < 0,5%, ci tang 0,1%C thi d6 déo giam 2 + 4%,
3 = 200KJ/m* + 300KJ/m? d¢ bén ting khoing 70 + 90 MPa. 3 trong
khoang %C = 0,6 + 0,8% ci tang 0,1%C thi do déo va d6 dai & muic thap
hon d bén o, ting cham hon khodng 40 + 50 MPa, néu %C = 0,8 + 1%, do
bén o, dat gid tri cuc dai, d6 déo daj rat thap. Vi th€ khi %C tang qua gisi
han nay d6 bén c6 xu huéng giam, tuy nhién né vin dat gid tri cao cho t6i
thanh phin C nam trong thép dat giéi han 1,4%.

Ngoai ra khi thanh phan cacbon tang lam gidm tinh din nhiét, din dien,
tinh chéng oxy ho4, tinh han ciia thép.

Vai tro cia cacbon véi co tinh cila thép. Céng dung ciia thép theo thanh
phén cacbon.

Do anh hudng 16n dén co tinh nhy vay, céc thép cé thanh phén cacbon
khdc nhau ¢6 cong dung khdc nhau. Vay muén ding thép thuong* vio viec
gi truSc hét can phai xem thanh phdn cacbon cfia né sau khi xét dén cic
nguyén t6 hop kim. Theo nhitng ham lugng cacbon trong thép c6 thé chia ra
bén nhém:

+ Thép vdi lugng cacbon thip (%C < 0,25%C) ¢6 wu diém do déo va do
dai réit cao nhung d¢ ciing va do bén rat thap nén hiéu qua toi va ram khong
cao, do d6 duge ding 1am cic két c4u xay dung, thép 14 va thép tdm dé dap
ngudi. Néu mudn nang cao d6 bén, do cing va tinh chong mai mon bé mat cao
cua cdc san phdm co kh{ 1am bang cdc loai thép nay dat hiéu qua thi truéc khi
ti va ram thdp phdi qua th&m cacbon.

+ Thép véi lugng cacbon trung binh (0,3 + 0,5%) ¢6 wu diém d9 cimg, do
bén, do déo, do dai déu cao (co tinh téng hop cao hon céc thép khic), duoc
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dung ch€ tac céc chi ti€t mdy tham gia truyen dong trong cac didu kién chiu
tai khdc nhau vi chju ma sat va khong chiu ma st bé mat.

+ Thép véi lugng cacbon twong d6i cao (0,5 - 0,7%C) ¢6 wu diém do cimg,
d6 bén twong ddi cao, do déo va do dai khéng qué thdp (cé gidi han dan héi
cac nhat so vdi cdc thép khdc) thudng diing lam cdc chi tiét cdn tinh dan héi
cao nhu: Lo xo, nhip...

+ Thép véi lugng cacbon cao (= 0,7%C) ¢6 wu diém do cimg v tinh chéng
mai mon cao nhit thudng ding 1am dung cu co khi nhy dao cét, khuon dap
ngudi, dung cu do.

* Thép thudng: c6 thé coi thép thuong 1a nhiing thép thutmg ding trong
nganh co khi, né phai dim bao chat luong st dung ciing nhu gid thanh vé
nguyén li¢u va cong ngh¢, do dé thudng 1 céc loat thép cacbon, thép hop kim
thap (s6 lugng céc nguyén 16 hop kim < 3%), hodc thép hop kim trung binh (s¢&
lugng cdc nguyén t6 hgp kim > 3% dén 10% chita khéng nhiéu cdc nguyen 16
dat, hi€m).
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77


http://www.thuvien247.net

www.thuvien247.net

2.1.2. Tap chdtMn, Si, P, §

- P, $ 1a tap chat c6 hat dén co tinh ciia thép vi P c6 trong thép lam giam
manh &, cta pha « (do ho tan vio a) 1am x6 léch manh mang tinh thé nﬁy
gay cho thép bi gidn ngudi, cdn S ¢§ trong thép tic dung hod hoc véi Fe tao ra
FeS nim & bién gidi hat tinh thé thép ¢4 nhiét dé néng chay thap (988°C) gay
cho thép bi bd néng. Vay khi gia céng ngudi lwu ¥ P Ia nguyen 16§ gy gidn
ngudi, con khi gia cong néng thép luu ¥ S 13 nguyén 16 gay b néng.

Tuy vay P, S trong gia cong cét got la nhiing nguyén t3 1am tang tinh gia
cong cat (1am cho phoi d€ gdy vun). D6i véi nhimg sin phdm khéng cin co
tinh cao nén chon cdc loai thép ¢ chia P, S nhiéu 1am tang tinh gia cong cit,
ning cao san lugng ché tao va ha gid thanh.

- Mn, Si 12 tap chat ¢6 l¢i cho co tinh cta thép. Khi ¢6 Mn, Si cic tap
chat nay c¢6 kha nang hoa tan vdo o 1am ting co tinh clia pha nay (ting (HB
+ Cp) va giam (3 + a,)}, do vay lam tang co tinh cla thép nhung thanh phan
thép nam trong gidi han 0,5 + 0,8%Mn; 0,2 ~ 0,4%Si nén anh hudng nay
khéng quan trong.

Trong qua trinh néu luyén thép: Mn, Si cho vio thép dudi dang feré man
gan FeMn va fero silic FeSi d¢ khir 6xy trong thép & trang thai 16ng (nim duéi
dang FeO rat c6 hai cho thép), trong d6 FeSi cé tic dung khir triét dé hon.
Riéng Mn (nim dudi dang FeMn) loai trir duge S (nim dudi dang FeS ¢6 hai
cho co tinh thép) dé tao thinh MnS.

2.2. Anh huéng cia nguyén 6 hop kim dén tinh chét caa thép hop kim

Nhu ta da bi€t & trén thanh phdn hod hoc clia thép hop kim ngoai thinh
phin cacbon va tap chit ra cdn ¢6 cdc thanh phin hgp kim véi thanh phédn
thich hop ma ngudi ta c6 tinh cho vao, vy cin phai biét mét s anh hudng co
ban ctia né dén tinh chat cla thép nay.

2.2.1. Anh huong dén co tinh cda pha co s¢

Pha co G & day 12 céc t5 chiic clia thép & nhiét d¢ thuding ma ngudi ta sir
dung né.

Ddi v6i thép cacbon pha ca s& clia né 12 céc loai dung dich rén bido hod va
qua bao héo ctia cacbon hoa tan trong Fe v hop chét hod hoc ciia st tic dung
v6i cacbon dé tao Fe;C (goi 1 cic bit sit xem phdn sau).
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béi véi thép hop kim pha co s& cha né cing nhu thép cacbon, chi khic
la cdc nguyen t6 hop kim c6 trong thép s& cling véi cacbon-hoa tan vao Fe,
va tdc dung ho4 hoc véi nhay dé tao thanh cdc bit hop kim, do tic dung nay
lam cho thép hop kim c6 co tinh cag hon thép cacbon khi ¢6 thinh phin
cacbon nhu nhau tuy nhién gla thanh ctia thép s& 16n hon. Vi vay khi chon
thép d€ ché tao cic san phdm co khi cir phai xem xét hiéu qua st dung cia
nS vé chat luong cing nhu gid thanh, do d6 cin phai bigt anh hudng nay
dén pha co s& cha “thép thuong™.

- Tdc dung ciing véi cacbon hoa tan vio sat thanh dung dich rin

Phan lén cdc nguyen t§ hop kim déu ¢6 tic dung ndy, dién hinh nhat vi
thm‘mg £ap nhat 1a Mn, Si, Cr, Ni khi hoa tan cting cacbon vio Fe, (cacbon hoa
tan vao Fe, ndm & cdc vi trf 16 héng ctia mang tinh thé Fe, con nguyén t4 hop
kim nam thay thé vj rf nguyén tir Fe trong mang tinh thé Fe,) lam cho mang
tinh the bi x6 léch 16n (sai khic véi kich thudc thong s6 mang ban dau}, do dé
lam ting d¢ ciing d6 bén nhung 1am gidm d¢ déo d$ dai, dac bigt Mn, Si anh
hudng nay ding ké, nén khi ding trong thép s& luong thuong han che ~ 29 d€ it
anh huong dén do dai, mac dir ia cdc nguyén 16 d& kigm vi e, Tuy nhién cic
nguyén t6 hop kim khic con o6 tic dung Iam nhd hat tinh thé cda cic pha nay
nén mic do gidam do déo vi d% dai s& han ché. Dic biét Cr, Ni cé kh3 nang lam
tang do déo va d6 dai nhung thép s& c¢6 gid thinh cao hon, thudng chon thép
chita Cr, Ni cao d€ ché tao cdc chi tigt may doi héi do tin cay 1én,

Tém lai khi ¢6 cac nguyén t6 hop kim hoa tan trong Fe, véi thinh phan
thich hgp sé& 1am tang co tinh cha thép, dic biét ting d6 bén. Hi¢u qua tang do
bén ciia pha co & thép (1a cdc t8 chie thép chva t6i) nhimg céc hiéu qué nay
s€ cao hon nhiéu d6i v6i pha co sd 12 g qua bio hoa (1 chitc Méctenxit cia
thép di tai).

D¢ dat hi¢u qua dimg thép hop kim chi nén diing cho céc san phdm thép
budc phai qua nhiét fuyén két thiic c6 co tinh cao,

- Tac dung hod hoc v6i cacbon dé tao thanh “Céc bit™ hop kim”

Céc nguyen t6 hop kim ¢6 tac dung hod hoc véi cacbon manh hon Fe, vi
vy khi ¢6 mat cac nguyen & T, V. M,, W, Cr, Mn, Fe. .. chiing dé dang cing
v6i Fe (néu chua dii manh) hodc dédy Fe (néu dir manh) t4c dung véi C dé tao
cic hop chét hod hoc Me,C.: (Me ding d¢ ky hiéu nguyén 16" hop kim) hodc
(Fe, Me),,C,, theo thit tur tac dung tir manh dén y€u, day 1a lien ket coOng hod tri

“ Céc bit 12 hop chat héa hoc clla cacbon vdi céc nguyén tg khac.
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rt bén vimg nén tinh bén ving cla né rét cao thé hién 4o cimg, tinh chéng
mai mon cao, nhiét 4 néng chay cao, tinh phan huy & nhiét do cao, giit do
citng & t° cao hon céc bit sit Fe,C & cdc mic do khdc nhau tuy thudc vao loai
céc bit hop kim hinh thanh. Cu theé:

Mn, Cr la cdc nguyén t6 tao thianh cdc bit trung binh.

Mo, W la cdc nguyén t6 tao thanh cdc bit kha manh.

V 14 cac nguyén t8 tao thanh cdc bit manh.

Ti la cdc nguyén 18 tao thanh cic bit rdt manh.

Ching c6 kha nang tao thinh cdc loai cdc bit (Fe, Me),C, trong cic loai
thép thudmg (c6 tong luong nguyén 16 hop kim < 3%) nén do ciing, tinh chong
mai mon, tinh cing ndéng, bén néng cao hon mot chit so véi thép cacbon cling
thanh phan cacbon.

Trong céc loai thép c6 tdng lugng nguyen t6 hop kim trung binh tir 3% =+
10% va chita Me 1a cdc nguyén 16 tao cc bit khd manh s& ¢é tinh ctng néng
hodc bén ndng tdi.

Ching ¢6 kha nang tao thanh loai cic bit MecC trong cdc loai thép c6 tdng
luong nguyeén t6 hop kim cao > 10% va chita Me la c4c nguyén t5 tao ra cdc
bit manh va khd manh s& cho thép tinh ciing néng cao.

Ngoai ra cdc nguyén t3 hgp kim cdn lam cho hat nhd (trir Mn) nhat 13 cdc
c4c bit manh, vi th€ thép d& gion lam thay d6i nhiét d6 t6i han (thudng nhiét
do tdi han cao hon thép cacbon ciing loai).

T6m lai trong thép hop kim khi ¢6 nguyén 16 hop kim tao cdc bit thi do
citng va tinh chéng mai mon cao hon, ft gidn hon. C6 thé ¢6 ca tinh cing néng
t6t (phu thudc vao loai cdc bit va s6 luong cdc bit duge tao thanh).

2.2.2. Anh hudng dén qud trinh nhiét luyén

Cic nguyén t6 hogp kim ¢ dnh hudng 16n dén qud trinh nhiét luyén dic
biét t61 va ram do d6 anh hudng dén quy trinh nhiét luyén cha né va té chic
hinh thanh trong thép.

Duéi day xét nhitng anh hudng quan trong nhat:

- Toi:

Anh hudng co ban nhét d6i véi nhiét luyén 1a dé tham toi: Khi nhiét luyén
néu nung thép dén ving 8 chitc ¥ ma cdc nguyén 16 hop kim hod tan vio né
cang nhiéu thi khi t6i thép dat dugc do thdm tdi cing cao. Do lam ddy dudng
cong chit C sang phai nén gia tri Vm nho di: né€u V,, nho hon t6c d6 ngudi Vi
cia 16i thép dem t6i thi toan bg san phim thép ¢6 18 chic M, day 1a trudng hcfp
to1 thau, néu V,, nhd quid dén mic khong 16n hon t6c dd ngudi V,; khong khi
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ctia thép thutmg hod thi t§ chic nhan duoc 13 M. day la truding hop tu toi hay
161 trong gi6 (goli thép nay 1a thép gié).

Tém lai sén phdm co khi lam bing thép hop kim c6 kha nang lam viec
chiu tai 16n hon ma van dam bio yéu cdu st dung vi ¢ do th&m toi cao hon so
v6i thép cacbon. Nhitng san phim ¢é kich thude 16n (ti€t dién ¢ > 20mm...)
tinh chat ndy dat duge hiéu qua cang cao:

+ Theép c6 d6 tham t6i cang cao thi mic do hod bén (chiéu day M, 16n) ciia
thép cang 1én. Khi sir dung cac san pham nay tudi tho sir dung cang duoc lau
dai hodc khd ning chiu luc khi [am viéc cang cao.

+ Khi t6i sdn phdm Iam bing thép hop kim ding moi trudng ngudi cham
nhu ddu, s& han ch€ cong vénh nit v& chia cic san phdm co khi dic biét c6
hinh ddng phic tap hoac kich thudc 1én.

Chit y:

- Néu cic nguyen t6 hop kim nim & dang cdc bit ma khong hod tan vao y
s€ lam giam d6 thdm t6i.

- Néu thép ¢6 d6 tham t6i cang cao lam ha thap My-M, dén dén luong v,
cang nhiéu (trir Co, Al, Si) cling lam gidm d¢ ciing cta né sau khi t6i.

- Ram:

Céc nguyeén t6 hop kim <6 trong Méctenxit t5i s& lam chiam qud trinh
chuyén bién clia né thanh cic té chic khdc, vi vay nhiét do ram dé€ hinh thanh
céc t6 chic nay s& cao hon thép cacbon ¢6 cuing thanh phan cacbon. Pac biét
d6i véi nhiing thép hop kim chia nguyén t8 hop kim tao cic bit manh véi s6
lugng nhiéu (thép gid) con lam cham qué trinh chuyén bién khi ram dén nhiét
dd 550 - 570°C (tuong duong véi ram cao) ma vén nhan duge M, v ¢dn ¢6 céc
cac bit hinh thanh taj day s& sinh ra do cling thit hai (d9 ciing cao so sau khj
161} va sau d6 duy tri do ciing, do bén khi phai lam viéc & nhigt do cao 550-
570°C (goi 1a tinh ciing néng hodc bén néng cao).

II. PHAN LOAI VA KY HIEU

1. Phan loai theo cdng dung
C6 nhiéu c4ch phan loai thép. Déi véi nganh co khi ¢an quan tim dén cich
phan loai theo cong dung, Céch phan loai nay cho phép chiing ta bi€t kha ning
st dung thép mét cich hop 1§ khi che tao sdn pham béng thép.
1.1. Thép xay dung (thép cin néng thong dung)
~ La vart ligu thudng ding trong nganh xay dumg: cdu, nha, khung, thép (cé
chat lwgng luyén kim thudng P,S > 0,04%),
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1.2. Thép két cdu (thép ché tao may)

La vat liéu thudng ding ché tao céc chi tiét mdy va két cau x4y dung quan
treng (c6 chat luong luyén kim cao P, S < 0,04%).

1.3. Thép dung cu

La vét li¢u thudng ding ché tao cic loai dung cu trong nganh co khi (cé
chat lugng luyén kim thuong P,S < 0,04%).

1.4. Thép cd cong dung riéng va tinh chat dac biét

- Thép ¢6 cong dung riéng 12 nhing thép chuyen diing vao mot cong viéc
nao d6 hodc mot sin phdm nhat dinh. Vi dy: Thép d& cit, thép & lan, thép
duong ray, day thép cdc loai...

- Thép ¢4 tinh chat didc biét 1 cdc thép c6 tinh chat co 1y hoda dac biét nhu
thép khong gi, thép lam viéc & nhiét o cao, thép c6 hé s gidn né nhiét dic
biét, thép chong mai mon cao... thudng lugng hop kim rat cao (> 13%) vdi
luong cacbon rat thap hoic rét cao.

2. Ky hiéu thép theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN):
2.1. Ky hiéu céc loai thép cacbon
Theo TCVN 1765 - 75 bing hé thdng chit vi s6:

2.1.1. Thép xdy dung cacbon: Bing hai chit CT kém theo s& chi dd bén
kéo tdi thi€u tinh bang KG/mm?.

Vi du: CT31, CT33. CT34, CT38, CT42, CT51, CCT51, CT61: Quy dinh
co tinh o, (161 thiéu) KG/mm?.

Chit ¥:

Thép xay dung cacbon dugc chia thanh ba nhém:

+ Nhom A quy dinh vé€ co tinh ky hiéu nhu trén.

+ Nhom B quy dinh vé thanh phdn ho4 hoc, k¥ hiéu thém chit B & trudce
ky hiéu:

Vi du: BCT31, BCT33, BCT34, BCT38, BCT42, BCT51, BCT61: Quy dinh vé
thanh phin hod hoc (c6 bang tra cu thé) duge tuan theo cdc ky hicu tuong tng,

Phén tich ky hiéu CT38: Chit CT chi thép x4y dung cacbon nhém A cé

O < 38 KG/mm®.

+ Nhém C quy dinh ¢4 co tinh va thanh phin héa hoc, k§ higu kém thém chir

C & ding trude k¥ higu.
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Vidu: CCT38 ¢6 co tinh nhu CT38, cdn thinh phan héa hoe nhu BCT38.
2.1.2. Thép két cdau cachon

Ky hi¢u bing chit C kém theo s6 chi phdn van cacbon trung binh.

Vidu: C20, C45, C65...

Phan tich k¥ hi¢u C20: Chir C chi thép két cdu cacbon trong d6 cé 0,2%C.
2.1.3. Thép dung cu cacbon :

K¢ hi¢u bang hai chit CD k&m theo s6 chi phédn van cacbon trung binh.
Vidu: CDD70, CD80, CD100. ..

Phan tich ky hiéu CD100: Chit CD chi thép dung cu cacbon trong dé
co 1%C.

Chi y: Khi phan tich ky hi¢u thanh phdn cacbon phai quy ddi vé phin
tram, s¢ phan tram con lai trong thép chi yéu 1a Fe va mot 1t tap chét Mn, Si,
P, S..

2.2, Ky hitu cac loai thép hop kim

Theo TCVN 1765 - 75 bang hé th6ng chit va s6:

2.2.1. Hé théng chit |

Dung dé ky hiéu cdc nguyén 1 hop kim (NTHK) ¢6 trong thép bang chinh
cac ky hiéu hod hoc clia né:

Phién Am Ky hi¢u hod hoe | Ky hiéu trong thép
Croém Cr Cr
Mingan Mn Mn
Silic Si Si
Titan Ti Ti
Vanadi \" \%
Vonfram W W
Moblipden Mo Mo
Niken Ni Ni

2.2.2. Hé théng so

Dung dé chi thianh phdn hod hoc cha nguyeén té cacbon vi nguyén t6 hop
Kim ¢6 trong k¥ hiéu thép,

® Thanh phan cacbon:

- Cde 50 & ddu k¢ hiéu chi phan van cacbon trung binh 6 trong thép,

Vi du: 60 Si 2

86 & dau k¥ hiéu chi phin van Cr = 60/10.000 = 0,6%C.
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® Thanh phdn nguyén t6 hop kim:

Tim $6 sau chif chi nguyén t§ hgp kim dé6 néu:

- €6 6 sau chir d6 chi phin tram nguyén t6 do: 60Si2 (sau Si ¢é s 2
= 2%8S1).

- Khong ¢6 sé sau chir chi thanh phin nguyén 6 d6 ~ 1%: 40Cy (sau Cr
khong cé s6 =~ 1% Cr).

23.Chiy

- Thép chuyén ding (thép cé cong dung riéng) cé ky hiéu riéng. Cu
thé thép chuyén 1am & lan dang trudc ky hieu ¢ chit OL sau dé theo quy
dinh chung.

Vidu: OL100Cr —» Phan tich ky higu: Chir OL chi thép chuyén iam 6 lan,
s0 100 chi phan van cacbon quy v€ phdn traim 1%C,

- Sau k¥ hitu ¢6 chir:

+ Neéu c6 chif s chi thép séi (1 thép khi luyén kim chua khir hét OXy, nén
khi rét kim loai 1dng vao khuén, khi CO bay 1&n lam bé mat chuyén dong nhir
bi s6i, loai nay chat Iugng kém). Néu khéng c6 chit s chi thép ling (thép da
khir 6xy triet d€). Vi dy: CT33 s,

+ NEu ¢6 chir A chi thép cé chat lwong (luyén kim) t6t 13 c6 P, S <0,03%
moi mot nguyén t6.

Vidu: CD120A, 12Cr2NiA.

- Thép keét cau va thép dung cy hop kim thudng cé thé nhén biét sau khi
xéc¢ dinh thanh phin cacbon c6 trong thép.

+ Thép két c4u hop kim %C < 0,7%.

+ Thép dung cu hop kim %C > 0,7%.

Vi du: 60Si2 thép két cau hop kim.

90 MnSiW thép dung cy hop kim thudng,

- Do nuéc ta chua san xuat dugc nhiéu thép nhat 13 thép hop kim nén chi
y€u diing thép nhap khdu. Méi nudc 6 cich phan loai va k¢ hi¢u rieéng ctia ho.
Dé ti¢n cho viéc tra citu, so sdnh hodc chuyén déi tvong duong phin phy luc
trang 140+145 c6 bd sung kién thic nay clia mét s6 nudc.

Nga: I'OCT; Trung Quéc: GR; Nhat: JIS; Phdp: AFNOR: Pic: DIN: Anh:
BS. Riéng My rét nhiéu he théng tiéu chuin nen phic tap song c¢6 dnh hudng
I6n dGi v6i the gidi, cic hé théng tiéu chuin thudng duge sir dung nhiéu nhat
d6i véi timg loaj vat liéu kim loai:
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+ Thép cin néng théng dung ASTM.

+ Thép két cdu AISI/SAE.

+ Thép dung cu AISL.

Tiéu chuan ky hi¢u ding chung cho nudc M§ trén co s& clia nhitng ky hiéu
truyén théng: UNS

Bai tap img dung

a. Cho mét s¢ ky hiéu thép:

- Thép cacbon: C40, C45, CD]0.

- Thép hop kim: 40CrMnSi, 90CrWSi.

- Hay phan tich k¥ hiéu (thinh phan ho4 hoc).

b. Huéng dan:

- Nhan biét ky hiéu thugc nhém thép cacbon hay thép hgp kim.

- Phén tich thanh phan cacbon:

+ Theo quy dinh k¥ hiéu thép cacbon.

+Theo quy dinh 56 & ddu ky hiéu thép hop kim.

Phan tich thanh phan nguyén t8 hop kim: Trong ky hiéu thép hop kim theo
quy dinh s6 & sau chif chi thanh phin ho4 hoc nguyén to dé.

IIL. CAC LOAI THEP VA CONG DUNG TRONG NGANH CO KHi

1. Thép xay dung (thép can néng thudng)

L1. Cong dung va yéu ciu sir dung

- Cong dung: LA vat liéu chii yéu ding trong xay dung (dugc cung cip
dudi dang thanh phdm cdn néng;: t&m, thanh, day, ong, thép hinh), trong co kh{
thuong lam vé mdy...

- Yéu cdu str dung thép xay dung:

+ Can diam bao d¢ bén dic biet 12 gidi han chdy o, d&€ cic két cdu x4y
dung chong lai bi€n dang khi lam viéc va gon nhe. |

+ Can d6 déo t6t dé qua gia cong dap udn, dap thanh hinh sin phdm & = 18
+20% (d6i voi vo 016 8 = 25 + 30%).

+ Can ¢6 tinh han t6t vi phén i6n phai qua gia cdng han.

+ C6 kha ndng chéng an mdn khi quyén t6t khi phai lam viéc ngodi troi.

1.2. Pac diém va thanh phan ho4 hoc

D¢ dam béo cdc nhu cdu sit dung trén khi ché tao thép & nha may luyén
kim nhém thép nay phai ddm bdo dic diém thanh phan hoa hoc sau;
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- Thanh phdn cacbon nhé hon 0,4%C d6i véi thép cacbon, nhd hon 0,2%C
ddi véi thép hop kim.

- Thanh phdn nguyén t6 hop kim trong thép hop kim ¢6 téng lugng nhod
hon hoic bang 2% (£ NTHK < 2%) chi y&u nguyén t& Mn, Si.

Chit y:

+ Chat lugng luyén kim chia thép xay dung khong cao: P, § > 0,04% méi
mot nguyén t6 nén gid thanh ha va thudng khong qua nhiét luyén két thic.

+ Cin cif ddc di€ém thanh phédn hod hoc ndy dé nhan biét vé k¢ hiéu cla
thép xay dung.

1.3. Cac loai thép thudng ditng va g dung

1.3.1. Thép xdy dung cacbon

- Nhém A: La loai phd bién trong moi nganh kinh t& k§ thuat & dang cac
bén thanh phdm dai c4n néng d€ 1dm céc ket cau va chi tigl khéng phai qua
bi€n dang néng, han va nhiét luyén. Néu qua han chi dugc phép han chdy cho
thép lang.

Thudng lam cdc két cau xay dung don gian (CT33, CT 34, CT38), riéng
CT51 thudng dugc can thanh thép vin dé lam cot be tong. CT38s, CT38 &
dang tron tron. CT51 & dang thép vin.

- Nhém B Jam cdc két cau han, nhém C thi [am céc két csu hin chiu luc
nhur 1am cdu, d6ng tau, chi tigt qua dip ngudi.

1.3.2. Thép xdy dung hop kim (thép hop kim thdp cd d¢ bén cao HSLA)

Do ¢6 cdc nguyén 16 hop kim s& 1am ting gidi han chay va giéi han bén,
tinh &n mon ma tinh han vin dim béo, gi thanh thi tang khong dang ké, do 46
nang cao duoc kha nang chiu tii hoac gidm nhe khdi lugng két cdu xay dung
nén rat ¢ lgi cho x4y dung ciu, khung toa xe 616 tai...

19Mn, 09Mn2, 14Mn?2 c6é tinh han cao:

19Mn ding 1dm dudng &ng din ddu va khi d6t dusi ap luc cao.

14Mn2 dung 1am vé 15 cao, thiét bi loc bui.

17MnSi lam két cau chiu lyc trong van tai nhu 1am ddm 0to, déng toa xe.

Ngoai ra cdn mot s6 thép hop kim xay dung dic biét c6 nhiéu nguyén t6
hop kim diing 1am ket cdu xay dung dan dung, 1am c6t bé-téng cuting do cao,
ket ciu kim loai & cdc cong trinh khu céng nghi¢p (viing khi hau bang gi4,
bién), giao thong van tai (két cau 615).
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2. Thép két cau

2.1. Cong dung chung va yéu cdu sit dung

_ Cong dung: La loai thép chi y&u dé che€ tao céc chi ti€t mdy nén con goi
1 thép ché tao may, nd la loal thép ding nhi€u nhat.

- Yeu céu sir dung thép dé ché tao cdc chi ti€t may:

4+ Cin d6 bén di cao d¢ chiu tai trong finh khi 1am vi¢c hodc gidi han chay
cao dé céc chi tiét may lip ghép trong ¢b mdy khong dugc bi¢n dang.

+ C4n do dai va cham d1 cao dé chiu tai trong d6ng khi lam viéc va tranh
gdy v dot ngot vi khi van hanh mdy céc chi ti&t d& va dap vao nhau, dic biét
lic khoi dong hodc dimg mdy dot ngot.

+ C6 tinh cong nghé 16t & trang thi gia cong (déc biét la gia cong cit got
vi gia cong dp luc) va gia thanh ha.

Chit y: Ngoai ra cdc chi ti€t mdy lam viéc trong cac diéu kién str dung
khic nhau thi ¢dn c¢é thém cdc yéu ciu co tinh riéng.

2.2. Pac diém thanh phan ho4 hoc

- Cacbon 12 nguyén té quan trong nhat quyét dinh dén tinh chat cha
thép. Dua vio yéu cdu co tinh chung cia céc chi tiét may ngudi ta thay
thanh phédn cacbon thich hop nhdt trong thép k&t ciu khong nén I6n hon
0,7%C (< 0,7 % C).

- Thanh phin nguyén t& hop kim trong thép hop kim ket cu:

Nguyén t6 hop kim c6 thanh phén thich hgp trong thép s& lam tang co tinh
theo ¥ mudn (xem muyc 2.2 trang 78). D€ dam bao ning cao yéu céu cd tinh
chia cic chi ti€t mdy, dic biét 12 d6 bén, gidi han chiy, tudi tho va gid thanh
cdc chi ti€t may, ngudi ta da hop kim hod cac nguyen t§ chinh trong thép két
cdu, thudmg 14 Mn, Si, Cr, Ni véi téng s6 lugng khong nén qua 3% (s 3%
NTHK), ngoai ra con ¢é mot s& luong nhd cdc nguyén t6 hop kim nhim khac
phuc cic nhuge diém ciia nguyén t6 hop kim chinh gay ra.

Vi du: Thép c6 Mn dé 1am cho hat 1én tai nhiét do nung, mudn vay ¢in cé
Ti d€ hat tinh thé nho di.

2.3. Phan loai thép két cau

Céc chi ti€t may do diéu kién lam viéc cia chiing rat khic nhau nén viéc
chon thép ciing anh hudng 16n dén chat lugng lam viéc cua cdc chi ti€t may.
Viéc chon thép cho cdc nhém chi tié€t may khéc nhau ngudi ta dya vao thanh
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phédn cacbon trong thép dé ché tao phd hgp véi yéu cdu sit dung clia né (xem
muc 2.1 trang 76)

2.3.1. Nhom thép tham cachon

- Dinh nghia va cong dung: La loai thép két cau ¢ lugng cacbon thip
< 0,3%C (thuong tir 0,1 - 0,25%) ding dé ch€ tao cdc chi tiét truyén
chuyén dong va chiu co xdt bé mait cao. Vi du: banh rang, cam, chét xich,
dia ma sdt, truc...

- Yéu cdu sir dung thép d€ ché tao cédc chi tiét may:

+ Bé mit cin do cing cao va tinh chéng mai mon dé chiu co xdt bé
mat cao.

+ L3i c6 do déo, dai cao dé trong trudng hop truyén chuyén dong trinh
hién tugng gy, v 4t ngot khi 1am viée trong diéu kién chiu tai trong dong.

- Pic diém nhiét luyén va hod nhiét luyén: Mudn cé yéu cdu sir dung trén
cho cac nhém chi tiét may nay thi trude hét phai ti€n hanh thim cacbon + 61 +
ram thap (xem muc 2.1 trang 76).

- Chit ¥:

+ Chon thép nay dé ché tao cdn lwu ¥ dén anh hudng clia nguyén tG hop
kim dén tinh chat cla thép (Xem muc 2.2 trang 78). Sau d6 xét dén co tinh
nhin dugc t6 chitc & bé mat va 151 cha chi tiét (xét hinh ddng, kich thudc) sau
khi t6i va ram. Ti€p d6 can cit vio diéu kién 1am viéc cu thé cha cédc chi tiét d6
dé lua chon theo nguyén tic sau:

Néu thép nao dat t8 chifc bé mit ¢6 do cing va tinh chéng mai mon cing
cao nén chon ché tao cac chi tiét may truyén dong véi téc do vong quay cing
18n tic bi co xat bé mat cang 16n.

Néu thép nio dat té chifc 15i ¢6 do bén cing cao nén chon ché tao cdc chi
ti€t may truyén dong trong diéu kién chiu tai tinh 1dn, tuy nhién phai xét ca do
dai va dap trong 15i d€ ddm bao d6 tin cay khi 1am viéc.

Vi du: thép cacbon: C18, C20 lam cdc chi tiét mdy nho, chiu luc khong cao
bi co x4t bé mat 1én. Thép hgp kim: 20Cr, 18CrMnTi, 25CrMnTi, 12CrNi2A,
20CiNi diing dé€ san xudt hang loat cic chi tiét chiu luc cao va bi co x4t bé mat
nhu banh ring hop s8, banh ring ciu sau, cdc truc quan trong clia 6t6 may kéo
(thuong lam céc chi tiét hinh dang phitc tap hodc kich thudc 16n).

+ Ngoai ra cdn cin cif vao tudi tho va gid thanh dé lya chon cho phit hop vi
chi tiét thép qua th&m cacbon gia thanh cao hon nhi€u so v&i phuong phdp 16i
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bé mat (khoang 3 14n). D6i véi céc chi tiét ré tién mau hong khong nén ding
thép thdm cacbon, dac biét céc chi ti€t don 1¢. Thong thudng dé dat hiéu quai
cac khi str dung nén chon thép thdm cacbon hgp kim.

2.3.2. Thép hod tét

- Dinh nghia va cong dung: La loai thép k&t ciu c6 lugng cacbon trung
binh Cg = 0,3 + 0,5% dé ché tao cic chi tiét chiu tai trong va va dap cao.

- Yéu cdu str dung thép dé ch€ tao va dic diém nhiét luyén clia ching:

Cin cif vao diéu kién sit dung loai thép nay dé dé ra yéu cdu sir dung va
dac diém nhiét luyén kém theo:

+ Diéu kién sit dung chinh ding dé ché tao cdc chi ti€t may chiu ca tai
trong dong va tai tinh l6n, khéng hoic it bi cg xat bé mat nén cén co tinh tdng
hop t6t. Vi du: céc truc truyén chuyén dong, tay quay, truc treo... thi dac diém
nhiét luyén kém theo toi va ram cao.

+ Piéu kién sir dung khic:

s Céc chi tiét mdy trén vira phai chiu mai moén cao do 1am viéc co xét bé
mat 16n (banh rang, truc, cam, chét) do d6 dic diém nhiét luyén kém theo 16
va ram cao, ti€p theo t6i bé mat va ram thap.

» Khi ché tao cac chi ti€t may lam viéc trong diéu kién chiu tai trong ddng,
chiu mai mon bé mat cao nhumg chiu tai tinh nhd dé giam gid thanh, do d6 dic
diém nhiét luyén kém theo: Toi bé mit va ram thap.

- Chii y:

Chon thép nay dé ché tao cdc chi tiét mady ciing cén luu ¥ nhu thép thim
cacbon (xem phén chi ¥ muc 2.3.1 trang 88).

Ngoai ra thép hoa (6t sau khi t6i va ram, do ciing va tinh chdng mai bé mat
khong cao biing thép th&m cacbon nén cdc chi tiét may lam viéc bi co xat bé
mat qué 1dn khong dat yéu cau nhu thép tham cacbon (tuy nhién néu thép ndy
sau khi 161 vi ram dem di thim nito hoac thdm xianua & nhiét do thap sé dat
yéu cdu do cing va tinh chdng mai mon bé mit cao hon nhiéu so vdi thép
thim cacbon nhung gid thanh s& rdt cao nén chi dp dung cho céc chi tiét may
cin d6 tin cay rat cao).

Vi du cic loai thép thudng ding vi ing dung:

+ Thép cacbon:

C35, C40, C45, C50... Néu lam truc truyén phai co xdt bé mat, cic chi tiét
mdy truyén chuyén dong nhu banh rang, truc vit, cam... khi lam viéc trong
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diéu kién c6 t6c do vong quay I6n, khi chiu luc nhé thi t6i bé mat vi ram thap,
con khi chiu Ivc ién thi t6i va ram cao sau dé toi b& mat vi ram thap.

+ Thép hop kim:;

35Cr, 40Cr, 45Cr cong dung nhu trén cho cdc chj ti€t mdy c6 kich thudc
16n hon va hinh dang phitc tap hoac két cau nhod gon hon.

40CrNi, 45CINi, 40CeNiMn lam cho céc chi tigt mdy truyén déng khi chiu
lyc I6n va chiu va dap cao, yéu ciu dé tin Cdy cao nhu: truc vit ciia hé thong 14i
0td, mdy cong cu ¢6 cong suit cao, may thuy lyc, mdy bay.

2.3.3. Thép dan hoi |

- Binh nghia va cong dung: LA loaj thép két cau c6 long cacbon tuong déi
cao (0,5 + 0,7%C) duogc dung chii yéu dé che lao c4c chi tiét may, can tinh dan
hoi t6t. Vi du nhu 15 xo, rthip 6td, day c6t dong hé... c4c loai.

- Chi ¥:

Chon thép nay dé ché tao cing cén luu ¥ dén anh hudng cia nguyen 1
hop kim dén tinh chat ciia thép. Sau dé6 xét dén co tinh 1§ chirc nhan dugce
sau khi t6i va nhiét dd ram trung binh cu thé d6i véi kich thugc cha chi tigt
mdy va kha nang chiu tdj cia g, Ngoai ra con xét dén ci didy kién nhiét d¢
méi trudng cia chi tiet khi 1am viéc d¢ chon thép cho phit hop.

Vidu céc loaj thép thudng ding va imng dung:

Thép cacbon: €60, C65: thép hop kim 65Mn, 60Mn ding d¢ che tao cdc loai 1
Xo thudmg,

558i2, 60Si2, 60SiMn che tao 10 xo ¢6 kich thudc 16n (chiéu day 16i da 13
18mm), sir dung trong 6 t6, mdy kéo, xe Iira, thu bién. .

- 60Si2CrA, 60Si2NiA ché tao 1 xo nhip I6n chiju tij trong ning.
50CrV, S0CtMnV che t20 16 x0 nhé chiu dugc nhiét t6i 300°C phy 16 xo0
supap xa,

Bai tap img dung co ban cho cac loai thép két ciy

- Cho cdc k¥ hien thép:

Thép cacbon: C18, C45, C65.

Thép hop kim: 18 CrMnTi, 40Cr, 65Mn.

90


http://www.thuvien247.net

www.thuvien247.net

Yéu cdu chon thép dé che tao cic chi ti€t mdy lam vigc trong diéu
ki¢n sau;

+ D0 citng va do chéng mai mon bé mat cao ¢on 181 cé d6 déo dai cao.

+ Can co tinh téng hop.

+ Cén tinh dan héi

3. Thép dung cy
3.1. Thép dung cu thiromg

La loai thép thudng duge ché tao cic nhém dung cu co khi thudng dung
nhi¢u nhat va khi sir dung ching cé cic yéu ciu co bin giong nhau, ma
cacbon 14 nguyeén tg quan trong quyét dinh dén co tinh cla thép & nhiet do
thudng, do d6 chiing thudng c6 chung dic diém vé thanh phan hog hoc va
nhi€t luyén. Vi vay dé phan chia cic loai dung cu nay khéng c6 ranh gidi 16
nét vé thanh phéin cacbon nhu cdc loai chi tiét méy cla thép k&t cau. Khi
g0l tén cdc loai thép dung cy thudng ¢6 thé goi ten chung hoic tén riéng
cing duge nhung phai kém theo cong dung ctia ting loai. Dudi day ching
ta cdn biét cdc kién thitc sau dé lua chon cédc ky hiéu thép cho céc loai dung
Cu nay.

3.1.1. Cong dung va yéu cdu sit dung chung

- Cong dung: La vat lieu dung chti yéu dé ché tao céc dung cu thudng
dung trong nganh co khi. D6 13 cic loai dung cu 1am dao ¢t c6 nang suat lam
viéc thip, dung cu bién dang nguéi, dung cu do.

- Yéu cdu co tinh céc loai dung cu thudng:

Mu6n cde dung cy 1am viac duge va dim bao tudi tho khi sir dung (do
chinh xdc cha dung cu, khuén va thuse do) thi yéu cdu sir dung chung
phai dat duge:

+ D¢ ciing cao > 56 HRC 4é dung cy lam viéc duoc,

+ Tinh chéng mai mon t6t dé dim bao tudi tho v tinh chinh xic khj gia
cong var liéu trong qud trinh lam viéc.

Chii y: Khi siy dung céc loai dung cu khéc nhau cin cé cic yéu ciu khic
nhau. Cu thé daoc cét cén tinh cing ndng, kha nang duy tri do cing > 58 HRC &
nhiét d6 cao khi lam viée. Cin cif tinh cting néng dat dugc dé quyét dinh 16¢ do
cit t6i da. Khuon dap ngudi cdn do dai va dap dam bao dé chiu va dap khi 1am
viéc nhung do cing khong duge thap hon 56 HRC.
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3.1.2. Ddc diém cdc logi thép dung cu thuomg

* Ddc diém thanh phan hod hoc:

- Cén cif yéu cdu co tigh trén cla cic dyng cu thudng (xem muc 2.7.7
trang 76) thi thanh phén cacbon thich hop 20,7%.

hod trong thép 12 nhimg nguyén t6 hop kim chinh: Mn, Si, Cr, W véi Ivong
thudng khong qud 3% (cd biét ién den 7%) trong thép ngoai tic dung tang do
tham t6i ¢on tao duge cdc cic bit hop kim dé nang cao d6 ciing, tinh chéng maj

chinh gay ra,

Vi du: Céc loai thép thudmg dung: CD70. .. CDI20A, (100CrS;i, 90CrMnSi,
100CrWMn, 110Cr, 140CrMn,

Chii y:

- Chat luong luyen kim thép cao: P, § < 0,04 mai nguyén 4,

- Dua vao dic diém nay dé nhan biét ky hiey thép thudng diing.

- Muén dung cy lam viéc duge lau daj bit budce phdi nhigt luyen ket thc.

® Ddc diém nhiét luyén

bé ddp ting duge hai yéu cdu co tinh chung cilia cic dung cu ndy, dic diém
nhiét luyén: Toi va Ram thap.

3.1.3. Cdc loai thép dung cy thuong ding va cong dung

* Thép dao cdt c6 nang sugy V. thdp:

- Ding dé€ ché tao cic loai dao cit €6 téc d9 cit V, thap, thudng d¢ ciing 1én
hon 58 + 60HRC va tinh chng mai mdn 6t Ngodi ra cdn cén dén tinh cing
nong (quyét dinh (6c do cit khi Jam viéc).

+ D01 véi thép dao cét cachon 6 toc d6 cit V, thudng < 4 + 5 m/phit. Do
tinh cing néng thap 13 200°C nén thudng diing ché tao c4c loai dao cit nhé ¢6
nang suét thap lam béng tay, c¢é hinh dang don gian nhy gifia, khoan, cua, taro,
ban ren. ..

¢ao hon (bang mdy - ban tu déng hoa) nhur: Dao doa, dao khoét, tars may ﬁhé,

cua mdy, dao cao ri kim loai, miii khoan, ban ren,
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* Thép lam dung cu bién dang ngugi: Dung d€ ché tao cic loai dung cu gia
cong dp lyc d€ bién dang kim loai & trang théi nguoi cdn do cimg > 56HRC,
ngoai ra con can ¢6 d dai va dap du d€ tranh v, mé khuon khi gia cong.

- D61 v6i thép dung cu bién dang ngudi cacbon do cé d6 thim toi thap
thudng ché tao cdc dung cy ¢6 kich thude nhé (chidu day khoang 30 + 40mm),
hinh ddng don gidn hoidc d$ chinh xdc gia cong khong cao.

Vidu: Bia, de tay, khuon dap san phim nho lam biing vat ligu ¢ do cing
thap (lam khuon dap kim loai méu, hgp kim déng, hop kim nhom...).

- B6i véi thép dung cu bién dang nguéi hap kim do c¢é do thim 16i cao hon
thudng ché tao cdc dung cu ¢6 kich thuée 16n hon, kich thuédc trung binh 75 =+
100mm, hinh déng phic tap va ¢6 d6 chinh xdc gia céng cao hon.

Vi du: Céc khuon dap dé cit dap cdc vat ligu ¢é do cimg khong cao, ¢é
chiéu day khéng 16n (thép 14 diay < 3mm, cdc t4m kim loai mau: hgp kim
nhom, hop kim déng...)

o Thép lam dung cu do:

Dung d€ ch€ tao céc loai dung cu do co khi c4p chinh xdc khdc nhau:
Parme, thudc cip, thude do d¢ dai, do gée, dudng, calip. .. Chiing thudng
Xuyén co xat véi chi ti€t can do nén dé mai mdn anh hudng dén do chinh
xdc ket qua do. Vi vay khi sir dung thi yéu cdu cin do citng rét cao 16n hon
62HRC. Ngoai ra cin kich thudc khong thay ddi irong sust thi gian 1am
viéc lau dai (he s6 gidn nd nhiét nhd va én dinh t8 chiic trong pham vi nhiét
do 1am viéc).

3.14.Chuy |

© Do1 véi céc loai khudn chiu i trong va dap 16n: Biia hoi cét thép tAm
day 3 - 4 mm, tdn mi dinh, chén ngudi, khuon dap kich thudce 16n c6 chiéu
day 200 + 300mm, chiu tai ndng va tinh chéng mai mén rat cao dé dap cit cic
thép ciing (thép k§ thuat dién 1am 15i mdy bién 4p) va dung cu do cdp chinh
xdc thdp, thanh phén hod hoc ciia thép c6 khic mot chiit nén khong gidi thiéu
trong gido trinh nay.

@ Ky hi¢u nhém thép dung cu niy thudng cd thé diing chung cho céc loai
dung cu la:

Thép cacbon: CD70... CD130A

Thép hop kim: 90CrMnSi, 100CrWMn, 100CrMnSi, 90CrSi. ..
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® Néu chon cling mot loai thép dé che tao (cang ky hiéu vat litu) cin chi
y: D6i véi cic loai dung cy bién dang ngudi chiu trong t3i nhé (trung binh)
thidng chi cin dat do cling 56 + 60HRC dé chiu va dap trong qu4 trinh 1am
viéc. Do vay khi ram thdp nén 14y gii han nhiét d¢ trén, cdn dao cét cin do
cling cao hon khi ram thap nén 14y gidi han nhi¢t d6 duéi, hoic khaic loai thép
(c6 nhiéu ky hieu vat liéu) ciing ché do nhi¢t luyén thi dung cu bién dang
ngudi nén chon ky higu thép c6 %C thap hon thép dao cit dé dam bio do daj
vadap a,.

@ Chon thép ché tao ¢an can cif vio mitc dé yéu ciu sir dung cu thé cla
timg loai dung cu ciing nhu hink ding va kich thude cia né dé lua chon trén
nguyén tic:

+ Cén cif vao vat licu gia cong d€ chon do citng ciia thép ch€ tao dung
cu dé.

+ Ciin cif vao t8c do cit chon tinh ciling néng ciia thép ché tao.

+ Can ot mifc d6 co x4t bé mgt khi 1am viéc d€ chon tinh chéng mai mén
cla thép ché tao.

+ Can ctf hinh ding, kich thudc chon thép va méi trudng ngudi khi t6i dé
ddm bao hinh déng va chat lugng cta dung cu (xem muc 2.2.2 trang 60, 3.3,
3.4 tr. 64).

Vay muén chon thép dat dirge mitce do yéu cdu co tinh & trén cip xét
dén co tinh t8 chitc nhan duge ciia né sau khi 6§ va ram thip 1a Mactenxit
ram va cac bit (xem muyc 2.2, trang 78) va d6 tham t6i cia thép dat duge
(xem muc 2.2.2 tr 80).

Vi du img dung;

Bé bai:

C6 cdc ky hieu thép sau; CD90, CD120, 90CrSt, 100CrWMn, C60, 40Cr.
Hay chon vat lieu dé che tao dila dat dugc do citng I1am vigc 61 + 63 HRC.

Lam bai:

Dé chon vat liey dat hiéu qua cao khj sir dung cdn tién hagh phan tich
cac buge:

- Diia 12 loai dung cu thudng, can cif dic diém thanh phdn hoé hoc (xem
muyc 3.1.2 trang 92) xét thay cic ky higu ¢6 %C > 0.7% va tong lugng nguyén
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t6 hop kim < 3%, cdc ky hiéu vt liéu co thé ché tao dugc diia la: CDOO,
CD120, 90CrSi, 100CrWMn.

_ D6 citng yéu cdu lam viéc 61 + 63 HRC. Xét thay tat ca cac k¥ hi¢u trén
sau khi t6i va ram thdp déu nhan diurge té chitc M, + y, + cdc bit c6 4o cing 2
61 = 63 HRC. (Tra s§ tay nhiét luyén cdc ky hiéu trén) nhung do hinh ding
diia don gian kich thuéc nho c6 thé toi trong moi trudng ngudi nhanh nude va
t6c do cét thap nén chon thép cacbon dé ha gi4 thainh md vdn dam bao chat
lugng nén chon nhimg k¥ hiéu CD0, CD120.

- Tinh chéng mai mon rét cao vi khi lam viéc phdi chiu luc co xdt bé mat
16n ma rang diia rdt nhd, mudn tudi tho ding 1au dai c4n chon thép ¢ tinh
chéng mai mon cao. Xét hai ky hiéu thay CD120 do ¢6 %C cao sau khi toi co
lugng céc bit sit Fe,C nhiéu hon CD90.

- K&t luan chon CD120 1am dila 1 t6t hon. Sau d6 tra trong sO tay nhiét
luyén dé xdc dinh ch€ do nhiét luyén (bang phu luc 5 trang 149).

=770 = 790°C; t°. = 180 + 200°C; 40 cimg dat 61 + 63 HRC.

SU d1 6 cac s6 liéu & trén trong O tay nhiét luyén cling trén ¢ s¢ co tinh
t¢ chitc nhan duge bing cich chon va lap quy trinh nhiét luyén két thiic t6i va
ram thip (xem muc 2.2 trang 60).

3.2. Thép dung cu hop kim dac biét

LA loai thép dung dé ch€ tac cdc dung cu lam viéc & nhiét 6 cao nhung
vin giit duge co tinh lam viée tai nhiét do dé. Vi vay chi cé mot s6 loai thép
hop kim 1am dugc dung cu nay. Pé phan biét vdi nhém dung cuy trén tam gol
tén “thép dung cu hop kim dic biét”.

3.2.1. Thép gié lam dao cdt c6 ndng sudt cdf cao

- Cong dung yéu cdu co tinh khi str dung 1am dao:

Thép gi6 12 thép dung cu hop kim cao ding chii yéu d¢ Jam dung cu cét
véi ning suat cit cao. V, = 25 + 35 m/phit. Dat dugc nhiét d6 lam viéc cia
dao t&i 600"C.

Pé dap tng didu kién 1am viéc trén thép phai dat duge céc yéu cau su
dung sau: :

+ Do cing cao va tinh chéng mai mon 16t.

+ Tinh ciing néng cao (nhiét do 600°C).
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- Bac diém thép lam dao cét ¢é nang sudt cit cao:

+ Thanh phin hod hoc: C > 0,7%; nguyén 16 hgp kim gém ¢6 W, Cr, V,
Mo véi téng lugng nguyén t6 hop kim trong thép > 15%.

Vidu: 80W18Cr4 V2, 90WICr4V2Mo, 90W18Cr4dV2ZMo, 90W18Crd V2.

+ Dac diém vé nhiét luyén: Muén dat dugc d6 cidng, tinh chéng mai
modn dac biét tinh ciing néng cao (xem muc 3.5 trang 65) nén dic diém
nhiét luyén clia thép gié 1am dao phai 161 vA ram cao dac biét ba ldn &
nhiét dé 550 + 570°C.

Chit ¥:

- Y nghia tén goi “thép gié” do ¢6 do thdm roi bat ki nén cé thé ty toi
trong gidé (1am ngudi ngoal khéng khi) va sau khi dao cit dem di 101 v ram
cao dic biét sé ¢é tinh cing néng cao nén cé téc 46 cit nhanh nhur gid.

- S& di ram nhiéu lan vi sau khi t61 con nhiéu vy, thi sau méi 14n ram s€& lam
ting d¢ cing do giam dugc y,. Vi vay thép gi6 1 loai thép c6 hiéu dng d¢ cing
thit hai (sau khi ram d0 citng cao hon i),

3.2.2. Thép lam dung cu bién dang nong

- Céng dung va yéu cdu sif dung:

La thép dung cu hgp kim dic biét chi y&u d€ ché tao khuén dap bién dang
kim loai & trang thii néng. VI du nhu khudn rén trong mdy dap nong.

Dé ddp 1tng duoc nhimg diéu kién 1am viéc clia khudn dap néng thi phai
dat dugce cic yéu ciu sit dung sau:

+ D6 cimg cao hon vat liéu gia céng (= 40HRC dé bién dang kim loai & trang
thai néng).

+ Tinh chong mai mon tot dé€ dam bao do chinh xdc clia khuon khi
gia cong.

+ Do dai va déap cao dé chju cdc luc va dap 1én vi phoi gia cong ¢6 kich
thudc 16n va day (khong phai 13 tAm kim loai nhu phoi gia cong cla khudn
dap ngudi).

+ Phai cé do bén khi 1am viéc & nhiét do gia cong (d6 bén néng cao).

+ Phai ¢é tinh chiu mdi nhiét t6t tic 14 chéng lai hién tuong cic bé
mit ctia khudn do 1am viéc trong diéu kién chiu nhiét thay déi theo chu k¥
lam viéc.
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- Dic diém chia thép lam khuon dap néng:

* Dic diém thanh phén hod hoc: |

+ Thanh phan cacben dé dap ing cung mot lic ba yéu cdu ddu thi vat
lieu ch€ tao khuon cé thanh phin C thich hap 12 0,3-0,5% d€ ¢6 co tinh
téng hop.

+ Thanh phin nguyén 16 hgp kim dé cé duoc tinh bén néng va tinh chiju
moi nhiét 13t trong thanh phan nguyén 6 hop kim c6 & thép > 3% thuong la
cdc nguyén t8 tao cdcbit khd manh: W, Mo, Cr. vi Mn, Si dé tang d6 tham
toi, Ni tang tinh chiu nhiét, 13m khuén chén ¢p chiu nhiét do cao do tiép xuc
lau vdi phéi thép néng trén 1000°C,

+ Vi du céc ky hiéu thuong diing: 40Cr3W2V2Mo2, 40Cr5W2Vs;,
40CrW5VMo, 30Cr2W8V, 40Cr8wW? .. .» lam khuon rén kich thude thudng 16n
hon, chiu va dap manh hon do ti€p xic it hon vdi phoi néng nén ding cic ky
hi¢u 50CrNiMo, 50CINiw, 50CrSiNiW,

* Dic diém nhiét luyen;

Dé dat cic yéu cdu co tinh khi nhi¢t luyén khuon dap néng phai nhiet
luyén thich hgp véi timg loai thép ché tao bao gém: Tsi + Ram cuo (Ram
trung binh). |

4. Thép 1am & 1an

4.1. Cong dung va yéu cu siy dung

- Cong dung: 1a vat liéu chii yéu dé ché tao cic loai bi, vong bi... trong cic
6 1an (8 bi, 8 diia).

- Yeu cdu khi sir dung cédc vien bi thi cdn phai ¢6 do ciing cao > 62
HRC va tinh chéng mai méon 6t dong thai trén vién bi khong dugc phép cé
diém mém d¢ khi ti&p xic khong tao ra cdc vét rd 1am mat khi nang lam
viéc cla o lan.

4.2. Dac diém cia thép lam § lan

4.2.1. Ddc diém thanh phin hog hoc

- Thanh phédn cacbon > 1%.

- Thanh phén nguyén 6 hop kim Cr < 1,65% va cic nguyén t3 hop
kim khac. ..
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- Tap chat P, S phai rit nhé < 0,02% mdi mét nguyén 8, day la dic diém
quyét dinh dén chat lugng clia vién bi.
Vidu ciac ky hiéu: OL100Cr, ...
4.2.2. Pdc diém nhiét luyén
Dé dap dng duge yéu cdu co tinh thi dic diém nhiét luyén: Téi va
ram thap.

IV. PHAN UNG DUNG

1. Théng qua cac ky hiéu thép da cho dé nhan biét loai thép
(phén theo céng dung & mic nhé nhat) va cach s dung ching dat
hiéu qua cao

Lam baj tdp img dung phan cau hoi 6n tap cudi chuong

2. Chon phuong phap nhiét luyén va xac dinh loai thép ché tao
san pham co khi ¢6 cac yéu cdu sir dung khac nhau

2.1. Cac san pham can do cimg va tinh chong mai mon cao

Bao gém cdc dung cy co khi thudng (dao cit Vc thap, khuén dap ngudi,
dung cu do) céc loai bi trong 6 1dn va mot 6 chi tiét may...

2.1.1. Bdc diém nhiét luyén |

Toi va ram thap nhan dugce 16 chiic Mr vin ¢6 HB va tinh chéng mai mon
cao sau khi t6i ma cdn tranh duge hu hdng sau niy.

2.1.2. Chon thép

- Thép dung cu thudng dung d€ ché tao cdc dung cu co khi thudng
bao gbém:

Thép cacbon: CD70... CD130A nén ch€ tao cic dung cu ngudi cé kich
thirée nho, hinh déing don gién, dung cu tay cim va dao cit c6 tdc do < Sm/phuit.

Thép hop kim: 90CrMnSi, 100CrWMn, 100CrMnSi ché tao cic loai dung
cu hinh déng phic tap, lam dao cit ¢6 t6c do cit <15m/phuit.

- Thép ket cau diing dé ché tao cdc chi tiét mdy, khong tham gia chuyén
dong nhung bi co x4t bé mat. Vi du: Néi xe dap, 6¢ vit, bulong...

Neén ding thép ket cau 6 thanh phin %C tuong d6i cao nhu thép 1o xo:
thép cacbon hodc hgp kim C65,65Mn, 60Si2... hoic thép héa t&t C40, 40Cr...

- Thép & lan dé ché tao céc loai bi: OL100Cr, OLI100Cr2.
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2.2. Cac san pham cén tinh dan héi t6t

Thudng 1a cdc chi tiét mdy lam viec trong diéu kién cdn tinh dan héi: 1o xo,
nhip, day cét. ..

2.2.1. Bdc diém nhiét luyén

Téi va ram trung binh nhan duge t6 chifc Troxtit ram (T,) ¢6 tinh dan héi
t6t phit hop vdi diéu kien lam vic ciia mdy.

2.2.2. Chon thép: Thép k&t cdu loai thép dan héi

Thép din héi cacbon: C60, C65...

Thép dan héi hop kim: 60Si2, 60Mn... Nén ché tao cdc chi tiét ¢6 kich
thude 16n lam viéc trong diéu kién chiu tai trong trung binh hodc cao.

2.3. Céc san phim can co tinh téng hop cao

Thudng la cdc chi tiét mdy lam viée trong diéu ki¢n truyén chuyén dong
cn co tinh tong hop. Vi du cic loai tryc lam viéc khong cdn do cing bé mat:
Truc vitme, truc moay-g, tay bién tay quay, thanh truyén.

2.3.1. Ddc diém nhiét luyén

Téi + ram cao nhan duoc 18 chitc xo0¢ bit ram X, ¢0 co tinh tong hop tét.

2.3.2. Chon thép két cdu logi thép hod tot

+ Thép hod 16t cacbon: C40, C45. .

+ Thep hod 16t hop kim: 40Cr, 40CrMnSi,. ..

2.4. Cac chi tiét may truyén chuyén dong ¢6 ma sit 16n yéu cau sir
dung can co tinh

- Bé mat: C6 d¢ ciing va tinh chéng mai mon cao. ..

- Loi: Can dim bao d¢ dai va dap cao.

+ Trutng hop 1: Chiu lic 16n 18i cdn ¢6 cg tinh tong hop cao.

+ Trudng hop 2: Chiu luc nhd 16i chi cin 6 d¢ déo, dat cao.

2.4.1. Chon thép va dic diém nhiét luyén (truong hop I)

Thong thirong cdc chi tigt mdy lam viéc trong diéu kién chiv mai mon bé
mat va truyén chuyén dong véi tai trong tinh 16n. Vi du: Truc khuyu, banh
rang truc, con lic @ truot, & 1an. .. cho cic dong co ldn. ..

- Chon thép két cdu loai thép hod t6t dic didm nhiét luyén kém theo:

Tot + ram cao + 16i bé mat + ram thdp. To chiic s& nhan duoc bé mit c6
Mr cén trong 13 ¢6 Xr dép ting duge yéu cdu lam vige.

99



http://www.thuvien247.net

www.thuvien247.net

- Chon thép thim cacbon hop kim: 18CrMnTi, 12Cr2NiA dac diém nhiet
luyén thdm cacbon + t6i + ram thip vi c6 do thadm 16i cao nén d6 bén cha 15i
cao ¢ thé chiu dugc lyc 16n do 187 dat duoge co tinh téng hop cao.

- Chi y: Thép tham cacbon dat duoc d6 cimg b€ mit cao hon thép ho4 t6t
nén chon ché tao cdc chi tiét mdy b ¢Q Xdt bé mit 16n hon.

2.4.2. Chon thép va dic diém nhiét luyén (truong hop 2)

Théng thudng céc chi tist may lam viéc trong diéu kién chju mai mon
be mat va truyén chuyén dong véi tai trong tinh khong I6n: Tryc giita xe
dap, truc khuyu v banh rang cho cdc déng co nhd... cic loai truc ¢6 1dp 6
trugt hodc & lan. ..

Nen chon thép két cdu: Loai thép thim cacbon clia thép cacbon hoac thép
hod t&t cacbon.

* Néu 14 thép thadm cacbon thi bao gom:

Thép cacbon: C15, Cl18, C20.

Dac diém nhiét luyén kém theo: Mudn dat duge d6 citng va tinh chéng
mai mon bé mat con 161 vin cé d% déo dai cao thi truée khi 61 vi ram thap
phai thdm cacbon.,

Tham cacbon sau dé6 16i vii ram thap.

T6 chiic s& nhan dugc bé mat ¢6 Mr v6i %C hoa tan 1 + 1,2%. Con trong
161 ¢6 Mr v6i phén tram C thap hon 0.3% vi d6 thim t61 thap nén con cé cic 13
chitc khic nén 16i ¢ do bén thdp, do déo dai cao.

* Néu chon thép hod t6t cic bon: C40, C45... thi d€ dat duge do cling va
tinh chéng mai mon bé mat con 13i 6 d6 déo dai cao thi dac diém nhiét luyén:
Toi b€ mat va ram th&p dé nhan dugc t6 chic bé mat c6 Mr con I3i P + o

Chd y: Néu hinh déng phitc tap hoic kich thuée 1n phai chon sang thép
hop kim.

2.5. Cac loai dung cu co khi lam viéc trong diéu kién dac biét

2.5.1. Dung cu cdt ¢6 ning sudt cdt cao: (dao: mdy tién, bao, khoan... ¢é
Ve =25 - 35m/phiit).

- Chon thép gio: 90W90CrdV2, 80W18Crav?a. .

- Dac di€m nhiét luyén; Toi va ram cao 3 l4n nhan duge Mr va c4c bit hop
kim dat dugc do cimng, tinh chéng mai mdn cao, tinh cling néng 6t & nhiét do
khoang 600°C.
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2.5.2. Dung cu bién dang kim logi & trang thii néng, vi du cic loa
khuén dap nong (khuon ren, khuan chén €p. ..)

- Chon thép lam dung c¢u bién dang néng: 40Cr3w2vVaMo2,
30Cr4NiMo. .. |

- Dac di€ém nhiét luyén: Toi va ram trtng binh (ram cao) nhan diioc co tinh
tong hop ¢ do bén néng 16t, kha nang chiu moi nhigt (6t... dé lam viee dugc.

3. Chu § khi lya chon thép dé ché tao sin phim ca khi

- Can et vao sin phim dé chon loai thép.

- Can cif vio diéu kien lam viec cu thé clia san phim co khi, tir d6 xéc dinh
y€u cdu oo tinh chung ctia loai san phdm do.

- Chon phuong phip nhiét luyén két thiic dé dat duge yéu cau co tinh trén.

- Lap duge quy trinh nhiét luyen dé bist duge 16 chitc nhan duoc loai
thép dé. _

- Can cit co tinh ciia 8 chite nhin duge d€ quyét dinh chon k¥ hiéu thép cu
thé dat dugc hicu qua cao,

- Céch phan loai thép theo cong dung & 1y thuyét phan trén chi I3 rong
d6i, trong thuc t€ khi lua chon st dung cdn cin cif vao cdc chi ¥ néu & trén dé
dat hi¢u qua cao vé chat luong va gid thanh.

Vi du: Thép 6 lan & mot s§ nha mdy con ding 1am truc cdn nguoi, taro,
ban ren, dung cu do. D6i véi ¢ diia rat 1on (dudng kinh 6 0,5 + 2m) ding thép
thim cacbon loai 16t 20Cr2Ni4A: céc & lan lam vige trong méi trudng an mon
diing loai thép 90Cr18.

Céc loai dung cu cim tay nhu cg e, md 16t thudng ding thép hod t6t hoac
dan hai C45, C60 ..

Céc khuén dap nguoi 1am Viéc v6i t6c do caa ¢6 kich thudc 16n, chiu rai
ndng, d6 chinh xédc gia cong cao. Vi viy cin dén tinh chong mai mon rat
cao va do tham 6i 16n nén dung ky hiéu 210Cr12. Ngwgc lai dé ché a0
khuon diung dé dap var liéu mém nhu hop kim mau lai dung cédc ky hiéu
40CrSi, 60CrSi.

Can phan bi¢t thép khuon dap néng v thép héa 16t hop kim theo
TCVN khi c6 mar 3 nguyen t6 hop kim ~3%. Néu trong ky hiéu ¢é cic
nguyen t6 dat hiém nhu Ni, Cr v3 nguyén 16 tao cdc bit manh Mo hoic W,
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téng ludng 3% nguyén t§ dé tao kha nidng chiu nhiét cho thép, ¢6 thé x4c
dinh 12 k¢ hiéu cha thép lam khuon rén (thugc khuén dap néng) khong phai
thép héa t6t hop kim...

Vidu 50CrNiW, 50CrNiMo, 40CrNiSi1, 40CrNiMn...

Trong 4 ky hi¢u trén: 2 ky hiéu ddu coa thép khuén dap néng, 2 ky hieu
sau cia thép héa t6t. :

Su phan biét ky hiéu (mdc) cic nhém thép nay d6i véi cée nude déu
¢6 tiéu chudn riéng, khi sir dung khong bi 1dn (xem thém phu luc ky higu
cdc nudce trang 140+145) .

- D6i v6i cdc san phdm hinh déng phiic tap truyén chuyén dong dé bién
dang khi nhiét luyén vA cdn do chinh x4c cao, Ngoai viéc chon thép, chon che
d% nhiét luyén thi trong cong nghé gia cong vat ligu ¢6 su thay déi sau:

+ Toi va ram cao ¢6 ¢o tinh thich hop vdi gia cong cdt dat do béng bé mat
cao vi vdy dem gia cong cit tinh. Mudn c6 do cling bé mit cao khi chiu co x4t
bé mat thi tiép tuc t6i bé mat vi ram thap.

*+ Hién nay mot s6 co s& trong nude di c6 thig bi ché tao khuon bing tia
ltra dién, cho nén c6 thé ti€n hanh nhiét luyén trudc cd khéi, san dé ding tia
lra di¢n d€ gia cong long khuon.

4. Cach tra bang trong s8 tay nhiét luyan

Khi xéc dinh ky hi¢u thép (méc thép) dé che tao, ti€n hanh tra citu s6 tay
nhiét luyén tim cdc thong s nhiét do t0i va mdi trudng ngudi. Pic biét nhiét
d9 ram dé dat duge co tinh mong muédn (d¢ cing, d¢ bén, do déo, ds dai).

Vi du chon thép va nhiét luyén cho chi tiét mdy truyén chuyén dong c6 ma
sdt 16n (banh rang).

Cic loai banh rang khi tham gia truyén chuyén ddng trong cdc két cdu
mdy, tuy theo vi tri nhiém vu cia né & trong mét ¢6 mdy hoac cic mdy mée
khéc nhau ma ¢ cdc van t6c v chiu tai khic nhau nén yeéu ciu cd tinh do
cing tinh chéng an mon bé mat va do bén trong 15i phéi khdc nhau. D€ c6 kign
thite cu thé va ching minh nhiing Iy thuy€t co béan trinh by trong chuong trinh
cing nhu phén iing dung nay, chiing ta cdn tham khio s& liéu tra ctu trong s
tay nhié¢t luyén cia cdc loai thép hod 16t C45 (45), 40 CrNj (40XH) va thép
thim cacbon C20 (20), 18CrMnTi (18 X T I'), (cdc ky hiéu trong ngoac clia
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Nga la cdc méc thép theo tiéu chudn TOCT) cé thé ché tao banh riang. Pé so
sdnh va riit ra cdch lya chon vat liéu dat hiéu qua cao cho cc chi ti&t may dién
hinh la banh rang.

Bing phuong phédp lap bang c6 cdc két qua tir 56 tay tra ctru nhiét luyén
trong cdc truong hop lua chon sau: (Xem bang nhiét luyén va co tinh cia céc
loai thép ché tao cdc loai bdnh ring)
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Cau hoi 6n tap

1. Binh nghta thép cacbon va thep hgp Kim.

2. Néu anh hudng cla cacbon va tap chat dén tinh chat cha thép.

3. Néu &nh hudng ¢o ban cla nguyén té hgp kim dén tinh chat cla thép hgp kim.

4. Ky hiéu thép theo tiéu chuin Viét Nam TCVN 1765 -75.

5. C6 bac nhiéu Joai thép dugc phan loai theo céng dung phan nhém nho nhat d& tr
dd bist dirge cong dung, yéu cdu ca tinh va dic diém nhiét luyén. C3n ci vao kién thirc
nao dé nhan biét ky hiéu thép cla ching.

6. Bai tap ung dung:

Cho cac ky hiéu vat liéu thép; C40, CT38, 80W18CrdV, CD100, CT33s, C60, CD120A,
0CrMnSI, 60Si2, 12Cr2NiA, 40CrZNiWSi, 40CrNi, CD70, 65Mn, 100CrNi, OL100Cr...

Yéu cau:

a. Phan tich ky hiéu.

b. Hay goi t&n phan nhdém nhd nhit theo céng dung cda cac ky hiéu trén. T d6 néu
chng dung va dac diém nhiét luydn kém theo (néu co).

c. Tim mot san phdm ca khi lam bing thép, sau dé chon mdt loai thép co ky hiéu trén
dé ché tao va chon phuang phap nhiét luy2n. Gidi thich cac phuong an da chon Ja toi uu.

Huéng dan lam bai tap.

Yéu cau a: Dung |y thuyét cac tiéu chudn ky hidu thép TCVN d8 phan tich ky hiéu.

Yéu cau b: Can clf vao ly thuyét d3c diém thanh phin hda hoc (thanh phén cacbon
va t8ng lugng nguyén t6 hop kim cé trong ky hiéu thép) d& xac dinh ky hiéu thudéc nhom
(loai) nao, tir d6 néu céng dung chung clia nhém va dac diém nhiét luyén kem theo (cé
trong 1 thuy&t). C6 thé cho mét vai vi du vé san pham fam bing loai thép dé.

Vi du sau khi phan tich ky hiéu 40CrNi ¢é %C = 0,4%, t8ng lugng NTHK = 2% (ZMe
= 2%), can ¢ d4c diém thanh phan héa hoc cla thép két cidu hda 16t hop kim (dinh
nghia va céng dung thép hoa tot trang 89) ¢6 %C = 0,3% va IMe = 2% xac dinh ky hiéu
40CrNi thudc nhém thép nay. Vi vay cong dung cia né ding dé ché tao cac chi tigt may
chiu tai trong va va dap cao:

- N&u sif dung ché tao cac chi tiét may chiu ca tai trong dong va tai trong tinh 16n
khéng hodc it bi co xat bé mat. Vay diéu kién sit dung chia né cdn yéu clu co tinh tdng
hgp cao (vi du cac truc 1Ep & Ian, tay bién, truc treo...) dic didm nhiét luyén kém theo 1a
t6i + ram cao.
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- Cac trudng hop st dung khac (xem ly thuy&t muc 2.3.2 trang 89) d& tim d4c ¢iém

nhigt luyén.

Yéu cdu c: Tim bat ky mot chi tiét may trong cac may cong cu, may van chuyén (xe
dap, xe may, 616...) hodc 14 cac loai dung cu ¢d khi (dua, duc, dao tién, khudn dap...) lam
bé&ng thép cho phil hop vdi mét trong cac ky hiéu trén va dat didu kién lam viéc cla nd
dé xac dinh y&u cdu co tinh. Tir dé chon cac phuang phap nhiét luyén dé dap (mg yéu
cau lam viéc trén.

Cha y:

Pé giai thich cac phuong &n da chon 1a t6i uu thi can phai giai thich cac van dé sau:

Néu ré ly do chon ky hiéu vat liéu dé ma khdng chon ky hiéu vat liéu khac.
Ly do chon phuang phap nhiét luyén d& nhan dugce t8 chirc ¢6 ¢o tinh mong mudn
dé dap (ng yéu cdu 1am viéc clta san phdm da chon.
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Chuong 5

GANG
(3 tigh)

1. Muc dich
Bi€t cach chon cdc san phdm co khi ché tao bing cdc loai gang grafit.
2. Yéu cau

- Ném duge cdc ky hiéu gang grafit thudng ding trong nganh co khi theo
tiéu chudn Viét Nam TCVN.

- Nam dugc dic diém tinh chat v pham vi tmg dung cic loai gang diing
trong co khi.

NOI DUNG

L. KHAI NIEM

1. Binh nghia cac loai gang

Chia [am 2 nhém:;

1.1. Gang tring

La hop kim Fe-C trong d6 cacbon ¢4 thanh phin 16n hon 2,14% va céc tap
chdt Mn, Si, P, S (do diéu kién luyén kim). T8 chitc cha gang trong ing voi
gian d6 trang thdi Fe-Fe,C (14t c C lién két v6i Fe dé tao Fe,C).

Nhém gang trang vé mit 6 chitc chia lam 3 loai (Chuong 2).

- Gang trang trude ciing tinh %C < 4,3%.

- Gang trang ciing tinh %C = 4,3%.

- Gang tring sau ciing tinh %C < 4,3%.

1.2. Gang grafit

La hop kim Fe-C trong d6 cacbon cé thanh phén 16n hon 2,14% v cdc tap
chdt Mn, Si, P, S (do diéu kién luyén kim). T8 chifc ciia gang phén lén cacbon
& dang tr do grafit, rat it hoac 12 khéng ¢6 Fe,C.
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Nhém gang grafit vé mat t8 chic cling chia [1am 3 loai (xem &nh 6,7,8 1§
chire t€ vi phan phu luc): Dua vao hinh dang grafit (Gr) trong gang ta c6:

- Gang x&m: Gr dang 1dm 14 dang ty nhién cita gang grafit,

- Gang cdu: Gr dang cdu 12 dang d3 dugc cdu hod khi diic.

- Gang déo: Gr dang cum bong di duge 0 “grafit héa” tir gang trang.

Chi y:

- Cacbon & dang tu do grafit 13 mot pha o6 ki€u mang tinh thé luc gidc x&p
16p, do vay cotinh clia n6 ¢6 do cting rit thap, rat gidn, do bén rat thip. Vi vay
Ngudi ta coi grafit trong gang nhu nhiing vét rong hodc vét niit.

- Nén co ban clia gang 12 cdc t8 chic twong duong véi 16 chite thép:

o, o+ P, P

2. Ca tinh, tinh céng nghé va céng dung cac [oai gang

2.1. Gang triang

Can cif vao t6 chifc gang tring (nhiéy pha Fe,C} nén ta biét co tinh cha né
rat cimg va gion. Vi vay gang trang khong gia cong cit got duoc do dé né it
dugc diing trong nganh co khi, néu dung chi diing trong trudng hop diic ra san
pham v dem sir dung ngay (khong qua gia cong cit got). Vi du: Ludi mép cay
hodc 16 nghién dd hodc cin kim loai.

Phin I6n gang tring ding dé luyen thanh thép, phan cdn lai ding dé
gang déo.

2.2. Gang grafit

Cén cif vao 16 chifc gang grafit do ¢ grafit 1a pha rat mém nhung rat gion,
dac biét d6 bén rat thap nén Gr trong gang ngudi ta coi nhu vét réng va niit,
tuy vay né lam cho gang rat gion vi mém nén dé gia cong cit got. Hon nita
tinh dic rat t6t, vi the gang grafit dugc dung réng rii trong nganh co khi.

II. CAC LOAI GANG DUNG TRONG NGANH CG KHI

Nhém gang grapit duge ding chi y€u trong nginh co khi. Vay cic loai
gang diing trong ca khi 1a cde loai gang grafit: Gang xdm, gang cdu, gang déo.

1. Gang xam

L.1. Ky hiéu

Theo TCVN 1659 - 75 bing hé thong chir va s6:

Chit GX kém theo hai s6 14n lugt chj dd bén kéo va do bén uén 16§ thidy
tinh bing KG/mm?.
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Vi du: GX18-36: Gang xdm ¢6 oy, < 18 KG/mm?, o, < 36 KG/mm®.

GX21-40: Gang x4m c6 o, <21 KG/mm?, c,, < 40 KG/mm?.

1.2. Binh nghia va cach ché tao

1.2.1. Bink nghia

La loai gang grafit ¢ grafit hinh dang 13 hinh tam (dang tu nhién c6 duge
sau khi dic gang grafit).

1.2.2. Cdch ché tao™

Khi c6 diéu kién bén trong (thanh phin hod hoc) va diéu kién bén ngoai
(t6c dd 1am ngudi...) trong qua trinh nau fuyén gang grafit thi sau khi duc ra
san phdm s& nhan dugc gang grafit ¢6 hinh ddng tu nhién 14 dang tdm va mat
gdy c6 mau xdm (mau cua grafit nén) thi goi la gang xam.

1.3. Tinh chat {cht yéu co tinh)

Do grafit 1a dang tdm nén tic hai cia grafit trong gang cang Ién dic biét la
do bén kéo, khi chiu luc kéo ddu nhon clia cdc tdm la noi tap trung ing sudt rat
I6n dé& gay ra phd huy gion gang. Vi thé do bén kéo gang rat thip =1/4 + 1/2
Gy, cla thép. Ciing do grafit dang tAm Iadm d6 déo cha gang rat kém, cu thé do
giin dai tuong d6i & = 0,5%. Gang xdm ¢é do bén nén cao nhat.

1.4. Cong dung

Gang x4m 1 vat liéu gang dugc diing nhiéu nhat trong nganh co khi, mic
dil ¢o tinh kém nhét nhung do dé& ché tac va gid thanh ré. Tuy vy khi chon sdn
phdm ché tao bang vat liéu gang xam phai can cif vao co tinh clia n6 dé thod
mdn 3 di€u kién sit dung sau:

- Lam viéc trong diéu kién it chiu kéo.

- Lam viéc trong diéu kién it chiu va dap.

- Lam viéc trong diéu kién chiu nén.

) Kni dic gang ngudi ta dua vao cic y&u t6 bén trong va y&u 16 bén ngoai dé o thé 1ao ra
gang tring hoac gang grafit mac du dac diém thanh phédn hod hoc co ban gidng nhau nhung thuc &
thanh phdn hod hoc cu thé trong gang khac nhau s& tao ra céc loai gang cé t& chic khdc han nhau
néu trong gang ¢6 %C va %Si cang nhiéu (khodng 39%C vi 1.5%S5i) v %Mn va %S cang it cing
dé rao ra gang grafit. Ngoai ra khi lam ngudi vat dic cling anh hudng dén su tae thanh gang, néu

ngudi cang cham cang dé tao thanh gang grafit. nguéi nhanh dé tao ra gang trang.
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Vidu: Céc b¢ va than mdy, céc loai ng din chiu tdc dung...

Chii y:

- Trong gang xdm ciing ¢6 nhilng mic do co tinh khic nhau do 8 chitc ci
no c6 s6 lugng grafit khdc nhau tao ra cdc nén c¢o ban clia gang: Ferit, feri
peclit, peclit (co tinh tang dén do lugng grafit trong gang gidm ddn) nén khi s
dung ciing khdc nhau. ‘

- TO chic trén ndy ciing ¢6 wong tu trong gang ciu va gang déo.

- Cotinh cdc t6 chiic gang s& cao hon néu hat tinh thé khi dic nho min va dig
nhiét luyén |am tang co tinh cia nén co ban,

2. Gang cau

2.1. Ky hiéu

Theo TCVN-1659-75 bang hé théng chir va s;

Chir: GC kém theo 2 s6 lin lugt chi do bén kéo t6i thi€u tinh bin
KG/mm®, ¢ gidn dai twong d6i tinh bing %.

Vi du: '

GC 45-5: Gang cdu ¢6 o, < 45 KG/mm?, & = 5%.

2.2. Dinh nghia va cich ché tao

Dinh nghia: La loai gang grafit trong dé ¢6 hinh dang grafit 1a hinh c4
(dang thu gon nhat). '

Céch ché tao: Khi ddic gang grafit phii c6 diéu kién dac biét Ia cho ther
chét bién tinh, vi dy Mg v6i ham lugng rdt nho trong pham vi hep (0,04 -
0,08%) c6 trong gang léng dé cdu hoé gang (G, — G, n€u it hon thi khon
da stc ciu hod, néu nhiéu qud thi lam gang hod trang. Tinh todn luong chi
bién tinh dua vao gang 10ng rdt khé vi Mg bj tén hao Ién do thang hoa, bay hc
phén Gng minh liét véi 6xy va Iy huynh; phdn con lai méi di vao gang sa
cho diing gii han thanh phan quy dinh.

2.3. Tinh chat (co tinh)

Do grafit & dang hinh c4u 13 dang thu gon nhat nén lam gidm manh tdc ha
co tinh cia grafit trong gang. Dac biét 1a khi chiu kéo {ing suat dugc dian dé
Ién dién tich b& mit cdu nén tic hai grafit khong ddng ké. Vi thé gang céu c
d6 bén kéo cao nhat trong céc loai gang va gin bang d¢ bén kéo clia céc loa
thép cacbon thong thudng (C20 + C45),
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Ciing do grafit & dang cdu thu gon nhét nén do déo va dé dai kha cao, cu
thé 8 = 5 +15%, a, = 300 + 600 KJ/m? (cao hon gang xdm rat nhiéu va kém
thép mot chir) ddm bdo cho gang it cé kha nang bi pha huy gion.

2.4. Cong dung

Gang céu it sir dung hon gang x4m mac dii co tinh téng hgp kha cao do
kho ché tao (thg phai ¢6 kinh nghiém). Vi va}}, khi ché tao san phiam lam béng
gang cau phai can cit vio tinh cong nghé va c¢o tinh cla né sao cho thod min 3
didu kién sir dung sau:

- Lam viéc trong diéu kién chiu kéo.

- Lam viéc trong diéu kién chiu va dap.

- Phdi c6 hinh déng sdn phdm phc tap (Ioi dung tinh ddc t6t clia gang).

Thuong gang cdu thay cho thép khi hinh déng cha sédn phim phitc tap, dic
bi¢t nhat 4 truc khuyu clia cic dong co nhe. Do d6 giam duge hao phi nguyén
vit liéu ma van dam bao duge co tinh 1am viéc.

3. Gang deéo

3.1. Ky hiéu

Theo TCVN-1659-73 biing hé théng chif va so:

Chir: GZ kém theo 2 s§ 14n lugt chi d6 bén kéo t6i thiu tinh béing
KG/mm?, d¢ gidn dai tuong d&i tinh bang %.

Vidu: GZ 45-6: Gang déo ¢6 o,, < 45 KG/mm?, § = 6%.

3.2. Dinh nghia va cidch che tao

Dinh nghia: LA loai gang grafit trong dé ¢é hinh dang grafit 1A cum bong
hoac dang hoa tuyét (G,,,.).

Cach ché tao: Diic san phdm thanh gang tring hoan toin (toin bo thé tich
phai [ gang tring) sau dé dem di G grafit hod (0 dé€ tich cacbon grafit ra khoi
Fe,C) theo ché d§ quy dinh s&€ nhan duogc (G

3.3. Tinh chat {co tinh)

Do grafit 1a dang cum bong tuong d6i thu gon, déng thoi luong grafit
trong gang déo it hon céc loai gang trén nén co tinh clia gang déo dat duoc d6
bén kéo tuong dGi cao (thap hon gang ciu nhung cac hon nhiéu so v6i gang
xam), dic biét 12 do deo do dai cao.

f:l_nn) .
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3.4. Cong dung

Gang deo it sir dyng hon gang xdm mac di co tinh téng hop cao nhung gid
thanh cao do & grafit v6i thoi gian dai va ché tao phifc tap, vi thé né chi ché tao
c4c sin phim thod mén 3 diéu kién sir dung sau:

- Chiu va dap va chiu kéo.

- Hinh dang phiic tap (lgi dung tinh diic (6t cha gang).

- Ti€t dién thanh vat diic mong (thudng 1a 20 - 30mm, ddy nhat 13 40 -
50mm) dé dam béo chit luong ché tao.

Viduy: Lam céc chi ti€t trong 6t6 nhu: tryc khuyu (bom ddu khf), gudc phanh
may dét. ..

Néu thi€u mot trong ba diéu kién trén thi ché tao bing vt liéu khac. Tuy
di¢u kién cy thé thay bing thép, gang cdu, gang xam...

Bai doc thém cong dung cic mac gang ding trong co khi & cic nurée:

1. Cac méc gang duge tiéu chudn hoa ky hiéu theo cdc nudc:

- Nga: TOCT1411-85 gém hai chit C (gang xdm), B (gang ciu), K (gang
déo) kém theo nhém s6 chi d6 bén kéo t6i thidu, néu cé nhém s6 thit hai (gang
cdu, gang déo) chi do gidn dai trong déi 5 (do déo).

- Nhat: JIS gém cdc chit FC (gang x4m), FCD (gang ciu), FCMB (gang
déo) k&m theo s6 chi d6 bén kéo t6i thiéu tinh bing MPa. VD: FC100.

- My: SAE gém céc chit G (gang x4m), D (gang cdu), M (gang déo). Néu
kem theo 4 s6 (gang cdu va gang déo), hai s& diu chi d6 bén kéo t6i thiéu tinh
bing don vi kSi, hai s6 sau chi  theo (%). Con déi v4i gang xdm s6 kém theo
chi do bén kéo don vi 10pSi.

Vi du: G3000 (o, = 30kSi), D4018 (o, = 40 kSi, & = 18%), M3210 (C, =
32kSi, 8 = 10%).

2. Cong dung cdc mdc gang: (Tiéu chudn FTOCT)

- Gang xam:

+ CYH10, CY15: Lam vo, nip khéng chiu lyc.

+ CH25, CH20: Lam chi ti€t chju tdi trong nhe nhur vé hop gidm 8¢, than may.
bich, 6ng nuéc, mdng truot, xilanh.

Dic biét n€u thay i cong nghé bing cich ding chat bién tinh lam nhod
hat tinh thé va dugc nhiét luyén s& dat duoc d6 bén, d6 déo va dd dai t8t 1a cdc
mMac gang sau:
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+ CY30... lam chi tist chiu tai twong déi cao nhu banh rang bi dong ¢6 toc
d6 cham banh da, sg mi, séc mang, thin mdy quan trong.

+ CH35... 1am céc chi tiat may chiu tii cao chiu maj mon nhu bdnh ring
chit V, truc chinh, vé bom thuy fuc.

- Gang ciu:

cho thép noi chung.

BU60 1am truc khuyu, truc cdn thay cho thép 45 (c§ truc khuyu toi
bé mat).

BY70, BY80 da ducc 16 dang nhiét 1am cdc chi ti& mAy quan trong.

IIL. BAI TAP UNG DUNG

Cho cdc k¥ hiéy Bang sau: GX18-36, GC60-10, GZ45-5.
Yéu cdu:

1. Phan tich ky hiéu trén.

2. Phan loai gang diing trong co khi, sau dé néu cong dung co ban ciia
chiing.

3. Tim mot san phidm co khi dugc ché tao bing vat lieu gang cé ky hiéu
trén. Sau d6 chimg minh vige lua chon vat liéu trén 13 61 .

4. Néu san phdm c6 hinh ddng don gidn lim vic trong diéu kién chiju kéo,
chiu va dap, Vi du: tryc tron nén chon loai vat liu nao 16 wu?

Céu hoi 6n tap

1. Binh nghfa gang trdng, gang grafit.

2. Hay phan biét cac loai gang diing trong co khi gang xam, gang céu, gang déo: T8
chtc gang, ca tinh, ky hiéu, cdng dung.

3. Lam Jlai baj tap {mg dung.
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Chuong 6

HOP KIM CUNG VA HOP KIM MAU
(3,5 tiet)

1. Muc dich

Bi€t pham vi iing dung ctia hop kim citng va cdc loai hop kim mau thudng
dung trong nganh co khi,

2. Yéu ciu

- Nam duge ky hiéu, tinh chat, cong dung cua céc loai hgp kim cimg
thudng ding trong nganh co khf cit got.

- Bi€t k¢ hiéu, cong dung clia mot s6 hop kim mau théng dyng ding trong
nganh co khi.

NOI DUNG

L. HOP KIM CUNG

1. Khai niém

1.1. Pinh nghia

Hop kim citng 14 hep kim duge ché tao bang phuong phdp luyén kim
bot ma thanh phén chii yéu clia né 1a nhifng cic bit vonfram WC, céc bit
titan TiC hogc cdc bit khdc & dang hat rat nhd duge dinh két véi nhau bing
nguyén td coban,.

1.2. Tinh chat

Can cif dinh nghia bi€t duge ciu tao chi yé€u ctia hop kim ciing 12 nhiing
cac bit manh. Do d6 ngay sau khi ché tao bing phuong phdp luyén kim bot né
da c6 tinh chit sau:

- Tinh ciing néng cao 800 + 1000°C.

- D6 ciing rat cao 70 + 75 HRC (82 + 90 HRA).
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- Tinh chong mai mén rat tét.

- Rt gion.
Chid y: Cac tinh chat nay con phy thuge vao cic loai céc bit theo thi tu
WC, TiC... c6 d6 cing, tinh chéng mai mon, tinh cing néng tang dan.

1.3. Cong dung

Nho tinh chat trén cia hop kim ciing nén né 1a vt liéu chi yéu diing ¢é
che tao [udi dao cit ¢6 tae do cit rat cao, hang tram m/phuit, nhiét do 1am viéc
cuia dao dat dén 800 = 1000°C.

Chii y:

- Hiéu qua sir dung hop kim cling trong cit got cao hon hin thép gid ¢6 thé
gé&p 10 lan nhung khong thé thay thé hoan toan duoc thép gié vi hop kim cling
gion hon va khong thé ché 120 céc loai ludi dao ¢6 hinh ddng phic tap, thudmg
dé ch€ 130 céc loai dao 1 i, dién hinh 1a dao tién,

- Hi¢n nay hop kim cting dang duoc sir dung rong rdi. Ngoii lam dao cit
con lam cdc khuon kéo soi, khuén dap va chi tist mdy, nhung khi chon cdc hop
kim cimg cho cdc san phdm nay, cdn lru ¥ thanh phan cay tao cha né quyét
dinh dén co tinh cy thé: |

Thanh phan Co cang Ién ky hiéu (mac) hop kim d6 s& déo daj hon nén
chiu va dap t5t hon. Loai céc bit trong ky hiéu c6 cing thinh phin Co. n&y
chita nhi€u WC thi ¢¢ do bén 16t hon do déo, dai hon nhung d¢ cing va tinh
cling néng kém hon. Ngodi ra céc o5 hat tinh thé trong hop kim clmg cang nhd
min thi 46 bén ciing 16t hon do d9 dai va dap cao hon ma khéng anh hudng
dén d¢ cing va tinh cimg ndng.

2. Phan loai, ky hiéu, céng dung cac loai hgp kim cimg thudng ding

Hop kim cing duoc chia ra nhidy nhém, trong d6 ¢6 2 nhém thutng diing
ky hiéu sau:

2.1. Nhém hop kim citng loai mét cchit vonfram wC

La hop kim citng 6 thanh phén chil yéu Ia cdc bit WC nhd min dugc dinh
két bang nguyén t6 caban Co, ¢6 tinh ciing néng ~ 800°C.

Theo tiéu chudn Nga duge k¥ hiéu bing chir BK vi sg ding sau chi phan
tram nguyén t& Co. Vi du: BK2 (2% Co, con lai 98%WC).

Theo tiéu chudn TCVN duge ky hiéu bing ky higu hoa hoc WC Co kém
theo 58 chi % Co. Vi du: WC Co 8 ~ BK 8.
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Nhém nay chii yéu duge dong lam lui dao cit t6c do cao cho céc vat liéu
dé cat nhu gang grafit, hop kim mau, thép ¢4 thanh phin cacbon trung binh.
Ngoai ra, con cin cif vao diéu kién cét d€ chon cdc ky hiéu dao cho thich hop,

cu thé néu cét tho thi chon nhing ky hi¢u hop kim cing cé nhiéu nguyén t5
Co, con néu cit tinh thi nguoc lai.

2.2. Nh6m loai hai cac bit vonfram WC va céc bit titan TiC

La hop kim cing c6 thanh phan chd yéu Ia hai loai céc bit WC va TiC dang
hat nho min dinh két bing nguyén t6 Co, ¢6 tinh ciing nong khoang 900 + 1000°C.

Ky hiéu theo tiéu chudn Nga bang hai chit TK vi s6 & sau méi chit chi 14n
lugt phan trdm cdc bit TiC va phan tram nguyén t6 Co. Vi du: T15K6 (15%
TiC va 6% Co, con lai 79%WC).

Theo tiéu chudn TCVN duge ky hiéu bing k¢ hiéu hod hoc WC TiC (s
chi % TiC), Co (s6 chi % Co). Vidu: WCTIC 15K 6 = T15 K 6.

Cong dung clia nhém loai hai cdc bit thi chii yéu diing dé che tao ludi dao
cit toc do cao cho céc loai vat lieu khé cit nhu thép c6 thanh phdn cacbon qué
thap hodc qué cao... Ngoii ra, con can ¢ vao didu kién cat dé chon k¥ hiéu
dao cho thich hgp, cu thé khi cdt thé nén chon cdc ky hidu ¢é it cde bit TiC,
con khi cit tinh thi nguoc lai.

2.3. Gioi thiéu nhém hop kim cirng loai ba cac bit

La hop kim cing c6 ba loai céc bit: TaC, TiC, WC duoc k¢ hiéu theo tiéu
chuidn Nga M'OCT: Bing cic chit TTK kém theo s6 sau chit TT chi phin tram
clia TiC + TaC va sau chit K chi phdn tram ctia Co.

Vidy: TT10K8: 10% (TiC + TaC) 8% Co.

Theo tiéu chudn TCVN dugce k¥ higu bing k¥ hiéu hod hoc WC TiC (s6
chi % TiC), TaC (s6 chi % TaC), Co (s6 chi % Co). Vi du: WCTiC4TaC3Co12
~TT7K12.

Cong dung loai ndy do chiu dugc va d4p hon (cé TaC) cic loai trén nén
thudng ding lam ludi dao dé gia cong ph4 céc thoi diic.

II. NHOM VA HOP KIM NHOM

1. Nhém nguyén chat
1.1. Tinh chat

- Nhom 1a kim loai chi ¢6 mot dang thd hinh cfu tao 12 kigu mang lap
phuang tm mat vdi thong s6 mang a = 4,04A".
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- C6 trong lugng riéng nhd y = 2,7 g/cm’,
~ Nhiét do néng chay thap, Tnc = 657°C nhung tinh diic kém vi nhom ¢6 d6 co
ngot 1én.
- Co tinh thdp o, = 60KG/mm?. HB 25, 8 = 40%, do d6 rat dé bien dang.
Tinh gia cong cét thap.
- Tinh chéng an mén cao vi ¢6 mang oxit ‘Al,O, xit chit bao ve.
- Tinh dan nhiét va tinh din dien t6t, dac bi¢t hé s6 gidn nd nhiét nho.

1.2, Ky hiéu

Nhoém nguyén chat duoc k¥ hi¢u theo TCVN 1695-75 1a Al va chi s8 sau
biéu thij cap loai theo d6 sach caa Al

Al 1A nhom cé chiva 99,99% Al

Al 2A nhoém c6 chita 99,95% Al

Al 3A nhém c¢é chita 99,90% Al

A: Ky hiéu 4o sach cao.

2. Hgp kim nhoém

Theo cong nghé ché tao ngudi ta chia hgp kim thanh hai nhém:

- Hop kim nhom bién dang.

- Hop kim nhom duc.

Su phan chia ndy dugc biéu thi trén gian d6 trang thdi Al — NTHK.

» C :
A
657 L
o+ L B /'
C a: Hop kim nhom bién dang
Nhi¢t{ a o b b: Hop kim nhom diic
a |° o !
‘ @ fo+) o+Fa !
Fa | (hihai+ (ClUng
thf . cingtinh | tinh
Of hai | (
Al ' — —_
Thanh phan NTHK

Hinh 16: Gidn 46 trang thai hop kim Al - NTHKT

Cac hgp kim nhém duge sir dung nhiéu va da dang nhung trong pham vi
gido trinh ndy chiing ta chi giéi thiéu 2 nhém dién hinh.
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2.1. Pura

L3 hop kim nhom bién dang dién hinh dugc ding réng rai trong ky thuat
hang khéng.

2.1.1. Thanh phdn - tinh chdt

- Thanh phan:

L3 hop kim chil y&u cia 3 nguyén t8 Al --Cu - Mg vdi lugng Cu < 5%, Mg
< 2%. Ngodi ra, trong thanh phdn cdn cé Fe, Si, Mn. Mg ¢6 anh hudng rét 16n
dén hiéu qua nhiét luyén cla hgp kim.

- Tinh chat:

+ N6t chung dura cé d6 bén khd cao, nhét 12 sau khi nhiét luyén, o, =42 +
47 KG/mm?,

+ Do ¢6 d0 bén tuong doi tot va trong lugng riéng nhod (v = 2,8 g/em’) nén
dura ¢6 d0 bén riéng rat 16n. Do bén riéng duge xdc dinh dira vao ty s6: G,/ v,
d6 bén rieng cla dura 1a 15 + 16; trong khi d6 thép CT 51 1a 6,0 + 6,5 con
gang la 1,5 + 6.

+ Nhuoc diém co ban ctia dura la tinh chéng 4dn mon kém (thudng khac
phuc bang phil nhém nguyén chat).

2.1.2. Ky hiéu - cong dung

- Ky higu:

TCVN 1659 — 75 k¥ hiéu hogp kim bdi hé théng chit va so:

Cac chit 12 k¥ hieu hod hoc clia cdc nguyén t5 c6 trong thanh phin
hop kim.

Céc s6 sau nguyén t6 chi lugng nguyén t¢ d6 tinh theo phan tram (con lai
58 phan tram cua Al).

Vidu: Al Cu 4 Mg 12 hop kim dura ¢6 4% Cu, 1% Mg, 95% Al.

- Cong dung:

Do c6 40 bén, nhit 1 cé d6 bén riéng cao (o, /) nén dura dugc sir dung
1am cdc sin phdm phd bién trong nganh hang khong (két cau mdy bay, tau vii
try...), giao thong van tii (d4m chiu lyc xe tdi, sudn tau bién..), dung cu thé
thao va xay dung... _

Chii ¥: C6 thé nhiét luyén dwoc d€ 1am ting cd tinh clia sdn phdm.

2.2. Silumin ‘

LA hgp kim nhom dic duge sir dung rong rai nhét. N6 1a hop kim duge tao
nén trén co s& hé hop kim Al — Si. Ngoéi ra trong thanh phén clia hop kim con
c6 thé c¢6 céc nguyén t6 ntar Mg, Mn, Cu, Zn...
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Theo thanh phén, ngudi ta chia silumin thanh 2 nhém:

2.2.1. Silumin don gidn

Silumin don gian 13 silumin ma irong thanh phén chi ¢6 Al va silic.

VD: Ky hiéu Al Si 13 (13% Si, con lai 87% Al). Silumin don gian c6 tinh
dic t6t nhung co tinh thap nén dugc diing dé diic cdc chi tiét ¢6 hinh ddng
phitc tap nhung chiu tai trong nhe. ‘

2.2.2. Silumin phiic tap

L4 hop kim nhém véi 4 + 10% Si, ngoai ra con thém cc nguyén t6 nhu Cu, Mg,
Zn, Mn. ..

Do ¢6 thém cdc nguyen t6 hop kim nén co tinh ciia hop kim, nhat 13 sau
khi nhiét luyén duge ting lén nhidu.

Thudng ding cdc hop kim: AlSi8Mg, AlSiGMgMnCu7, AlSiSMnCu3,. ..
&€ 1am cdc chi tigt tuong ddi quan trong trong dong co 6t6 nhu mdt bich, b ly
hop, pittong...

I1L. PONG VA HOP KIM PONG

1. Bong nguyén chit

1.1. Tinh chat

Dong 1a kim loai c6 mot dang thb hinh, ¢6 mang lap phuong tam mit véi
thong s6 mang, a = 3,6A". Tinh chat cia né nhu sau:

- C6 khéi lugng riéng 16n y = 8,94 g/cm®.

- Tinh dn nhiét, d4n dién r4t cao.

- Tinh chéng dn mon tot,

- Nhiét d6 chdy twong d6i cao. Tne = 1083°C.

- C6 do bén thdp o = 16KG/mm2 HB = 40 nhung d6 bén tang manh khi
bi€n dang nguéi (o, = 45KG/mm> HB = 125). Do vay mét trong nhiing bién
phép hod bén déng 1a bién dang ngudi. Mic dit d¢ cing khong cao nhung
d6ng c6 kha niang chng mai mon tét.

- C6 tinh cong nghe t6t, d& dat mong, kéo sgi tuy vay tinh gia cong
cét kém.

1.2. Ky hiéu

Pong nguyeén chat theo TCYN 1695 - 75 duge ky hiéu bing chit Cu kém
theo 36 chi mic d6 tap chit,
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Cu 1(99,9% Cu)
Cu 2 (99,7% Cu)
Cu 3 (99,5% Cu)

2. Hgp kim dong |

C6 nhi€u cdch phan loai cdc hop kim ciia dong nhung diing phé bién nhat
13 c4ch phan loai theo thanh phén hod hoc.

Theo thanh phdn hod hoc, hop kim ciia dong dugc chia thanh 2 loai

2.1. Latdng

La hop kim ciia ddng ma thanh phan chinh 14 Cu va Zn. Laténg con goi la
dong thau (déng vang).

Ngoai ra trong thanh phan clia hop kim ¢dn c6 cdc nguyeén 6 khdc nhu Pb,
Sn, Ni,. ..

Latong theo TCVN 1695 - 75 duoge ky hiéu bing chir L sau dé6 1a cic chit
ky hiéu tén nguyén t& hod hoc vi chi s& thanh phin cla né. Laténg duoc chia
thanh 2 nhém

2.1.1. Latong don gidn

La hop kim trong thanh phén chi ¢6 2 nguyén t6 Cu va Zn. Hop kim ndy
€6 d¢ deo cao, do bén va do cing phu thuée vao lugng Zn, khi % Zn ting o,
HB tang,

Thudng ding LCu9%0Zn10, LCu70Zn30 Lim cic Ong tan nhiét, 6ng din va
cdc chi tiét dap sdu (vi ¢6 tinh déo cao).

2.1.2, Laténg phiic tap |

La hop kim trong d6 ngoai Cu v Zn con dua them mét s6 nguyén t6 Pb,
Sn, Al, Ni,... d& cai thién tinh chat cla hop kim.

VD: Pb iam tang tinh cit got; Sn lam tang tinh chéng dn mon; Al, Ni Iam
tang co tinh c¢6 cdc ky higu: LCuZn298n1, 1.CuZn40Pb1

2.2. Bréng

L2 hgp kim cla déng véi cac nguyén t6 khdc trir Zn (néu trong thanh phéin
cta hgp kim ¢é Zn thi né déng vai trd nguyén 6 hop kim phu), bréng con goi
12 d6ng thanh.

Brong duge ky hiéu bing chir B. Ten g0i cua bréng dugc phan biét theo
nguyén 16 hop kim chinh. VD- bréng thiéc, brong nhom.

2.2.1. Bréng thiéc

La hop kim cha Cu véi nguyén t5 hop kim chinh 13 Sn,
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Brong thi€c ¢6 do bén cao, tinh déo tot, tinh chéng an mon tét, thudng
dingBCuSn 10Pb1; BCuSn 5 Zn2Pb5d€1am 8 trugt, banh rang, 16 xo...

2.2.2. Bréng nhém

La hop kim cfia Cu véi nguyén t6 hgp kim chinh 13 Sn. Brong nhém cé
d6 bén cao hon brong thiée, tinh chéng an mon t6t nhung c6 nhuge diém
1a kho duc. _

Thudng dung thay brong thi€c vi ré tién.

Thudng dung BCuAlI9Fe4; BCuAl10Fe4Ni4,

2.2.3. Brong berili

Brong berili 12 hop kim ciia Cu véi nguyén t6 hop kim chinh 1a Be, con goi
la d6ng dan héi. Hop kim c6 d¢ ciing cao, tinh dan héi rat cao, tinh chéng an
mon va do din dién 1ot thudmg diing 1am 10 xo trong cédc thi€t bj do dién.

Thudng diing véi ky hiéu BCuBe2.

IV. CHI, THIEC VA HOP KIM CUA CHUNG

1. Chi, thiéc nguyén chat

1.1. Tinh chat

- C6 nhiét do néng chay kh4 thip: 232°C d6i véi thigc va 527°C dai
v6Gi chi.

- Tinh chéng an mon rat 6t trong nhi€u moi trudng.

- Cé tinh rat mém,

1.2. Cong dung

- Thi€c dimng dé ma thép, d.uqc sir dung rong rai trong cong nghé do hop,
bao quén thie phdm.

- Chi diing d€ 1am cdu chi.

Hop kim trén co s& chi va thige gom nhiéu chitng loai khéc nhau, duge sir
dung vao nhiéu muc dich khdc nhau.

2. Hop kim trén co s chi va thige

2.1, Céc hgp kim ¢6 nhiét do néng chay thap

La hop kim trén co s& chi va thigc véi thanh phdn thich hop @€ dé chay.
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Cong dung: Thudng dung hgp kim cé 3 nguyén t6 Pb — Sn — Bi ¢6 nhiét do
néng chay Tnc = 96°C... C4c hop kim nay dugc sir dung trong k¥ thuft tu
ddng va trong y té.

2.2. Cac hgp kim han

La hgp kim trén co s& chi va thi&€c véi thanh phdn thich hgp dé co
d6 chay lodng cao lién két t6t v6i vat lidu co s8, ddm bao d6 bén mai
han 16n.

Cong dung: Pugce sir dung dé han déng latdng, trang 1én t4m thép.

2.3. Cac hgp Kim bac bit

La hgp kim trén co s& thiéc, chi véi thanh phén thich hgp dé 1 chic cha
chiing ¢6 cdc phén tlr pha rdn phan bd trén nén mém.

Cong dung: Thutmg ditng dé 13m hop kim 6 trugt ¢é chét lugng cao.

V. HOP KIM LAM O TRUGT

1. Cong dung

Hap kim 6 trugt 1a hgp kim ding dé che tao 16t truc ctia 6 truc (con goi 1a
bac 16t).

Mic ddu ngay nay 6 Lin diing cing nhiéu nhung cic & truot vin chiém vi
tr{ quan trong vi ¢6 wu diém sau: dé ché tao, d& thay thé, gis thanh ré, boi tron
dé va trong nhiéu trudng hgp khong thé diing 6 1an dugc nhir 16t truc & ¢d bién
cua truc khuyu.

2. Yéu cdu déi vdi hap kim 1am & trugt

2.1. Phai c6 hé s0 ma sat nhé véi bé mat truc thép

Pay 1a yéu céu quan trong nhat va lién quan d€n chon vat liéu ¢6 t6 chiic
kim loai gém hai phin co tinh: Phén cing (t6t nh4t 13 hat cdng) v phidn mém
(t6t nhat 14 nén mém). C6 duge nhur vay thi khi 8 truct bat ddu lam viéc, phén
mém s& mon di tao rinh chita dau d€ boi tron, con phén cing nhé ra da 14y cd
truc 1am cho tiét di¢n ti€p xiic nhd, do dé gidm manh hé s6 ma sat khi ti€p xic
v6i bé mat truc.

Vi du: Hop kim thiéc 1am 8 trugt s& c6 t§ chirc hat ciing 13 hop chat ho4
hoc Sn Sb, Cu,Sn, nén mém 1a dung dich rén pha B’ (Hinh 17).
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Truc thép

o
Ranh bdi tron O trugt

Hinh 17. T& chic ciia hop kim thiéc lam 6 trior

2.2. It 1am mon truc thép va chiu ap lue cao

Muén tryc thép khong bi mon khi 1am viée thi vart lieu 8 truot phai lam
bing cdc hgp kim mém 13 hgp kim mau, song ciing phai ¢6 do bén nhat dinh
dé chiu 4p lyc cao. N&u cdn nang cao kha nang chiu dp lyc ciia cdc & trugt phai
ché tao bang hop kim ghép: ngoai 1a thép, trong 13 hop kim mau.

2.3. Tinh cong nghé tot va gid thanh ha

Hop kim c6 tinh dic cao, néu ch€ tao dugc hgp kim ghép phai cé kha nang
bam dinh vio vo thép (ngoai thép, trong 12 HK mdu).

Chi y: Khé 6 vat liéu nao thod mén tat cd cdc yéu cdu trén chia hop kim
lam & truct,

3. Céc loal hgp kim & trugt thudng dung

3.1. Hop kim 6 trugt c6 nhiét 49 néng chay cao

La hop kim 6 trugt trén co sd clia kim loai c6 nhiét d6 néng chay cao. Vi
du: Fe hodc Cu.

3.1L.1. Gang xdm (gang cdu, gang déo)

Ding céc loai gang c6 td chitc nén peclit P nhd min (nén cing) vi grafit
(hat mém).

Coéng dung: Ding 1am & trugt cho cic loai truc ¢6 téc do vong quay cham
nhung chju dugce dp luc cao.

123


http://www.thuvien247.net

www.thuvien247.net

3.1.2. Dong thanh thice {brong thiéc)

Hop kim déng - thi€c t6 chic nén mém 13 dung dich rin Cu(Sn) va hat
ciing la cling tich (o + ).

Cong dung: Diing dé che tao & trugt chiu duge ap lye cho céc loai truc c6
téc 4o vong quay chdm hoéc trung binh.

3.2. Hop kim 6 truot c6 nhiét d¢ néng chay thap

La hgp kim & truot trén co s cla kim loai ¢4 nhiét do néng chay thap, vi
du: thiéc, chi, nhom, kém... cé tén chung Ia babit (ten bac hoc ngudi Anh Ia
Babit tim ra) gom cé:

3.2.1. Babit thiéc (Sn - Sh - Sn)

Ky hiéu cha Nga B83, B89 trong d6 ¢6 83% (89%) Sn, con lai 1a Cu va Sb.

Cong dung: Diing 13m c4c & Lrugt quan trong cé t6c do vong quay cao vi
trung binh: Tudc bin, dong ca diezen.

3.2.2. Babit chi (Pb - Sb - Sn)

Ky hiéu cha Nga 606, 516 trong d6 c6 6% (16%) Sb, con 6% (16%) Sn,
con lai 14 Pb,

Cong dung:

- b16 diing dé thay the cho babit thiec trong dieu kién khéng va dap.

- B06 dung dé thay th¢ cho Phin 16n céc loai & trugr 616, Ngoai ra con
ding lam 8 trugt trong dong co xang.

3.2.3. Babit nhom (Al - Sn), (Al - Sb - Mg)

Cong dung: Loai ndy ¢6 trién vong hon ca do cé hé s6 ma si nho,
nhe, din nhiét cao, chdng an mdn cao trong d4u, co tinh cao, gia thanh ha
nhung céng nghée kém (kh6 dinh bam) nén né dang duogc thay thé cho
babit thi&c.

Cau hdi én tap

1. Binh nghfa, cng dung, tinh chat etta hop kim ciing.

2. Tai sao hop kim cimg khi ding 1am dao cét ¢6 téc d0 cét cao khéng phai nhiét
luyén nhu dae 1am bing thép gi6?

3. Phan bigt c4u tao, tinh chat, cong dung cila hap kim cimg loai mot cac bit va hai
cac bit.
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4. Cho cac ky hiéu vat lisu: T15K6, T30K86, BK8, BK2. Hay phan tich ky hiéu va néu
cdng dung clia ching.

5. Cac yéu cau clia hgp kim & trugt, trong dé yéu cau nao co lién quan dén chon td
chirc clia hop kim.

6. Cho vai vi du hop kim & trugt thugng ding. Can ol vao cac didu kign 1am viéc nao
clia 6 trugt dé chon vat ligu 16t truc.
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Chu’dng 7

CAC VAT LIEU KHAC VA XU THE
PHAT TRIEN VAT LIEU NGAY NAY

(2 tiét)

1. Muc dich

- Gidi thiéu cho hoc sinh nhitng tinh chat va céng dung ctia nhitng vat liéu
phi kim loai va cdc vit liéu thidng diing trong nginh co khi.

- Gidi thiéu mot s& cong dung clia vat liéu mdi.

2. Yéu cau

- Biet dugc céc tinh chat va cong dung cha cdc vat liéu phi kim loai
thudng ding.

- C6 khai niém vé vat ligu méi vi xu thé phét trién vat lidu hién nay trén
thé gidi.

NOI DUNG
I. VAT LIEU PHI KIM LOAI THUONG DUNG

1. B6t mai, amiding, chat déo
1.1. Bot mai
1.1.1. Tinh chat

Bot mai 12 loai vat liéu vo co ceramic ding d€ danh béng cic loai vit liéu
khic, do vay nd ¢6 céc tinh chit sau:

- €4 d¢ ciing cao hon cac vat lieu khéc.

- €6 bé mat nhon sic dé mai cdc chi tiét gia cong.

- C6 kha nang dinh két thanh khéi theo yéu cdu cong nghe.

1.1.2. Céng dung

- Lam d4 mai.
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- Lam gidy rap, vai rdp.

- O dang bot dé dénh bdng cdc chi tiét cdn d¢ bong cao.

1.2. Amiang

Amiang 12 nhém sgi khodng thién nhién duge ldy tir quing mo ¢é chita
canxi, silic cdt va magié.

L.2.1. Tink chdt

- Amiang ¢6 mau tring, min, thé nhd, ¢é tinh chiu Ira cao, kha ning din
nhiét thap.

- C6 d¢ bén co hoc 16n, c6 khi nang chiu axit, kiém.

- Céc tinh chét ciia amidng khong thay ddi & t* < 500°C.

- Vidy cét tring Si0,, éméri (hén hop tu nhién ca Al Q,, SiC.... kim cuong).

1.2.2. Cong dung _

- S¢t amiang ding 1dm dém cdch nhiét.

- Gidy amidng dé cach nhiét, cdch di¢n hodc 1am vat liéu 16t &ng hoi, 6ng
nudc khi né lam viéc & t° < 450°C,

- Amidng dang ép lam co cdu him mdy (1, = 280°C).

Ngoai ra vai amiang con diing ché tao gang tay, quan 4o chiu nhiét cho thg
13, linh citu hoa.

Nhugc di€m 16n nhét amiang 13 vat liéu ¢6 tinh chat doc hai, khi sir dung
cén chi ¥, vi th& hién nay it dugc sir dung.

1.3. Chat déo

La vat ligu polyme ¢6 thé bien dang ma khong bi pha huy va c6 thé dinh
hinh véi ap lyc rat thap.

1.3.1. Tinh chat

- C6 trong lugng riéng nhd.

- C6 co tinh tuong déi t6t, c6 kha nang chju an mon.

- C6 tinh céng nghe 16t.

Nhugce diém 16n nhat cha chit déo 13 bi hod gia theo thoi gian (bj 130 hod).

1.3.2. Phdn loai - cong dung

- Phan loai:

Trong cong nghiép ngudi ta thudng diing 2 loai chat déo:
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- Chét déo nhiét déo;

+ C6 déc di€m 12 1u6n c6 thé néng chay va tao hinh lai duge.

+ Ding phé bién 1a polyetylen (PE), polyeste (PET), acrylic (PMMA),
pelyamid (PA)..,

+ Chdt déo nhiét cimg:

La loai chit déo ma sau 14n ndng chay va tao hinh du tién né khong thé
nong chdy vi tao hinh lai duge nifa. )

Dung phd bién 1a loai phenol ¢4 dd bén ¢o hoc kha cao, khong bi in mon
bdi axit, kiém. -

- Cong dyng:

Chit déo ngay cang duoe sir dung rdng rii trong cong nghiép va ddi séng.

+ N thich hop dé ché tao cic chi tiét yéu cu do bén vira phai, nhe, khéng
bi &n mon.

+ Duge diing 1Am binh chtta, cdnh quat, binh rang, cdc chi ti€t cha co
cfu phanh.

+ Pho bién nhat 12 phit len bé mat kim loai dé bao vé cho né khoi bi
an mon. '

+ Chét déo con diung dé thay thé cho mot 56 loai vat lieu nhim gidm su
hao phi nguyén liéu va tang nang suat lao dong.

2. D3y - ma

2.1. Dau

2.1.1. Tinh chdt

Khi sir dung ddu cin chii ¥ mot s6 dic tinh sau:

- D6 nhon: Dic ting cho do loang ciia ddu. D6 nhon thay déi theo nhiét
d9. Nhi¢t d¢ cang cao diu cang lodng.

- Nhi¢t d¢ bat lita 12 nhiét d6 ma & dé hoj dau bdc chdy khi gap lira. Doi
v6i diu médy ding trong co khi t,, > 160°C.

- Nhi¢t 49 déng dic 12 nhiét do ma & d6 ddu dac lai (véi cdc thit bi ding &
" nhiét d6 thap phéi chii ¥ nhiet dé nay).

2.1.2. Cong dung

Cong dung chi y&u clia ddu 13 béi tron lam gidm ma sit gitta c4c bé mit
ti€p xuc clia céc chi tit mdy.

- Bao v¢ kim loai khéi bi an mon.

- Lam nhién li¢u cho dong co dét trong. ..
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2.2. Ma

2.2.1. Tinh chat

- C6 trong lugng riéng nho: 0,8 + | g/em’.

- 0 thé dic ¢6 mau ving hodc nau.

- C6 kha ning chong ri va boi tron 16t

2.2.2. Cong dung

Dung chi yéu dé bio vé cdc dung cu, chi tiet mdy khi bao quin van
chuyén. M& con diing dé boi tron & céc bo phan khé gilt dau (nhu cdp cla cin
truc) hodc nhitng bd phan lau mdéi cdn tra chit bai tron.

3. Dung dich 1am ngudi

Céc dung dich lam nguéi néu dudi day 1a cdc dung dich ¢6 tac dung lam
ngudi bé mit chi tiét va dao trong qud trinh cit got. Vi khi cdt got do ma sit
gilta bé mat dao va chi tiét gia cong nén & vi tri ti€p xic nhiét do 1én rat cao
lam giam tudi tho cha dao. Do dé dung dich lam ngudi s€ lam ngudi chi tiét
gia cong khi cat 1am tang tudi tho cla dao.

3.1. Tac dung

Cong dung cla dung dich 1am ngudi cé cdc tic dung sau:

- Lam ngudi: Dung dich hap thu nhiét d¢ ma sat sinh ra do dé lam dao
khéng bi gidm do cing, tang duoc t6¢ do cit, giam hién tugng giin nd nhiét
d6, tang do chinh xdc gia cong.

- Boi tron: Tao mang nhdn c6 tdc dung boi tron trén bé mét chi ti€t lam
gidm ma sdt do d6 gidm duoc luc cit.

- Bao vé&: Tao mang oxit bio vé kim loai.

- Rira: Rira sach phoi vun 1am bé miit tron ling va ddy phoi khéi khu vyc
cdt got.

3.2. Céc chat lam nguéi thudng dixng

- Emunxi: L4 hén hop clia nude va diu khodng vit, ngodi ra trong emunxi
¢on ¢d nude xa phong va Na,CO,,

- Dung dich nuée: Gém nudce pha vdi NaNO, va Na,CO.,,

- Dung dich dau: Gém déu luu hod pha véi H,0, NaNOQ, va Na,CO,.

Viée lua chon dung dich lam ngudi phu thude vio cong nghé crt got, loai
mdy, dao v vat liéu cat got.
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1. XU THE PHAT TRIEN VAT LIEU HIEN NAY

San xuat cdc vat liéu co ban trén thé gidi hién nay nhin chung da dép ing
nhu cdu vé s lugng, do d6 van dé chét lugng va gid thanh da ndi 1én hang ddu
IAm ting thém su canh tranh gifta cdc loai vat liéu trong moi linh vuc sir dung
chiing. Tuy vy vt liéu kim loai trudc hét 1a thép van giir vai trd then chot
trong phét trién cong nghiép, dic biét né van giir doc quyén trong nhiéu linh
vire x4y dung céc nhip cdu dai, cong trinh trén bién, khung nha xudng, nhiéu
loai may méc va thiét bi. ..

Theo cong nghé ché tao, cd thé néu hai xu thé phdt trién vit li¢u nhu sau:

- Phat trién vat liéu theo cong ngheé truyén thang.

- Phat trién vét liéu theo cong nghé méi.

Cic khdi niém “cong nghé truyén théng” va “coéng nghé méi” mang tinh
quy udc vi cdc cong nghé truyén théng luén duge hodn thién va ddi mdi. Con
cong nghé méi lai duge phdt trién trén co s& cong nghé di ¢é.

1. Phat trién vat lidu theo cong nghé truyén théng

1.1. Thép xay dung

Pién hinh 1a thép x4y dung hgp kim vi lugng.

Pay 12 nhém thép dugc phét trién trén co s&f thép xay dung hgp kim nhung
hop kim hod nhiéu loai nguyén t6 vdi lugng thanh phin rat nho (dudi vai phin
nghin) s& dat cdc yéu cau sir dung cén thiét cho k&t cdu xay dung, dac biét la
do bén cao hon 2 + 3 14n thép xay dung thong thuong ma vin duge dam bao
tinh cting va tinh chdng &n mon tét trong cdc mai trudng, do d6 lam tang kha
ning chiu tai hodc gidm nhe khdi lugng két cAu. Dicu nay dac biét ¢6 lgi trong
xay dung ciu, khung toa xe 6 to tai... da i€t kiém hang chuc tri¢u tan thép
trong 1 ndm.

1.2. Thép ché tao may

1.2.1. Thép két cdu cé do cirng thit hai

Day 12 nhém thép dugc phét trién trén co sG thép két cau loai hod 16t véi
luong chita cacbon 0,3 + 0,4%C vi hop kim hed da nguyén t6 véi téng luong
chifa khoang 5 - 8%, do d6 khi ram cao dic biét 6 nhiét do 550 + 600"C tao ra
cac bit phan tdn lam tang dé cimg cao hon sau khi 161 nhu thép gid, do do dat
do bén cao déng thdi vin didm bao tinh déo t6t (8 > 10%) nén co tinh téng hop
dat cirgce rat cao.

Cong dung: Diing d€ ché tao cdc chi tiét mdy [am viéc dat co tinh téng hop
rit cao kha ning dat o, 2 2000MPa (céc loai thép hod t6t khdc chi dat ¢, =
600 + 1200MPa) va & > 10%.
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1.2.2. Thép nite

bay 12 nhém thép dugc phat trién trén co s& hop chét hod hoc 1a sét nitrit
Fe,N hoac Fe,N... do nito trong thép cao hon 1+1,5% thay cho Fe,C trong
thép nén ¢é do cing cao hon ma lai ¢6 dd bén rat t61. Déng thei cling véi Cr
trong thép tao thinh CrN lién mang véi Mactenxit khé tich tu & nhiét do cao
nen theép gilr duge co tinh & nhiét d6 cao.

Cong dung: Thuong diing dé che tao c:zi;c chi i€t mdy lam viéc trong diéu
Kién mai mon cao va nhiét do cao, Vi du: O bi t6c d6 cao, khuon dap néng. ..
kha nang dat o, > 2000MPa.

2. Phat trién vat lidu theo cong nghd méi

2.1. Cong nghé luyén Kim bot

Céng nghé luyén kim bot gém tao bét, tao hinh san phdm va thiéu két, tuy
da sir dung tir lau nhung trude day chi tng dung cho cdc loai san phdm c6
thanh phan va tinh chét khong thé ché tao bang phuong phép luyén kim binh
thuong, vi du nhu hop kim ciing.

Trong nhiing thap ky gin day, nho tién b6 khoa hoc k¥ thuat, “phuong
phap luyén kim bot” duge ting dung roéng rii dé ché tac nhiéu sin phdm khic
nhau cho hau hét cdc loai hop kim. Nha cong ngheé méi nay dat dugc cdc
diém co ban sau:

- Ché tao dugce cdc hop kim vai thanh phan phiic tap va phuong phép luyén
kim binh thuding khong thé 1am duoc.

- Ché tao vat lieu dam bao cdu tao bén trong <6 hai thanh phén 6 chic
khac biét vé d¢ citng theo yéu céu rat thich hop d€ ché 1ao cic chi tiét chong
mai mon, chéng ma sat hodc ma sdt.

- He s6 sir dung kim loai hitu fch cao va gid thanh ha do ding it nang
lugng va nhin e, |

- C6 thé ch€ tao nhitng sdn phdm véi hinh ddng phifc tap va vdi do chinh
xdc kich thudc cao nhu: Banh rang, cam, tay don, bac 16t...

- C6 thé ché tao san pham co khi ghép tir nhicu loai vat liéu khic nhau,

Clui y: Cdc sdn phdm co khi thép 1am bing “phuong phip luyén kim bor”
muén ¢6 co tinh lAm viec phai nhiét luyén hodc hod nhi¢t luyén thi méi dat
duge hiéu qua tat.

2.2. Vat liéu két hop (compozit)

Compozit 1a kiéu vat lieu lai 1a0 giifa hai hay nhiéu loai vat lidéu sao cho
tinh chat cha ching hé trg cho nhau.
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Cong nghé ché tao trén co so luyén kim bot ciing cé cdu tao nhiéu pha
nhung cé cdu tric da thiét k&€ xic dinh, trong dé pha lién tuc toan khdi goi 1a
nén, con pha phan bs gian doan duoc lign ket bdi nén goi 1a cat,

Nhi¢m vu chinh clia nén 14 lién két ¢St thanh khei dé tac hinh, bdo vé vi
che phti khéi cic téc dong co hoc va hod hoc clia méi trudng.

Nhiém vu chinh ctia ¢ét 1 chiu t4i,

Chii y: Tinh chét cta compozit do ban chat cia cic pha va céu triic da thiét
k€ xéc dinh khéc hdn v6i tinh chit coa cic pha c6t va nén (lién hé ki¢n thitc:
Dang cdu tao hén hgp co hoc trong chuong .

Can cit cdu tric di thiét k& xdc dinh, c6 thé chia compozit 1am 3 loai:

2.2.1. Compozit hat

Compozit hat chita cdc phén c6t & dang hat. Vi du:

- Hop kim ciing: Nén 1a nguyén 6 Co, cdn céit hat 1a nhimg cic bit WC,
TiC,... 14 vat liéu ding d€ 1am dung cu cit.

- Be tong: Nén i xi mang, c6t Ia nhiing hat cat va séi... 1a vat liéu diing
trong xay dung.

- Compozit nén kim loai gém bét déng, sét hoic thép, cdn cot thi dang hat
c4c bit, nitrit... Ia vat lieu diing d¢ ché tao cic dung cu cat vdi téc do cit cao, 8
d& chiu nhiét d6 cao hodc céc chi tiét may ¢6 tinh ning sir dung cao.

2.2.2. Compozit soi

Compozit sgi la loai két cdu quan trong nhat vi n6 ¢6 do bén riéng va
moédun dan hoi cao.

Compozit sgi chifa cic phan cot & dang soi gém ¢6 cdc loai phé bién
hién nay :

- Compozit nén polyme cét sot thuy tinh vira bén, vira nhe, chéng an mén
t0t, chdng va dap t6t, cich dién tst, cong ngh¢ ch€ tao don gidn, gid thinh ha
nén duge ding nhi€u dé ché tao vo Xuéng va ca nd téc do cao, cic tdm ap
fudng trong mdy bay, toa xe, cic phong tim, phong vé sinh, bé boi, vo than xe
hoi, tdu bién, 6ng dan, container chita hang... Dic biét rong cong nghiép 6to,
né ¢d sic canh tranh nhd giam dugc khéi lugng va tiéu hao nhién lieu it nhat
khi lam viéc.

- Compozit nén polyme c6t soi bo hodc sqi cacbon, ¢6 do bén cao hon 4 +
5 1an so véi thuy tinh, 13 vat licu nhe, ¢6 d6 bén cao, chiu duge nhiét do, dn
mon cao, dan héi va chéng rung t6t, chiu méi cao, phit hop d€ ché tao nhiing
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chi 1i€t médy cdn c6 co tinh téng hop cao v nhe nhu cdnh quat mdy bay lén
thing, cdnh thiang bing, cdnh quat may nén khi, cic két cau trong tau vii tru,
tau bién, dung cu thé thao. Loai compozit ndy ¢6 stc canh tranh trong san xusdt
mdy bay do gidm nhe duge khdi lugng nén nhién lidu tieu hao it (giam
20% +30%) so véi dung kim loai.

Chii y: Dung soi bo dit hon soi cacbon nén it dung hon.

- Compozit nén kim loai c6t sgi: Loai phé bign nhét, ¢6 trién vong nhit Li
nén nhém - sgi bo ¢ pht cdc bit silic vi ¢4 kha nang lam viéc & nhiét do cao
hon nhiéu so vdi nén polymer ma trong hrong riéng nhd hon nén ¢6 do bén
riéng tot.

2.2.3. Compozit cdu triie (compozit tam ghép)

Compozit cdu tric 1a cdc ban thanh phdm dang 16p, dang 3 16p duoc ké
hop cdc vat liéu déng nhat véi vat litu compozit theo nhimng két ciu hinh hoc
khéc nhau tao ra nhiéu loai vat lieu compozit ¢6 tinh nang sif dung cao trong
cac linh vye van tai, hing khong, cong trinh xay dung kién triic...

Céc loai compozit cau tric: '

- Compozit cdu tric dang 16p: Duoc tao thanh tir cdc 16p co s& gém 2 loai:

+ Cdc I6p ¢6 vt ligu déng nhat déng vai trd lién két, vi du: Polyme.

+ Cac 16p compozit ¢6t soi dong vai trd chiu luc, vi du: Lép gb hoac cér,
vai 50i thuy tinh (soi cacbon), t4m vii bong. ..

Hai loai cdc 16p nay duoc sép xép lan lugt 1én nhau theo yéu cdu thiét ké
xdc dinh (d6i hudng 16p nén compozit cot soi) réi ép dinh v6i nhau.

- Compozit ciu tric dang 3 I6p bao gém:

+ Hai 16p mit déng vai trd chiu luc cao, chiu nhiét, chiu in mon.

+ Lop 16i: C6 15 chidc x8p bot, 6 ong d¢ tao khoang cich gifta hai tam
cach nhiét, cich &m, chéng an mon. ..

2.3. Cong nghé ngudi nhanh

Theo cong nghé ché tao truyén théng 16 chiic cha vat liéu duge hinh thank
trong qud trinh lam nguéi 1 trang thi long hodc ran véi t6c d6 ngudi 16n nhat
vai chuc d¢/giay. Téc d6 ngudi cham din dén han ché vé 18 chie, tir dé han
ché vé tinh chat,

Cong nghé ngudi nhanh 1a phuong phip ngudi nhanh tir pha léng 14i
téc do hang tram, hing 1y dd/gidy dé nhan dugc 18 chire vat liéu rat nhd
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min (vi tinh thé). Khi t6c d6 ngudi qué 16n hon gid tri x4c dinh tao ra
trang thdi vo dinh hinh.

Hi¢n nay cong nghé nguoi nhanh dang dugc sir dung phé bi&n nhw dic
vat mong, kéo sgi trong khuén kim loai, tao bang, tao hat. Sau d6 c¢6 thé sir
dung ngay hodc 12 ban thanh phdm d¢ tiép tuc qua luyén kim bét tao thanh
san pham.

Trong tuong lai, cong nghé nguodi nhanh ¢6 trién vong rdt 1én cé thé che
130 cic vat liéu ¢6 tinh nang sir dung cao cho cic két ciu mdy c6 d0 bén cao
d€ thay th& hop kim titan dét tién trong cong nghiép.

Cong dung hién nay trén the gidi:

- Ché tao dung cu hgp kim nhu thép gi6 ¢6 tinh nang cit got va tudi tho
cao hon nhi¢u lin so véi phuong phép ché tao truyén théng.

- Che tao vat liéu tir ¢6 vat liéu tr mém 13 céc bang vi tinh thé hoic
bing v6 dinh hinh... ciing nhu vat lidu tir cing ldim nam cham vinh cir,
Chiing ¢ cdc chi tiéu tir tinh 14t cao, dic biét t6n hao cong suit thip. C6
vat liéu tir cting cho ning lugng tir ky luc cao gap nhiéu ldn so véi vat liéu
truyén théng.

3. Phat trién vat ligu véi tinh niang dic biét

3.1. Vat liéu siéu déo

Siéu déo 1a kha nang bién dang déo rat 16n, c6 thé dén 2000%.

Ung dung: Nho tinh nang siéu déo nay ma cdc cong nghé bién dang tao
phoi nhu: rén, dap, cin ¢6 thé ti€n hanh dé dang trén thiét bi don gian ma
dam bao nang suit cao, chat lugng cao, chi phi thap. Vi vay, trong tuong lai
né thue s déng gép to 16n cho cong nghiép tao hinh bang phuong phip gia
cong 4ap luc.

Vit liéu siéu déo duge phar hien tir 1au nhung dén nam 1960 mdi bit dau
nhan thitc duge ¢ nghia to 16n clia né trong k¥ thuat, S6 lugng cdc hop kim ¢é
tinh siéu déo dugc nghién citu va dua vao ing dung ngay cang nhiéu va duoge
phén ra lam 3 nhém: Siéu déo nhiél d6 phong, siéu déo nhiét do trung binh
(200 + 500°C), siéu déo nhiét do cao (16n hon 500"C). Hién nay dang sir dung
rong rai nhém thit hai, nhat 13 trong linh virc cdc vat liéu [am khudn chiu nhiét
dd cao. Trong tuong lai gan cdn nghién ciru che tao cac loai khuon dap méi cé
thé 1am viéc lau dai & nhiét dd cao véi luc dap l6n.
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3.2. Vit liéu siéu dan

Siéu dan la hién tugng giam dién tr& xudng tri s6 biang 0 & nhiét do thap,
do dé ¢4 thé chiu duge dong dién véi mat d6 rat 16n 10° = 10° A/em?, Pay la
vat ligu day tiem nang, gdn day kham ph4 loai siéu din nhiét d¢ cao dugc
nhi€u nha khoa hoc chu ¥ dén vi n6 ¢6 kha nang tao ra nhiing bién ddi hét st
quan trong trong k¥ thuat hién dai.

Siéu dan nhiét do cao duge tng dung trong thuc tién khdc nhau, vi du: Cic
tuy€n tdi dién siéu cao dp va siéu cong suil, cdc tiu siéu t8c, cic mdy gia td¢
siéu cong sudt, cic b tich trit dién nang cong suat siéu cao, cic vi mach trong
cac mdy tinh cuc manh thé hé mai.

3.3. Vat liéu nhé hinh

Hi¢u ting nhé hinh 12 khd nang ctia vat liéu phuc héi lai hinh ddng da tao
ra trudc dé.

Day Ia loai vat liéu ¢6 trién vong phit trién trong tuong lai, hién nay chi
mdi bit ddu nghién ciiu.

Mot s6 hudng sir dung c6 trién vong nhu:

- Cdc chi tiét noi dang dinh tin &ng néi... trong ghép ndi xuong, cic
€0 quan noi tang nhén tao khi phiu thuat, cic ghép néi trong moi trudng
doc hai..

- Cac bé diéu khién hanh trinh hoac chifc nang dudi tic dung cia dng suat,
nhiét do trong cdc h¢ thong diéu khién nr dong: ngudi mdy, déng md chép nha
cao tdng, déng md dén chiéu trén 6 1o theo nhiét d¢ mot trudng.

- Cac dong co “vinh clu” duéi tic dung cla hai moi truOng néng lanh
khac nhau.

Chit y: Nhé hinh 1a két qua cha bién dang déo thuan nghich ciia vat ligu do
d6 chuyén bién thuan nghich Austenit «> Mactenxit cé diéu kién cha ng suat
hodc nhiét do.

Cau hoi 6n tap chudng

1. Hay ké& cac loai vat liéu phi kim loai ding trong nganh ca khi. D&i véi nghé cét got
muén tang nang suat cat va tang tudi tho sir dung cla dao cin guan tam dén loai vat lidu
ndo 0 trén? Tai sao?

2 Hay cho biét xu thé phat trién vat lidu hién nay nghé co khi can quan tam dén
nhém vat liéu nao nhat {lién hé nganh dao 1aoc).
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ON TAP CHUONG TRINH
(1,5 tiét)

PHAN 1: CAU HOI ON TAP TRONG TAM CHUGNG TRINH

Cau hoi

1. Co tinh la gi, hdy néu cdc loai co tinh cha vat liéu (dinh nghia, k¥ hiéu,
don vi clia chiing).

2. Hay n¢u ¥ nghia cdc loai co tinh vit liéu va m&i quan hé giita cic dic
trung ¢o tinh cha vat liéu thép?

3. Li€t ke cdc dang cau tao hgp kim, trinh by dinh nghia, c4u tao, co tinh
chung cia ching; sau dé 18y cdc vi dy vé cau tao cha hop kim Fe-Fe,C ¢6
thanh phin xic dinh (0,8%C, 6,67%C) dé ching minh cdc dang céu tao trén.

4. Dinh nghia va cong dung gian d6 trang thdi? Tai sao phai hoc gian dé
trang thdi Fe-Fe,C cla hgp kim Fe-C.

5. Dinh nghia va cong dung cta nhiét luyén, hod nhiét luyén? Tir d6 c6
nhan xét gl dé phan biét chiing?

6. Tai sao lai néi co s& clia nhiét luyén hgp kim 1a gian dé trang thal” Hay
ching minh co s& nhiét luyén thép 13 gidn dd trang thdi Fe-Fe,C phén thép &
trang thdi ran (v& gian d6 trang thdi Fe-C phan thép & trang théi rin).

7. Trinh bay dinh nghia v& muc dich cic phuong phép nhiét luyén.

8. Hay néu cong dung va nguyén 1y chung cia phuong phép téi bé mat?

9. Néu dinh nghia va céng dung ciia phuong phdp tham C?

10. Hay tim cdc t6 chic trong “thép thudng”™ cé thanh phan xdc dinh dé
thép dat dugc co tinh mong mudn khdc nhau sau khi nhiét luyén vét céc
phuong phap kLéc nhau vi so sinh co tinh cba chiing (@, thudng hod, t6i, toi
va ram thdp, t61 va ram trung binh, t6i va ram cao).

11. Hay phan bi€t céc loai thép (xay dung, két cqu, dung cu) vé cic maét
cong dung, dic diém, ky hiéu...
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12. Dinh nghia cic loai vat liéu sau: Thép cacbon, thép hop kim, gang
tring (gang luyén kim), gang grafit (gang ché tao méy), hop kim ciing?

13. Hay phan loai céc loai thép va cho biét tén goi cia né trong céc trudng
hop sau:

- Theo 18 chiic 1rén gian dé trang thi.

- Theo phuong phdp luyén kim:

+ Mic do khir oxy.

+ Murc do khir tap chat ¢6 hai (P,S).

- Theo thanh phan hod hoc.

- Theo cong dung.

Hay cho biét cdch phan loai nao quan trong nhat déi vai nganh co khi?

14. Hay néu anh hudng clia cacbon vi tap chdt dén tinh chat clia thép?

L5. Trinh bay vai trd cia cacbon dén cong dung cla thép thudmg.

16. Hay néu anh hudng co ban ciia nguyén 16 hgp kim dén co tinh clia pha
o sO va nhiét luyén.

I7. Hay phan biét 8 chitc, co tinh, cong dung, ky hiéu cic loai gang diing
trong nganh ¢o khf (gang xdm, gang cdu, gang déo)?

18. Dinh nghia, cong dung, tinh chat ctia hop kim cing?

19. Néu cic yéu cdu ciia hop kim Iam & truot? Can it vao diéu kién 1am
Viéc ndo clia & trugt dé chon vat liéu 16t truc?

20. The nzo 1A vat lieu compozit, hgp kim ctng c6 phai la vat liéu
compozit khéng? Tai sao?

21. Hay cho bi€t xu the phit trién ciia vat liéu hién nay? Nganh co khi cdn
quan tdm dén nhém vat lidu nio nhat (lién hé nganh dao tao)?

PHAN 2: BAI TAP TRONG TAM CHUONG TRIiNH

Bai tap

Cho cdc ky hiéu vat lieu thép: C40, CT38, 80W18CrdV, CD100, CT33s,
C60, CDI20A, 90CrMnSi, 60Si2, 12Cr2NiA, 40Cr2Niws;, 40CrNi, CD70,
65Mn, 100CrNi, OL100Cr, GXi8-36, GX 12-28, GC 60-2, GZ 45-7, BK8,
BK2, T15K6...

Yéu ciu:

a. Phin tich ky hiéu trén.
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b. Hiy goi tén phan nhém nho nhét theo cong dung cha cic ky hiéu trén.
Tir d6 néu cong dung va dic diém nhiét luyén kém theo (néu cd).

c. Tim mot san phdm co khi 1am bing thép, sau dé chon mot loai thép c6
k¥ hiéu trén d& ché 1ao. Hay chon phuong phép nhiét luyén dé ddp ing lam
viéc lau dai trong cdc diéu kién quy dinh cta né va lap quy trinh nhiét luyén
cu thé, gidi thich cdc phuong 4n 43 chon 1a 161 ru.

Hudéng dan lam bai tap

-Yéu cau a:

On tap 1y thuyét cdc muc sau dé trd Idi: 21r 82, 1.1tr. 108, 2.1 . 110, 3.1.
tr. 111, 21tr. 115

- Yéu cédu bt

On tap 1§ thuyét cdc muc sau d€ tra 1oi: I tr. 85, Il ur. 108, Tur. 114, cu thé:

- Nhan biét ky hiéu dé phan nhom nho nhat theo cong dung dua vao dic
diém va thanh phan hod hoc:

+ Thép xay dung cacbon nhém A muc 1.3.1 tr. 86.

+ Thép két cau thdm cac bon myc 2.3.1 tr. 88.

+ Thép két cau hoé t6t muc 2.3.2 ir. 89.

+ Thép két céu dan héi muc 2.3.3 tr. 90.

+ Thép dung cu thuong muc 3.1.2 tr. 92.

+ Thép dung cu 1am dao cit ¢6 téc do cat cao muc 3.2.11r. 95.
+ Thép 1am dung cu bi¢n dang ndng muc 3.2.2 r. 96.
+ Thép 6 1an myc 4.2.1 tr. 97.

+ Gang xdm muc 1 tr 108.

+ Gang cdu muc 2 tr 110.

+ Gang déo muc 3 tr 111,

+ Hop kim cing loai 1 cdc bit muc 2.1 tr 115.

+ Hop kim cing loai 2 cdc bit muc 2.2 tr 116.

Sau khi nhan biét phan nhém nho nhdt cia cdc k¥ hi¢u trén, xem 1y thuyét
clia né dé néu eéng dung chung cha timg phan nhém va dac diém nhiét luyén
kém theo (néu cd).

-Yéucéduc:

Tim bat k¥ mot chi ti€t mdy trong cdc miy cong cy (banh rang, truc,
then...), mdy van chuyén (phu ting xe dap, xe mdy, 6to...) hodc cdc loai dung
cu co khi (diia, duc, dao tién, khuon dap...) 1am bang thép cho phit hgp véi mot
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trong cdc ky hiéu trén va dat diéu kién lam viéc cia né dé xéac dinh yéu cdu co
tinh. TUr 46 chon cdc phuong phdp nhiét luyén dé ddp ving yéu cdu lam viéc
trén va lap quy trinh cu thé.

Chit y:

D¢ giai thich cdc phuong 4n da chon Ia t6i wu thi cdn phai giai thich céc
van dé sau: ,

- Néu 16 1y do chon k¥ hi¢u vat liéu d¢6 ma khong chon ky hiéu vat
licu khic.

- Ly do chon phuong phép nhiét luyén dé nhan duge 16 chic ¢6 co tinh
mong mudn d€ d4p tng yéu céu 1am viéc clia san phdm da chon.

- Giai thich cdc théng s6 chon trong quy trinh nhiét luyén cu thé dé nhan
duoc 3 chife c6 co tinh t6i wu.
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PHU LUC

Nudc ta chua san xuit duge nhiéu thép, nhat 13 thép hgp kim nén chil yéu
diing thép nhap khau. Mdi nudc ¢é cach phéan loai va ky hiéu (mdc) riéng cha
ho. D€ tién cho viéc tra ciu, so sdnh hoic chuyén ddi tuong duong ky hiéu tiéu
chudn céc nudc vé1 TCVN, chiing t6i gidi thiéu cdch phan loai va ki hiéu riéng
clia mot 6 nudc phat trién.

Té chirc tiéu chudn qudc 1€ ISO (International Standard Organization) tuy
¢ dua ra cdc tiéu chudn, song qud muodn déi véi cdc nudc cong nghiép phit
trién vi ho di ¢6 hé théng k¥ hiéu tir trude va dd quen diing, khong dé gi sira
ddi, vi the chi cd tidc dung véi cdc nuéc dang phdt trién, dang xay dung cic
tiéu chudn.

Trudc tién can biét va can nhd cac tiéu chuin

Nga: 'OCT. Phip: AFNOR
Trung Quéc: GB bBirc: DIN
Nhat: JIC Anh: BS

Riéng M¥ rat nhiéu hé thong tiéu chudn, cic hé thong tiéu chudn thudng
str dung nhiéu nhat thé gidi dén véi timg loai vat liéu:

AISI: Bao quét nhiéu linh vuc gang, thép (chi yéu).

SAE: Diing rong rai, dac biét co khi, 6 té6 va thép xay dung hop kim, gang.

AISI/SAE: Hai tiéu chudn AISI va SAE triing nhau khi quy dinh k¥ hiéu
thép két cau.

ASTM: Ky hiéu cic loai gang, thép, hop kim méu.

AA: Ky hiéu chuyén v& nhom va hgp kim nhom.

UNS: Ding chung che nuéec M§ trén c¢ s¢ nhitng k¥ hiéu truyén théng.

Gi6i thiéu cdc quy dinh tiéu chudn ky hiéu cdc méc cha vat liéu ¢co khi
thudng ding cha cic nude (chi ¥ so véi tiéu chuin ky hiéu Viét Nam).
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1. Thép cac bon: thudng diing hé théng chit va s6
1.1. Thép xay dung cacbon nhém A (chi quy dinh vé co tinh)

Tiéu chuan Chix | So ‘ Vi du
KH (chiloai thép) | (chi quy dinh vé co tinh) ‘
['OCT CT Tir0 ... 6 cotinh ting dan CT3
GB A Tirl ... 7 cotinh ting dén A3
JIS SS chi > o) o, (MPa; KG/mm?) | $8330
AFNOR, DIN Fe chi > &,, (MPa) Fe360
BS Fe chi > ¢,, (MPa) Fe360
ASTM chi > o, (KSi) 36
1.2. Thép két cau cacbon
Tiéu chuin Chir (s6) 86 Vidu
KH chi loai thép (chi quy dinh vé co tinh) '
I'OCT, GB 2 56 (x x) phdn van C, 45
JIS SxxC 250 (x X) phin van C $45C
AFNOS C hoac XC 2 50 (x x) phan van Cp, XC45
DIN C hoic CK 250 (x x) phén van Cyy CK45
BS 060A 2 56 (x x) phdn van Cg 060A45
AISI/SAE 10 2 56 (x x) phén van Cpg 1045
1.3. Thép dung cu cachon
Ché‘:;m Cﬂ)‘;i(st?é;h' S (chi quy dinh vé co tinh) Vi du
rOCT Y Chi phan nghin Cy, Y7
GB T Chi phén nghin C T7
Setirt ... 7 (quy dinh %C
IS SK gidm dan tir 5?4}; 0,7%) SKé
AFNOR | Y1hoe Y2 | 20 (Y1), 356 (Y2) chi phin Y190, Y2120
van Crg
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J o Coow1,
DIN C(xx) W1 |2 54,3 s8(x)chi phdn van Cg C120W1
L WI109, W112,
AISL SAE | W1, W2,... | S5 chi phin van Crs W209, W210

2. Thép hop kim
2.1. Tiéu chuan ky hiéu ’'OCT, GB, DIN, AFNOR

Hé thong chit:
Ky hiéu Chir ding chi nguyén t6 hgp kim chinh cé trong ky hiéu
Tieuchuan | cr [ Mn [ Ti | V | W | M, | Ni | Si
['OCT X I T O B M H C
GB Cr [ Mn Ti \'4 W M, Ni Si
DIN G| Mo | Ti | V]w]| M| N Si
AFNOR C M T \% W D N S
Hé théng s6:
86 chi thanh phan hoa hoc
.I.(y hlel: S6 sau chix chi % S0 :J dz\m Ky hl.‘?u Vidu
tiéu chuan chi thanh phan
(NTHK)
cachon
roCT Chi phdn tram (%) | 2 s6 (x x) phanvan | 60C2 ~ 60Si2
nguyén t6 d6 ** | 1s6(x)phdnnghin | 9XC =~ 90CrSi
GB ding trudc 0s6 chi 2 1%C XCr = CrMnSi
chi % NTHK khi 6 | /%), 2 56 (x %) | 220013 = X20GH13
PIN Z (AFNOR) va X o van Cp, 0,2%C 13%Cr
(DIN) & ddu ky hiea | D" VA T I
, . .| 34CD4 = 39CrM 4
AFNOR S;‘ ﬁ‘iog?\g]; Sha" 3 zﬁc(x X) PhAD | hoc 1%Ck
: an Crg 0,1%M,

2.2. Tiéu chuan ky hiéu cac nude khac
AISI/SAE (AISI va SAE cling chung tiéu chudn ky hiéu) tiéu chudn ky
hi¢u cho thép hop kim véi bon s6 trong dé hai s6 ddu chi loai thép, cic s6 cudi
cling chi phin van cacbon trung binh C.
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I3 x X thép mang gan 4 X X x thép mo lip den
2 x x x thép niken 5 x x x thép crom
3 x x X thép Ni-Cr 6 x x x thép Cr-V
9 x x x thép Si - Mn 7% x X thép W-Cr

Mugén biét thanh phin phai tra bang.

- Riéng AISI dang rong rii cho theép dung cu duge k¢ hieu: Bing mot chir
cdi dau ky hiéu chi dac diém cong dung cba thép va s6 thit tr quy u6c (mudn
bi€t thanh phdn cu thé phai tra bang).

* Thép dung cu c6 cong dung riéng hop kim thip L.

* Thép khudn dap ngudi téi diu 0O
* Thép lam khuén dap néng H
» Thép gi6 vonfram T
 Thép gi6 molipden M

- JIC: duge quy dinh nhur sau:

» Diu k¥ hiéu c6 chi;

S Cr: Thép crom, SMn thép ming gan

S N C thép niken - crom.

SCMthép Cr- M,

S Mn C thép Mn - Cr.

SN CM thép Ni - Cr— M,.

* Tiép theo 14 ba s& trong d6 hai s6 cuéi cung chi phdn van cacbon
trung binh.

* Thép dung cu: Bién dang ngudi SKS, SKD va sé thi tu.

2.3. Thép c6 cong dung riéng

- Thép gié:

® [TOCT: Coi la thép chuyén diing duogc ky hiéu riéng: Chit P tiép theo s
chi phdn trim W ti€p theo 1a quy dinh chung ciia thép hop kim.

Vidu: P18Cr4V (18%W, 4%Cr, 1%V) ¢ 0,8%C.

* JIC ky hiéu thép gi6 bing chir SKH véi cdc s& thi tu, vi du: SKH2,
SKH3, SKH4, SKH10. (Mudn biét phai tra bang thanh phan)

* AFNOR ky hi¢u thép gi6 bing chit Z. Ti€p theo nhir quy dinh chung cia
thép hop kim. Vi du: ZROWCV18-04-01 (0,8%C; 4%Cr; 1%V)

* DIN ky hiéu bing chi S tiép theo nhur quy dinh chung (trir Cr luén
bang 4%).
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- Thép 8 lan:

e TOCT: Ky hiéu bit ddu bing chit WX va s& tiép theo chi phén nghin

nguyén t6 Crom trung binh.
Vidu: WX 9, WX 15.

e GB: bit ddu bing chit GCr vi s6 chi crom trung binh tinh theo phén nghin.

Vidu: GCrl5.
e JIC ky hiéu bang chit SUJ va s6 thit e 1 + 5.
o AISI/SAE quy dinh mac 6 lan:

Vi du: 5159, 50100, 51100, 52100.
Bdng phu luc 1: Poi chiéu mét s6 mdc thép, gang ctia cdc nudc.

TCVN rocT GB UNS AISI/SE HS AFNOR DIN BS
C45 45 45 G10450 1045 S45C XC45 C45 060A4S
40Cr 40X 40Cr G51400 5140 SCr440 42C4 41Crd 530440
OLI0OCE2 | WX 15 GCrl5 (G32986 42100 suUJ2 1 00Cr6 100Co 533A99
20Cr13 20%13 2XI13 $42000 420 SUS42 | Z20Crl3 X20Crl3 | 420829
011
Q0CrSi 9xXC 9CrSi O0Cs44 90CSid4
CD100 Y10 TLO TT2301 w109 SK4 Y1105 C105W1
210Crl2 Xi2 Cri2 D3 SKDIL | Z200C12 | X210Cr12 BD3
BOWI1BCHY jad b) W8TV T, SKH2 | Z30WCV 518-0-1 BTl
18-04-01
ASTM
CT34 Cr, A2 36 55330 F3360 Fe360 Fe36d
GX28-488 | Cu30 HT300 F12803 No40 FC300 | FGL300 GG30 260
GC50-2 R4 50 | QTS00-7 | F33800 | 805500 FCD300 | FGS500-7 GGGS0 B300/7
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Bdng phu tuc 2: Mot 56 loai thép dung cu chinh ciia M ¥ (tiéu chudn SAE/AIST)

Loai Thanh phin cic nguyén t6 %

thép, ky Nguyén Cong dung
hiéu C Mn Cr v W Mo | Co 6 khie

W - Thép tdi niric; Dung cu gia cong, dung cu
-WI 0,6-1,4 - - - - - - - cdm tay. dung cu chiju va
- W2 0.0-1.4 - - 0,25 - - . - dip ¢ nhig¢t do thuomg.. ..

S -Thép chiu va dap:
- Sl 0.5 - 1.3 2,5 - - - - Dung cu thuy lue, kéo.
-82 0.55 0.8 - - - - 0.4 28i khuon diu. ...

Thép lim viéc & nhiét d¢ thip (O, A, D):

(} - Thép toi diu;

-0l (.9 1.0 ] 05 - - - - - Dung cu cit, diu, khuon
- 02 0,9 1.6 - - - - - - ddp ngudi
A - Thép 1&i trong khéong khi:
-A2 1,0 - 5,0 - - 1,0 - - L& kéo sui. true cin nhd,...
- Ad 1,0 2,0 1,0 - . 1.0 - -
D - Thép cucbon vi crom
-D2 1.5 - 12,0 - 1.0 1,0 - - True cdn, khuon dap nguoi,
-D3 2,25 - 12,0 - - Lo - - calip,...
H - Thép lam viéc & nhiét 4o cao
- HI0 0,40 - 3,25 | 04 - 2.5 - - Khudén ép kim loai (Al
- H21 0.35 - 3.5 - 0,9 - - - . | Mg), khuén dic, khuon
- H42 0,60 - 4,0 2,0 - 3.0 - - rem, dap, ...
T - Thép gid ho volfram
T 075 | - (40 | 10180 - | - - | Dao tien, phay, bao, mii
- T6 0,80 - 4.5 15 | 200 - 12 - khoan,...
M - Thép gio ho W va Mo .
- Mi 0,80 . 4.1 1,0 1,5 | 8.0 - - Dung cu ciit nhagh, ¢o tinh
- M2 0,90 - 40 [ 20 | 60 ) 50 | - - chéng mii mor rit cue.
- M3 (20 - 2.0 125 1 2,0 08 | 5.0 -
P - Thép 1am khuon ép polyme '
- Pl 0,17 - 2.0 - - 0.2 - 0,5Ni | Dung cu diin ép nhura,
-P2 0,10 - L2261 - - i W I 1,
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Co tinh Kich
PO tl-mff;c
Loai Hinh thire Nhiet o, o 5 ¥ a, cung et
thép nhiél luyén domune MN/m? | MNm* | % % | K¥m* | HRC dien
°C chi tiét
mm’
Téi trong nude | 830 - 850 - - - -
10 Rum 400 - 500 - - - 600 30-35
" 300 - 40 - - - 35440 -
- 200 - 300 1300 1100 400 4 10-11 | 30000 | 4045 -
Téi trong puede | 800 - 830 - - - N
Ram 400-500 | 800-1000 =55 10 4360 600 3340 30
45 300-400 | 950-1250 | 9045 | 6065 | 3040 %0 4045 -
- 200-300 | =1350 115 30 22 400600 | 4550 -
100-160 | =1500- - 30 O-11 | 200300 | 48-32 30
1700 200-300
Toi (nude
65 hay din) 780-810 - - - -
Ram 300-400 | > 1000 800 9 35 - 45-52 -
280- 300 - - - - - 5058 -
Toi trong nuée | 8§20-860 - - - - - -
40" | Rum 350 - 600 800 - 15 - 2325 -
" 180 - 200 - - - - - 50154 .
Toi trong ddu | 790- 810 - - - - -
65 | Ram 380-430 1530 1280 45 10 40-45 20
" 200- 220 - - - - 5762 -
Toi trong nude | 840- 860 - - - - - n
18X Ram 500 - 550 950 800 i2 50 o 3037 25
* 300-400 £200 - i0 - - 40-45 -
i 180- 200 1500 1300 7 23 - 45-30 -
Tai trong didv | 830-8350 - - i _ . .
40X Ram 400- 550 1000 800 9 45 - 3843 25
300 - 400 - - 45-50
180- 200 1530 130C 7 20-30 M5
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Tai trong ddu | 820-840 - - - - - -
40XH | Ram 300 900-§100 > 300 12-15 45 700 2428
" 180- 200 1500 > 1100 - 3 - 50-54
Thim cacbon | 900-920 - - - - -
20 Téi trong ddu | 780- 800 - - - - - -
Ram i80- 200 550 320 18 45 - 36-62
Thiam cacbon | 900-920 - - - -
12XH2 | Toitrong dau | 790-810 - - - - - .
Ram 180 - 200 800 600 12 335 T 5662
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Bdng phu luc 5: P cling ciia thép cacbon sau khi ram

Ché do toi Do ciimg P cimg HRC sau khi & nhiét do °C
Loai | Nhigtdo | Moi | S*ukhi
thép ’C trutmg | 6iHRC | 54, 300 400 | 300 600
ngudi
20 {900 - 920 34-40 |32-36|28-32 | 22-26 | 14-18| 10-15
30 | 870- 890 42-48 1 40-44 | 34-38 | 28-32 | 20-.24 | 14-18
Nude
40 | 840- 860 48-51 |45-50 | 40-44 | 32-36 | 24-28 | 20-24
50 | 820-860 54-60 | 55-56 | 46-50 | 38-42 [ 30-34 | 24-28
60 | 800 - 820 60-62 | 58-60 | 52-54 | 44-48 | 36-40 | 30-38
Y7 | 790-810 62-64 | 60-62 | 52.56 | 48-52 ] ;
Y& | 780-800 63-65 |60-62|52-56 | 48-52 ; ;
Y9 | 770-790 | Nuéc 63-65 |61-63|52-56 | 48-52 | - i
chuyén
Y10 | 770-790 62-64 | 61-63 | 54-58 | 48 - 52 - _
sang
Y11 | 770-790 62-64 | 61-631] 54-58 | 48-52 ; ;
ddu
Y12 | 770-790 62-64 | 61-63| 54-58 | 48-52 . "
Y13 | 770-790 62-64 | 61-63 | 54-58 | 48-52 - -
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Bdng phu luc 6: Bdng doi chiéu cdc tri s6 do cing xdc dinh bdng

cdc phuong phdp khdc nhau

DG cing D cing
Récoen Rocoen
Brinen Brinen
Récoen mii thir miii thir Récoen miii thir miil thiy
D= 10mm . . D = 10mm . B
biing bi kim cuong bing bi bing bi kim cuong being bi
P =3000KG P =3000KG
thép : thép
Bubng Thang do Puing Thang do
kinhwt | Tisddo kinhvwd | Trisodo
A C B A C B
thir, aing HB thi, amg HB
=60KG | P=ISKG | P=I00KG P=OOKG | P=ISOKG | R=IOKG
mm mm
2,25 745 83 70 - 2,30 7i2 82 68 -
2.35 682 81 60 - 2,36 638 84,5 65.0 -
2.37 670 83.5 64,0 - 2,30 639 33,0 63,0 -
2,42 643 82,5 62.0 - 2,44 032 82,5 62,0 -
2,46 621] 82,0 61.0 - 2,48 61t 31.5 60,0 -
2,50 601 81.0 59,0 - 2,52 502 80,5 590 -
2,54 382 80,0 580 - 2,56 573 30,0 57,0 -
2,58 564 79.5 56.5 - 2,60 555 790 56,0 -
2,62 547 79.0 55,0 - 2,64 538 78.5 55,0 -
2,66 530 78,0 54,0 - 2,68 522 780 53,0 -
2,70 514 17,5 52,3 272 507 7.0 52,0 -
2,714 499 76,0 51,0 2,76 492 76,0 50,0 -
2,78 485 76,0 50,0 2,80 478 76,0 49,3 -
2,82 470 76,0 490 - 2,84 464 75,0 48,0 -
2,86 457 15,0 480 - 2,88 451 74,5 47.5 -
290 444 74.0 470 - 2,92 438 73,5 46,0 -
2,54 432 73,0 45,5 - 2.96 426 730 45,0 -
2,98 420 73,0 440 - 3.00 415 730 44,0 -
3,02 409 72,0 43,0 - 3,04 404 72,0 430
306 398 72.0 4240 - 3,08 393 72,0 2.0
3,10 388 71,0 410 - 3,12 383 71,0 41,0
3.14 378 7H0 40,0 - 3,l6 373 70,5 40.0
3,18 368 70,0 39,5 - 3,20 363 70,0 390

150



http://www.thuvien247.net

www.thuvien247.net

Da citng B¢ cing
Rocoen Rébcoen
Brinen Bnnen _
Récoen mii thir mili thir Récoen mii thir mili thiy
D = [0mm . . D= [0mm . .
bing bi kim cuong bang bi hiing bi kim cuong bing bi
P=3000KG P = 3000KG
thép thép
Exsong Thang do Pubng Thang do
kinhwi | Trisodo kinhwi | Tnsodo
A C B A C B
thir. g HB thii, cimg HB
PA0KG | P=ISOKG | P=IOKG P=OKG | P=1S0KG | P=I0OKG
mm nen
3,22 359 700 39,0 3,24 354 o9 38,0 -
326 350 69.0 38,0 328 345 69,0 373 -
3,30 34 69,0 37,0 - 3,32 337 68,5 36,5
334 333 63.0 36,0 - 3,36 329 68.0 6.0
3,38 323 68.0 330 - 3,40 321 68,0 350
342 317 67,5 34,5 - 344 313 67,0 340
3,46 309 67,0 335 - 3,48 306 67,0 330
1,50 302 67,0 330 - 3.52 298 07,0 32,0 -
3,54 295 66,0 315 - 3,56 292 68,0 36,0 -
3,58 288 66.0 31.0 - 3.60 285 66,0 30,0 -
3.62 282 66,0 30.5 - 3.64 278 66,0 290
3,66 275 65,0 29,5 - 3,68 272 65,0 280
3,70 269 65,0 28,0 - 3,72 266 65,0 280 -
3.74 263 64,0 210 - 3.76 260 64.0 270 -
3.78 257 64,0 26,0 - 3,80 255 64,0 26,0 .
3.82 252 63.5 255 - 3,84 249 63,0 25,0 -
38 246 63.0 250 - 3,88 244 63.0 245 -
3.90 241 63,0 330 - 392 239 620 32,0 -
3.94 236 62,0 31,5 - 39 236 62,0 36,0 -
3,98 231 62.0 31,0 - 4,00 231 620 30,0 -
4,02 226 61,5 21,5 - 4,04 224 61.5 21,5 -
4,06 222 61,0 280 - 4,08 219 61,0 20.0 -
4,10 217 61,0 20,0 - 4,12 215 61.5 19,5 -
4,14 213 61,0 (9.0 - 4.16 211 60,0 19,0 -
4,18 209 60,0 18,5 - 4,20 207 60,0 18,0 -
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Do cting Do cimg
Rocoen Rocoen
Brinen Brinen .
Récoen midi thir miii thir Rocoen mili thit miii thit
D = [0mm _ : D = 10mm )
bang bi kim cuong | béng b bing bi kim cixmg | béng bi
P=3000KG P =3000KG
thép thép
Puing Thang do Exeng Thang do
kinhv&t | Trissdd kinheet | Tisodo
A C B _ A C B
thr, amg HB thit, amg HB
PG | P<IS0KG | P=I00KG POKG | P=1S0KG | B=100KG
mm mm
4,22 204 60,0 - 94,0 4,24 202 59.0 - 93,0
4.26 200 59,0 - 93,0 4,28 158 58,5 - 93,0
4.30 197 58.0 - 63.0 432 195 38,0 92.0
4,34 193 38,0 - u2.0 4,36 191 580 91,0
4,38 189 570 - 01,0 4,40 187 57,0 - 91,0
4,42 185 36.5 90,5 4,44 184 36,0 - 90,5
4,46 182 56,0 - 89,0 4,48 180 560 - 290
4.50 179 50,0 28,0 4,52 177 56,0 - 28,0
4,54 174 55,0 870 4,56 173 350 - 7.0
4,58 172 55,0 270 4,60 170 550 26,0
4,62 169 35,0 86,0 4,64 167 | 350 850
4,66 166 54,0 - 85,0 4,68 164 53.5 85,0
4,70 163 33,0 - 34,0 4,32 161 33.0 - 84,0
4,74 159 53,0 - 83.0 4,76 158 330 83,0
4,78 157 52,0 - 23,0 4,80 156 52,0 - 2.0
4,82 154 52,0 - £1,0 4,84 153 - - 21,0
4,86 152 520 - 81,0 4,88 150 51,0 - 30,0
4,90 149 310 - 80,0 4,92 148 51,0 790
4,94 146 50,0 - 78,0 4,96 145 50,0 - 780
4,98 [44 50,0 - 78,0 5,00 143 50,0 - 710
502 141 - - 77,0 5,04 140 - - 77,0
5.06 139 - - 76 5,08 138 - - 76
510 137 - - 35 5,12 135 - - 74
314 134 - 74 5,16 133 - - 73
518 132 73 5,20 131 - - 72
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Do cimg Do cimg '
Récoen Roécoen
Btinen Brinen _
Récoen miii thir mik thit Récoen miii thir mBi the
D= 1Omm ] . D= 10mm L. N
bdng bi kim cuong | bing bi biing i kim cucng bang bi
P =3000KG P=3000KG
thép thép
Buing Thang do Budng Thang do
kinhwi | This8do kinhvt | Tnsado
A C B A C B
tht, | cingHB thi, | oingHB
BG0KG | P=150KG | P=IOOKG POOKG | P=I50KG | P=]00KG
mm mim
5,22 129 - - T2 5,24 128 - - 71
526 127 - - 71 5.28 126 - - 71
5.30 126 - - 70 5,32 125 - - 70
5,34 124 - - o9 5.36 123 - - o5
_538 122 - - 68 5,40 12] - - 68
542 L19 - - 68 5.4 119 - - 67
3,46 118 - - 67 | 548 117 - - 06
3,50 116 - - 05 5,32 [15 - - 05
3,54 114 - - 64 3.56 113 - - 64
5,58 112 - - 63 5.60 L1t - - 63
5,62 1o - - 62 5,64 109 - - 61
5,60 109 - - 6l 5,68 108 - - 60
5.70 107 - - 59 572 107 - - 59
374 (06 - - 59 576 105 - - 38
3718 104 - - 58 5.80 103 - - 57
5,82 102 - - 56 5,84 4] - - 56
5,86 101 - - 56 5,88 101 - - 55
3,90 99 - - 54 5,92 98 - - 54
5.94 98 - - 34 5,96 o7 - - 53
6,00 96 - - 52 6,05 94 - - 51
6,10 92 - - 49 6.15 20 - - 48
6,20 87 - - 46 6,25 85 - - 44
6,30 83 - - 43 6,40 81 - - 42
6,50 79 - - 39 6,60 77 - - 37
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Hinh phu luc 2: T6 chifc t& vi thép cling tich dang tdm (P,[a+ Xe,])
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Hinh phu luc 4: T6 chic t€ vi thép trude ciing tich (P[Xe+a] +a)
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Hinh phu luc 6: T4 chiic t& vi gang xdm (grafit dang tdm va nén co ban)
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Vi |

Lo S T :

Hinh phu luc 8: T chiic t€ vi gang déo (grafit dang cym va nén co ban)
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