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PE CUONG CHI TIET
Tén hoc phan: Kj thudt gia cong co khi Ma HP: 22502
a. Sétinchi: 3TC gL L] pamm [
b. Pon vi giang day: B¢ mén Cong nghé vdt liéu

c. Phan b thai gian:

-Tong so (TS): 50 tiet. - Ly thuyét (LT): 34 tiet.
- Thuc hanh (TH): 10 tiét. -Baitdp (BT): 4 tiet.
- Hiromg ddn BTL/DAMH (HD): 0 tiét. - Kiémtra (KT): 2 tiét.

d. biéu kién dang ky hoc phan: Bdng ky hoc sau hoc phan Vat lidu ki thugt

e. Muc dich, yéu cau caa hoc phan:

Kién thuc:

cung cdp kién thize co ban vé cdc phwong phap gia céng kim loai trong nganh co khi
-Qua trinh san xudt diic;

-Cong nghé han tay va han ty dong;

-Cac phuwong phap gia cong trong gia cong ap luc,

- Cdc phirong phdp gia céng trong gia cong cdt got.

KY¥ néang:

Huréng dan cho sinh vién nam dwoc cdc ky nang:

-Nguyén tdac bé tri, tinh todn khuén diic, nguyén 1y thiét ké vt diic;

-Tinh todn cdc hé thong gia céng ap lwc: cdn, kéo, rdp...;

-Tinh toan cac thdng s6 céng nghé khi han;

-Tinh todn théng sé ché do cat khi tién, phay ...

-Ky nang thuwc hanh gia cong trén mdy cdt got, kiém tra khuyét tdt moi han;

Thai do nghé nghiép:

C6 tinh than ¢ gdng trong hoc tdp , c6 ¥ thirc trong van hanh mdy gia cong cdt got, mdy siéu

am moi han, chiu khé tim hiéu cdc kién thirc lién quan dén thuce té nham trang bi kién thire tot dé
phuc vu cho chuyén mon sau khi ra truong

f. M6 ta noi dung hoc phan: Hoc phdn Ky thudt gia céng co khi bao gém nhitng néi dung
kién thirc: Gidi thiéu Vé cde phwong phdp gia céng kim logi, hop kim co ban trong gia cong co khi

bao gom: sdn xudt diic; gia cong kim logi bang ap lic; han cat kim logi va gia cong kim logi bang
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cat got dé ché tgo cac chi tiét hogc cac két cau trong cac may méc hodgc cac cdng trinh cong
nghiép.
g. Nguoi bién soan: Nguyén Anh Xuan - B4 mén Cong nghé vt liéu

h. N&i dung chi tiét hoc phan:

) PHAN PHOI SO TIET
TEN CHUONG MUC
TS LT BT | TH | HD | KT
Chuwong 1. Khdi niém co ban vé san xudt diic 2 2
1.1. Bdn chdt, déc diém, cong dung va phan logi san
xudt diic 05 | 05
1.2. Nguyeén ly thiét ké chi tiét dic 05 | 05
1.3. Duc cdc hop kim 1 1
Tu hoc (4t)
-Doc thém vé qué trinh san xudt co khi;
-Tim hiéu qui trinh san xudt c&c chi tiét theo so' do san
Xudt co khi;
-Xem lgi ban chat cac logi vdt liéu nhw thép, gang,
hop kim dong, nhém , danh gid tinh dic cua nhing
hop kim nay.
Chuong 2. Duc trong khuon cat 6,5 25 1 3
2.1. Cac b¢ phdn co ban cua khuodn diic 05 | 05
2.2. QUA trinh sdn xudt vdt diic trong khuén cat 05 | 05
2.3. Hén hop 1am khudn va 16i 05 | 05
2.4. Cac phwong phap lam khuon va loi 05 | 05
2.5. Thiét ké hom khudn va 16i 05 | 05
Thyc hanh 3 3
Bai tdp thiét ké duic 1 1
Tu hoc (5t)
-Xem lgi kién thize chwong 1;
-Tw doc phdn cdc phiong phap 1am khuodn trén may




-Tim hiéu thém nhizng chi tiét c6 thé sir dung phwong
phap duc trong khuon cat ;
-Tw dwa ra ban Vé chi tiét diic va tinh todn théng sé

khuon duc

Chuwong 3. Cdac phwong phdp duc dac biét 2,5 2,5
3.1. Puc trong khuén kim loai 05 | 0,5
3.2. Puc dudi ap luc 05 | 05
3.3. Duc ly tam 0,5 0,5
3.4. Piic mdu chay 05 | 05
3.5. Puc lién tuc 0,5 0,5
Tu hoc (5t)

-Tim hiéu thém c&c chi tiét diic cé thé diic bang cac

phuwong phap duc dac biét o trén;

-Tim hiéu thém cac phiong phdp dic dac biét khac

nhu diic mau chay, diic ban Iong

Chuwong 4. Céc khdi ni¢gm co ban vé gia cong ap luc 2 2
4.1. Thuc chdt va déc diém cua gia cong ap luc 05 | 05
4.2. Cac dinh ludt co ban trong gia céng ap luc 05 | 05
4.3. Nung kim logi truéc khi gia cong ap luc 05 | 05
4.4. Lam ngugi sau khi gia cong ap luc 05 | 05
Tu hoc (4t)

-Xem lai ky hi¢u mac thép, cach tinh nhi¢r do gia cong

theo gidn do trang thai;

-Tw dwa ra cdc mdc thép va thuc hién tinh khoang

nhiét do gia cong cho thép do

Chuwong 5. Cic phwong phdp gia céng kim logi bang

o 5 | 3
5.1. Can kim loai 05 | 05
5.2. Kéo kim logi 05 | 05




5.3. Ep kim logi 05 | 05
5.4. Rén tw do 05 | 05
5.5. Rén khudn( rdp khai, rdp thé tich) 05 | 05
5.6. Rdp tam - rdp ngugi 05 | 05
Bai tdp gia céng ap luc 1

Kiém tra 1

Tu hoc (6t)

-Xem lgi phan ban chat ddc diém gia cong ap luec;

-Tim hiéu céac chi tiét, san phdam dwoc gia cong bang

cdac phwong phap trén.

Chuwong 6. Cdc khdi ni¢m co ban vé han va cdt kim

loai : :
6.1. Ban chat, ddc diém va phan logi cdc phwong phdp

han ! '
6.2. Qua trinh luyén kim khi han néng chay 0,25 | 0,25
6.3. Té chizc kim logi méi han khi han néng chay 0,75 | 0,75
Tu hoc(4t)

-Xem lgi truéc gian do trang thai Fe-C;

-Nguyén tdc vé té chic austenit, peclit, ferit.

Chwong 7. Han hé quang tay 45 | 35
7.1. Khai niém 0,5 0,5
7.2. Nguon dién han, dién cuc han va may han 05 | 05
7.3. Phan logi han ho quang 05 | 05
7.4. Cong nghé han 15 | 15
7.5. Han va cat kim logi bang ho quang dwdi meéc 05 | 05
Bai tdp tinh toan ché dé han hé quang tay 1

Tu hoc(7t)
-Tw doc phan céch gay ho quang;

-Tu doc phan céc logi may han dung dong dién mgt




chieu, xoay chiéu.

Chwong 8. Han tw dong 15 1,5
8.1. Khai niém, ddc diém va linh viec &p dung han tw

dong 0,25 | 0,25
8.2. Cac phwong phap han ty dong 05 | 05
8.3. Thiét bj han tw dong 0,25 | 0,25
8.4. Ché dg han tu dong 05 | 05
Tu hoc (3t)

-Tim hiéu cac phwong phdp han tw déng trong dong

tau

Chuwong 9. Han va cdt kim logi bang ngen liza khi 15 | 15
9.1. Thuc chat va ddc diém 0,25 | 0,25
9.2. Khi han 0,25 | 0,25
9.5. Phan logi phwong phap han khi 05 | 0,5
9.6.Ché do han khi 0,25 | 0,25
9.7. Cat kim logi bang ngon lira khi 0,25 | 0,25
Tu hoc (3t)

-Tu doc phan 9.3 thiét bj han khi va 9.4 ngon lira han

khi

-Tim hiéu cac thiét bj han khi ding trong nganh déng

tau

Chwong 10. Tinh han ciia kKim logi va hep kim 1,5 15
10.1. Khai niém chung 05 | 05
10.2. Han cac kim logi va hop kim 1 1
Tu hoc(3t)

-Xem lai ky hiéu mac thép;

-Dura ra mét s6 mang thép va danh gid tinh han.

Chwong 11. Bién dgng va g sudt khi han cac dang - ,

khuyét t@t han va cic phwong phdp kiém tra
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11.1. Su tgo thanh #ng sudt khi han 05 | 05
11.2. Céc bién phap giam ing sudt va bién dang khi

R 0,5 0,5
han
11.3. C4c dang khuyét tdt moi han va cdc phwong

Lz 1 1

phap kiem tra
Thuc hanh 3
Tu hoc (4t)
-Doc truéc cac dang khuyét tgt méi han, tim hiéu
nguyén nhan;
-Tim hiéu nguyén Iy kiém tra khuyét tgt moi han
Chuwong 12. Khdi ni¢gm co ban vé gia cong cat got

. . 2 2
kim logi
12.1. Thuee chdt, dac diém va cong dung cia gia cong

¢ 0,5 0,5
cat got
12.2. Céc chuyén dgng co ban trong gia cong cat got

. A ¢ , 0,5 0,5
va cdc phwong phap gia céng cat got co ban
12. 3. Cdu tao va céc thdng sé hinh hoc cua dung cu

e 0,5 0,5
cat
12.4. Co sé vat Iy cua qua trinh cat got 05 | 05
Tu hoc(4t)
-Tu doc céc dang bé mat gia cong;
-Tim hiéu thém cac logi dao cdt trong gia cong;
Chwong 13. Phwong phdp xdc dinh ché dé cit 2 1
13.1. Théng sé ché @ cat 05 | 05
13.2. Quan diém lya chon ché dg cat 025 | 0,25
13.3. Cdc phwong phdp xdc dinh ché dg cat 0,25 | 0,25
Bai tdp tinh toan ché dé gia cong cat got 1

Tu hoc (2t)

-Sir dung phan mém cua bg mén tinh ché dé cat
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Chwong 14. Gia cong trén nhom mady tién 4 2
14.1. Ban chdt, ddc diém va cong dung cua gia cong

tién 05 | 05
14.2. May tién va dao tién 05 | 05
14.3. Nhizng c6ng viéc tién hanh trén may tién 1 1
Thuc hanh 2

Tu hoc (4t)

-Doc cac dung cu phu trén may tién ;

-Tw doc cach ga kep phoi trén may tién.

Chuong 15. Gia cong trén nhom mady phay 3 2
15.1. Bdn chdt, ddc diém va cong dung cia phay 05 | 05
15.2. Cdc phwong phap phay co ban 0,5 0,5
15.3. May phay va dao phay 05 | 05
15.4. Nhizng cong viéc tién hanh trén may phay 05 | 05
Thuc hanh 1

Tu hoc (4t)

-Doc cac dung cu phu trén may phay ;

-Tuw doc cach ga kep phdi trén may phay.

Chuwong 16. Gia cong l6 35 | 15
16.1. Bdn chdt, ddc diém va cong dung 05 | 05
16.2. Cdac phwong phdp gia céng 16 1 1
Thyc hanh 1

Kiém tra 1

Tu hoc (3t)

-Tim hiéu cac logi dung cu gia cong 16 tai bé mon ;

-So sanh kha ndang cong nghé cua cac phwong phap

gia cong 16.

Chwong 17. Gia cong trén nhém may mai 15 | 1,5
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17.1. Ban chdt, ddc diém va cong dung 05 | 05

17.2. Cadu tao cua dd mai 0,25 | 0,25

17.3. Phan loai va phuwong phdp \lua chon da mai khi

gia cbng

0,25 | 0,25

17.4. Nhitng cong viéc co ban tién hanh trén may mai 05 | 05

Tuw doc (3t)
-Tim hiéu vé tiéu chudn dg bong bé mat sau khi gia
cong;

-Tw doc cdc phwong phap mai khén, mai nghién

i. M0 ta cach danh gia hoc phan:

Piéu kién dé dwoc di thi cudi hoc ky: Diéu kién dé dieoc due thi cudi hoc ky: Sinh vién phdi c6

mdt trén 1op > 75% tong sé tiét cia hoc phan;

YA

0

1. Xy :Piém Y thire, thai dg trén 16p. Xy >4;
2. Xp: Piém kiém tra kién thirc tu hoc; X, 4.
3.Xs: Piém kiém tra vdn dung kién thirc; X4
4. X4: Diém thyc hanh; X, >4

Piém X=0,2X1+0,2X,+0,3X5+0,3X4

Hinh thac thi viét, 90 phat, roc phéch; Y — diém thi két thic hoc phan, Y>=2; néu Y<2 thi

Piém danh gia hoc phan : Z = 0,5X + 0,5Y.

Thang diém A+, A, B+, B, C+, C,D+,D, F

K. Giao trinh:

1. Bg mbn Cong nghé vt ligu. Ky thuat gia cong co khi . Truong DH Hang Hai.

I. Tai liéu tham khao:

1. Tran Hitu Twong. Cong nghé kim loai.- Nha xudt ban BH va TH chuyén nghiép,1972;
2. Pham Dinh Simg. Cong nghé gia cdng kim loai. Nha xudt ban xay ding,1998;

3. Pham Quang Lgc. K thuat dac. Nha xudt ban Thanh nién, 2000;

4. Ngb Lé Théng. Cong nghé han . Nha xudt ban Khoa hoc ki thugt, 2007;

5. Banh Tién Long. Nguyén ly gia cong vat liéu. Nha xudt ban Khoa hoc kj thudt, 2001;
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6. Tran Thé San - Thuc hanh co khi tién - phay - bao mai - Nxb. Th. phé Hé Chi Minh ,2000;
m. Ngay phé duyét: 5/10./2015
n. Cap phé duyét:

Vién truwong Truwong bg mon Ngwoi bién sogn

PGS.Ts. Lé Van Diém Ths.Nguyén Thi Thu Lé Ths. Nguyén Anh Xuan
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BAI MO PAU

1. Muc dich, yéu cau va vi tri mén hoc
1.1. Muc dich ciia mon hoc
- Cung cép kién thirc co ban vé cac phuong phéap gia cong kim loai trong co khi.
- Lam quen v&i mot s6 thiét bi co ban cua cac phuong phap gia cong kim loai.
- Biét va c6 thé 1ap mot sd quy trinh gia cong don gian, 1a co sé cho mén hoc cong nghé ché
tao, cong ngh¢ sura chira.
1.2. Yéu cau ciia mén hoc
- Nam duoc ban chat, dic diém va pham vi 4p dung cta timg phuong phap gia cong kim loai.
- Biét van dung vao qua trinh san xuét thyuc té:
+ Chon dugc phuong phép gia cong.
+ Chon dugc thiét bi gia cong.
+ Thiét 1ap duoc trinh ty gia cong.
1.3. Vi tri mon hoc
K§ thuat gia cong co khi 1a mén tiép theo ctia mon vat lidu hoc va chi ra cac phuong phép gia

cong lam co sé cho cac mon chuyén nganh.

2. N¢i dung mon hoc

Ky thuat gia cong co khi 1a mon hoc nghién ctru khai quat qua trinh san xuét, tinh chat va
phuong phap gia cong kim loai va hop kim dé ché tao cac chi tiét hodc cac két cau trong cic may
mac hoac cac cong trinh cong nghiép.

- San xuat dc.

- Gia cong kim loai bang ap luc.

- Han va cit kim loai.

- Gia cong kim loai bang cit got.

- Gia cong trén may CNC.

3. Mt s6 khai niém co ban
3.1. M¢t sé dinh nghia co ban trong qud trinh sin xudt co khi

- Chi tiét may la b phan nho nhét khong théo ro1 duge va ddm nhiém mot cong dung nhét
dinh.

- Phoi chi vat pham ¢ dau ciia mét qua trinh san xuat hodc mot qua trinh cong nghé.
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dinh.

3.2. Qud trinh sin xudt co khi

cong cu lao dong nham tao ra cac san pham theo yéu cau.

So d6 qué trinh san xuat co khi:

Nhiét lurong

Quang

Luyén kim mau

\

- San pham la vat pham dau ra cua qua trinh san xuat hodc mot qua trinh cong ngh¢.

Chat tror dung

Luyén kim

Kiém tra

Luyén kim den

Ché tgo phoi

Gia cong ap luc

Han- cat kim logi

Kiém tra

Nhiét luyén so b

Gia cong cat got

Nhiét luyén két thac

T
1

1

1

|

1
-
1

1

|

1

|

1

1
L
1

|

1

|

1

1

|

1
[
1

1

1

1

|

1

|

1
(5N

Kiém tra chdt lwong

San pham

San xudt dic

- Qua trinh cong ngh¢ 1a mot phan cua qua trinh san xuat co khi, thuc hi¢n mot nhiém vu xac

- Qua trinh sdn xuat co khi 1 mdt qué trinh tdc dong ctia con ngudi vao vat liu thong qua cac
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- Qua trinh ché tao vat liéu 1a cac qué trinh luyén kim bao gém luyén kim den va luyén kim
mau. Luyén kim 14 qué trinh tach kim loai khéi quing bang cach dung nhiét luong dé niu chay
quing va dung chit tro dung dé khir tap chat.

- Ché tao phoi 1a cac phuong phép gia cong chua tao ra vat phdm hoan chinh gém co: san xuat
dtic, han - cit kimloai, gia cong ap luc.

San xuét duc: 1a phuong phap ché tao chi tiét bang cach rét kim loai 1ong vao khuén c6 hinh
dang nhét dinh, sau khi kim loai dong dic trong khuon ta thu dugc vat phém c6 hinh dang kich
thude phu hop vé6i yéu cau.

Gia cong ap luc: 13 sir dung ngoai luc tac dung 1én kim loai sao cho tmg suit tao ra trong kim
loai vugt qua gidi han chay cia nd. Kim loai s€ bi bién dang déo dan dén thay ddi hinh dang va kich
thude theo yéu cau.

Han - cét kim loai: Han 1a qua trinh gia cong kim loai, nbi cac chi tiét may voi nhau thanh mot
khéi khong thao roi duoc bang cach nung kim loai dén trang thai han sau d6 dung 4p luc hoic
khong dung 4p luc dé tao lién két han.Cat kim loai 1a phuong phap tach roi kim loai ra timg phan
theo yéu cau.

- Gia cong kim loai bﬁng cat got 1a qua trinh cat di mot 16p kim loai trén bé mat cua phoi dé
tao thanh chi tiét ¢ hinh dang, kich thudc va do chinh xac gia cong theo yéu cau trén ban v&. Qué
trinh 6 dugc thuc hién nho cac may cong cu, cac dung cu gia cong hodc bang tay bai cac dung cu
thong thuong.

- Nhiét luyén la phuong phap gia cong kim loai bang cach nung kim loai téi mot nhiét do xac
dinh, gitt nhi¢t d¢ trong mdt khodng thoi gian xac dinh va lam ngudi véi tbe do ngudi xac dinh.
Nham dat dugc to chirc va tinh chat cta vat liéu kim loai theo yéu cau.

- Kiém tra chit lugng san pham gom kiém tra vé kich thudc, chat lugng, cac chi tiéu vé co

tinh, kiém tra cac khuyét tat. ..
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PHAN |. CHE TAO PHOI

CHUONG 1. KHAI NIEM VE SAN XUAT PUC

1.1. BAN CHAT, PAC PIEM, CONG DUNG, PHAN LOAI SAN XUAT PUC
1.1.1. Ban chat

Puc 1a phuong phéap gia cong tao hinh kim loai bang cach rot kim loai, hop kim long vao
khuén cé hinh dang, kich thudce nhat dinh. Sau khi kim loai thuc hién qua trinh két tinh trong khuon
ta thu duogc vat phém c6 hinh dang, kich thudc phu hgp véi yéu cAu.

Néu vat pham dic ra co thé dem dung ngay duoc goi 1a chi tiét duc. Néu vat pham duc ra dwa
qua gia cong co khi dé ning cao d6 chinh xéac kich thudc va d6 bong bé mat, goi 1a phdi duc.
1.1.2. Pic diém

- Vat liéu dé san xuét duc rat da dang.

- Khéi lugng vat diic co thé tir vai gam dén hang tram tan.

- Ché tao duoc nhitng vat diic co hinh dang, két cAu rat phiic tap ma cac phuong phap khac
ché tao kho hoic khong thé ché tao duoc.

- C6 thé dat dugc co tinh khac nhau trong moQt cung mot vat duc .

- C6 thé dat dugce do chinh xéac gia cong twong d6i cao néu ap dung cac phuong phap duc dic
biét.

- C6 thé ap dung co khi hoa, tu dong hoa.

- Khi diic khuén cat, chat luong vat duc khong cao, luong du gia cong co 1on

- Tén kim loai cho hé théng rot , dau hoi va dau ngot..

- Vat duc thudng t0n tai cac khuyét tat va kho kiém tra, ddc biét 1a cac chi tiét 16n.

- Piéu kién lao dong néng, doc hai cho ngudi san xuat.
1.1.3. Céng dung

- San xuét diic dugc ding rong rii trong cac nganh cong nghiép. Khdi lugng vat dic chiém
trung binh khoang 40 dén 80% tong khéi lugng may moc

- Dung dé ché tao phoi cho san xuét co khi.

- San xuat mot sO chi tiét dic dic biét.
1.1.4. Phan loai cac phwong phap duc

- Phan loai theo vat liéu lam khuon:

+ Puc trong khudn cat.

+ Duc trong khuon ban vinh ctru.
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+ Puc trong khudn vinh curu.
- Phéan loai theo phuong phap duc:
+ buc khuon cat.

+ Duc dac biét.

SAN XUAT PUC

Duic khuén cat Duc dac biét
Lam Lam Lam Duic Duc Duic Duic Duic Duic
khuon | |khuon| |khuon| |khubn ap ly lién mau Vo
trc\)ng tr(‘?n bang kim lirc Am tuc chay maong
hom nen duong loai
xuong gat

Hinh 1.1.So d6 phan loai dic

1.2. NGUYEN LY THIET KE VAT PUC
1.2.1. Nguyén ly thiét ké vat dic dam bao yéu cau kim loai vat dic
1.2.1.1. Két ciu ciia vit diic phdi phit hop véi tinh diic ciia hop kim

- Pam bao qué trinh dién day khuén.

- Qua trinh két tinh phai dam bao yéu cau (dong thdi c6 hudng).

- Tranh duoc cac khuyét tat (16m co, 6 khi, ngdm xi ...), tranh tao ng sut trong vat duc:

+ Két cau vat diic khong thay doi qua dot ngot dé tranh két tinh khong phu hop, nut, (mg suét
du.

+ Céac doan chuyén tiép cua thanh vat dtic phai thay doi tir tir dé tranh tao thanh ng suit trong
vat duc.

+ Cac bé mat trén clia vat dac tranh nim ngang vi dé gay ra ngam xi.

+ Vi tri dat dau ngoét phai 1a chd két tinh cudi cung, hudng tr xa dén gén dau ngot dé don xi
vé dau ngot.

+ Vi vat dac ¢ gan tro luc thi chidu day cua gin mong hon thanh vat duc.
1.2.1.2. Két céu vit diic phdi dam béo vit diic cé dii co tinh ciia hop kim diic
1.2.1.3. Gidam khé khén cho gia trinh diic va cdc budc gia cong tiép theo

1.2.2. Nguyén ly thiét ké vat dic thuén lgi cho qiia trinh 1am khuén
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Khi thiét ké vat duc can phai chi ¥ t6i cong nghé lam khuon tic 1a dam bao qba trinh 1am
khudn don gian, dé dang, triét dé su dung may moc va céc thiét bi 1am khuon ... nhim bao dam vat
duc co6 chit lugng tot.

- Két cdu vat duc phai don gian dé dé gia cong mau va 15i.

- Két cdu vat duc phai dam bao qua trinh rat mau khi 1am khuén.

- Khi can c6 thé tach roi thanh nhiéu hom khudn.

- Trén két cAu vat duc phai dam bao hdn hop 1am khuon co thé tai sir dung.

- Giam t6i da s luong 15i.

- Két cu thuén loi khi lép rap va van chuyén khuon, 16i.

- Két cAu thuan loi cho d& bo hdn hop 1am khuon ra khoi vat dic.

1.2.3. Nguyén ly thiét ké vat diic thuin lgi cho qiia trinh gia cong co tiép theo

- Trénh tao cac yéu té can tré qla trinh cat got.

- Tranh hién tuong udn dung cu khi gia cong 15.

- Thuan loi cho ga lap va cac qaa trinh van chuyén.

1.2.4. Thiét ke vat dic dam bao yéu cau lam viéc lau dai cua vat diac

1.3. PUC CAC HQP KIM
1.3.1. Tinh duc cua hop kim

Khai niém: Tinh duc cta hop kim 14 t6 hop céac tinh chat cia kim loai va hop kim cho phép
tao ra vat dac theo yéu cau ky thuat.

Tinh duc ctia hgp kim bao gom:
1.3.1.1.Tinh chay lodng

- Tinh chay lodng 1a mirc d6 chay long hay sét ctia hop kim duc, tao kha ning dién day khuon
va nhan duogc vat dac ro nét. Néu tinh chay loang kém thi vat duc dé bi thiéu hut, hinh dang vat duc
khong dugc rd nét, kho duc duge nhitng vat duc phuce tap va thanh mong.

- Cac yéu t6 anh huong dén tinh chay loang:

+ Ban chat cua kim loai va hop kim

Kim loai nguyén chét c6 tinh chay loang cao hon dung dich ran va hop kim c6 pha trung gian.

Céc hop kim c6 thanh phan cung tinh c6 tinh chay loang cao hon so v6i dang tao dung dich
ran, do nhiét do néng chay thap.

+ Anh hwéng cia nhiét dg rét kim loai Iong:  Nhiét d6 rot cang cao thi tinh chay lodng cang
tang

+ Anh hieong cia khudn
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Néu tinh dan nhiét cta vat liéu 1am khuén cang cao thi lam d¢ chay loang cang kém. B§ nham
ctia thanh khudn cang giam, luong nudc trong hdn hop khuén cang giam va nhiét d6 khuon cang
tang thi d0 chay loang cang tang.

+ Anh hiong cia phirong phdp rét

ROt dong chay rdi thi tinh chay lodng cao, rot dong chay tang thi tinh chay lodng kém.

+ Anh hwéng cia thanh phan hod hoc
1.3.1.2. Tinh co ciia hop kim duc

Tinh co cta hop kim dic 1a su giam vé thé tich cua vét duc sau khi két tinh so véi thé tich kim
loai 16ng, gy ra 16m co va 1o co

+ Cdc giai doan cua qua trinh co

- Co & trang thai 1ong: 13 su co thé tich bat dau tir nhiét do rot kim loai dén nhiét d6 bat dau
két tinh hay nhiét d6 duong 1ong ctia hop kim.

AV1=oaq(t-ta)
Trong do:
AV : @6 co thé tich ¢ trang thai long.
oy : hé s gidn nd vi nhiét cta hop kim & trang thai long.
t; : nhiét do rot hop kim long.
tq : nhiét do duong long.

- Co khi két tinh: chii yéu tao 16m co tap trung, xay ra & khoang nhiét d6 giira nhiét d6 duong
1ong va nhiét d6 duong dic. Vi co ché két tinh nhanh cdy nén xdy ra co, cha yéu tao ra rd co. P9 co
thé tich khi két tinh AV

- Co sau khi két tinh: xdy ra ¢ nhiét d§ nho hon nhiét d§ duong dac, tuan theo phuong trinh co
tao do co thé tich AVs.

AV3=a,(ty-12)
Trong do:
a2: hé s6 gidn ng vi nhiét ctia hgp kim & trang thai ran.
t1, 1o : nhiét o bit dau va két thic caa qua trinh.

Viy tong luong co cta hop kim sau khi két tinh 1a:

AV =AV1+ AV + AV3 (%) (6.3)

AV : hé sb co thé tich.

AV = Y~V

vd 100% (6.4)

Vé6i: Vipn: thé tich mau. Vi
Vq: thé tich vat duc.

Ngoai ra con dung hé sé co chiéu dai:
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Al = 'mI_JNO% (6.5)

m

V6i: |m: chiéu dai mAu tai vi tri x4c dinh co.
lyg: chiéu dai vat dac tuong ung.

+ Cdc yéu t6 anh huéng dén tinh co

- Ban chit vét liéu: Phu thudc vao hé $6 gian nd nhiét.

- Loai hinh két tinh: Két tinh dong thoi thuong tao 16m co.

Két tinh nhanh cdy thuong tao 1o co.

- Téc d6 ngudi: Tdc dd ngudi tang thi tinh co ting.
1.3.1.3. Tinh thién tich ciia hop kim duc

Tinh thién tich 1 sy khong déng déu vé thanh phan hoa hoc cua vat duc tai cac vi tri khac
nhau.

+ CO hai loai thién tich

- Thién tich ving 13 sy khong dong nhat vé thanh phan hoa hoc trong timg ving cua vat duc.

- Thién tich hat 1a sy khong déng nhét ngay trong ndi bd hat kim loai.

+ Anh hwong ciia thién tich: Lam cho co tinh vat dic khong dong déu.

+ Cdc yéu to anh hudng dén thién tich

- Do nhiét 46 nong chay cua cic nguyén td khac nhau.

- Do khéi lugng riéng cac nguyén td khac nhau, nhitng nguyén té niang hon c6 xu hudng chim
xudng phia dudi con cac nguyén té nhe hon ndi 1én phia trén, do d6 tao ra cac 16p khac nhau.

- Do hé s6 khuéch tan khac nhau.

- Do c4u tao hop kim: dung dich ran dé tao thién tich nhanh cay.

+ Cdch khdc phuc

- Dbi véi thién tich viing: lya chon hop kim dic hop 1y, khudy déu hop kim 1ong trudce khi rét,
on dinh toc do ngudi.

- Doi véi thién tich hat: tién hanh & khuéch tén.
1.3.1.4. Tinh hoa tan khi

Tinh hoa tan khi 1 kha ning hép thu cac loai khi trong qua trinh két tinh vat dtic, gay rd khi &
vat dtc. Do hoa tan khi phu thudc nhiét o nhu sau

vung hoa tan khi manh

/\

Do hoa tan khi

Nhiét do
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+ Cdc yéu t6 anh huéng

- Nhiét d¢ cua kim loai 1dng cang cao thi kha nang hoa tan khi cang 16n

- Diéu kién méi truong: d6 4m ting thi do hoa tan khi ting.

- Ap suat: ap suit tang thi d6 hoa tan khi ciing ting.

- Vat liéu mé nau am cang d& gay hoa tan khi

+ Cdch khdc phuc :- Siy khé mé liéu trude khi ndu, khudy déu dé ting luu dong cua kim loai

long khi rot, xtir Iy moi truong va dicu kién bén ngoai.

1. 3.2. Céc yéu td anh hwéng dén qua trinh két tinh vat dic
1.3.2.1. Anh huéng ciia mé ligu, chit tro dung

Nhimng nguyén t6 chu yéu trong thanh phan vat liéu niu hau hét duoc chuyén vao vat dic.
Song trong qua trinh néu co sy hinh thanh céc tap chét phi kim dudi dang xi, ¢ trang thai rat phan
tan trong kim loai 16ng ma khong lam thay d6i thanh phan hoa hoc cua kim loai long. Khi rot kim
loai 16ng vao khuén, xi ¢ thé theo vao va nam 1an trong vat duc lam thay doi co, 1y, hoa tinh cta
vat duc di rat nhiéu. Vi vay khi nau luyén phai tuan thii dang quy trinh k¥ thuat dé khir nhiing tap
chét ¢6 hai va kht khi.
1.3.2.2. Anh hwéng ciia nhiét d rét

Nhiét d6 rét cang cao thi tinh chay lodng ting nhung tinh hoa tan khi ciing ting. Do vy muén
tang nhiét do rot thi phai khir hét khi trude khi ndu va duc trong chan khong.
1.3.2.3. Anh hwong cua khuon (toc dp ngugi)

- Khuon cat: téc do ngudi cham, qua trinh két tinh xdy ra 1au hon, t6 chirc hat thé nhung kha
ning dién day long khuon cao.

- Khuén kim loai: toc do ngudi nhanh, hat min, co tinh cao nhung khéng dac dugc cac hop
kim c¢ tinh chay loang kém.
1.3.2.4. Anh hwéng ciia tic dung co hoc (séng siéu dm)

Tac dung co hoc sé& ting cudng tao mam ki sinh, hat nho, co tinh cao nhung khong dung duoc
dé dtc cac hop kim kho chay.
1.3.2.5. Anh huwong ciia chit bién tinh

- Chat bién tinh 14 nhiing chét dwa vao dé thuc day qda trinh két tinh.

- Muc dich 13 1am nho hat kim loai trong qaa trinh két tinh 1an th&r nhat, do d6 hop kim déu va

ddng nhét, co tinh cao hon.

1.3.3. Pic diém khi dic mdt sé hop kim
1.3.3.1. Duc gang
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Gang 1a hop kim cua sét va cac bon vai %C > 2,14%. Thyc té bao gio ciing ¢6 Si chiém (0,5
+ 4)%, thong thuong Si chiém (2 + 4)%.

Céc loai gang duc:

* Gang xam:

- Gang xam c6 tinh dtc tét nhat do:

Nhiét 46 nong chay thap, tinh chay loang cao d& dtic cac san pham phuc tap.

Tinh co cta gang xam nho, thudng tao 16m co tip trung c6 thé khic phuc bang cach sir dung
dau ngot.

C6 thé bién tinh gang, dugc thuc hién nhd ban than thanh phan héa hoc cua gang.

- Khi xét cac yéu t6 anh hudng cua thanh phan héa hoc gang dén qua trinh két tinh thi xét
tong thé:

Thanh phan chinh: Fe, C, Si, cic nguyén td khac nhu : Mn, P, S. Gang hop kim c6 thém: Cr,
W,V ..

Mn + S — MnS. MnS nbi vao xi nhu vay c6 tac dung loc dugc S ra khoi gang 1ong.

Néu khong c6 Mn thi: Fe+S — FeS. FeS c6 nhiét d6 nong chay bang 910 °C gay don
noéng chi tiét.

Mn + P — MnyP.Mn,P c6 nhiét d6 nong chay cao, hat rat nho dan dén ting cudng tao Graphit
khi két tinh.

- Vat duc bang gang xam do ton tai Graphit nén kha nang hap thu chan dong tdt, do tinh chay
lodng cao nén duc duoc cac vat duc phiic tap. Vi viy gang xam thuong dung dé duc than, bé may
hodac xilanh, 6ng 16t cac loai dong co.

- Mot s6 mac gang xam hay gip: GX 24 - 44, GX 24 - 48, GX 26 - 46, GX 28 - 48

* Gang trdng:

- Gang tring c6 Xe, tao cung tinh Le, loai nay rat ctng, khong cit got duoc. Co tinh co 16n
nén dé tao rd co. Do vay gang trang it khi duc.

* Gang déo:

- Gang déo la gang co6 graphit dang cum (hoa bong).

- Bé san xuat vat duc gang déo ngudi ta phai dac ra gang trang (khdng ché %Si, téc d6 ngudi)
%Si nho, tbc dd ngudi 16n rdi u vat duc gang trang thanh gang déo.

- Chi str dyng khi vat dic co yéu cau co tinh cao, san xuét hang loat.

* Gang cau:

- Gang cu ¢ co tinh cao tuong duong v6i thép. Pong thoi do c6 tinh duc tot nén thudng san

xut cac chi tiét phtc tap thay cho thép.
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- Pic diém: Ludn sir dung chét bién tinh dé cau hoa graphit. Thuong st dung Mg, nhung do
Mg dé chdy nén phai dwa vao dudi dang hop kim Ni - Mg, khi d6 Mg méi hoa tan vao gang 16ng,
khong bi chay, tao hop chat Fe,Mg 1am trung tdm ciu hoa.
1.3.3.2. Duc thép

- Pac diém cua duc thép:

Nhiét d6 nong chay cao, tinh chay loang kém nén khong duc dugc cac san pham phic tap,
mong thanh.

Do ¢ dang dung dich ran nén rat dé thién tich, do vay chi dac thép c6 %C < 0,5%.

Nhiét d6 nau thép va nhiét do rot thép cao nén tang tinh hoa tan khi.

Vi vay thép 1a vat lidu co tinh duc kém, khi duc phai ding 10 hd quang dé niu thép, dic trong
chan khong va 4ap dung cac phuong phéap dic dac biét.

- Cac loai thép duc: %C khoang (0,3 + 0,4)% vi du 30D, 40D ...
1.3.3.3. Diuic hop kim mau
Piic hop kim dong

* Duic dong dé (@ong nguyén chdt): nhiét do néng chay kha thap (khoang 1083°C), tinh chay
loang cao, kha ning hoa tan khi manh, truéc khi rot vao khudn phai khudy déu dé ting qué trinh
thoat khi. San phém duc c6 co tinh khong cao dac biét 1a do bén.

* Puic dong thau (la tong):

Pong thau 14 hop kim ctia Cu - Zn, Zn c6 nhiét 46 nong chay thap nén khi dtc rat dé chay Zn.
Pong thoi do tao dung dich ran nén dé bi thién tich.

Khi dtc phai chon duc la tong hai pha (%Zn > 40%), nhiét d§ nong chay giam (700 OC) s
giam chay Zn. Xuat hién pha B (CusZng) - pha dién tir hoa dat co tinh cao, bén cho vat dic.

* Pic dong thanh (bréng):

- Brong nhom do c¢6 tinh 6xy héa manh nén it dtc.

- Chui yéu duc brong thiée 1a loai 6 tinh duc cao, co tinh tot.

- Trong ché tao may chu yéu dung dé duc phéi cac bo truyén truc vit - banh vit.
. Duc hop kim nhom

Khi duc chon cac hop kim ¢ cung tinh hodc 1an cén, khong chon hop kim c6 dung dich ran.

Hop kim hay dung nhét 13 Al - Si ding dé duc piston.

Dic diém chung: nhiét 6 néng chay thap, tinh chay lodng cao nén hop kim dé dac. Tuy nhién
mudn tang co tinh thi khi duc phai dé téc do ngudi 16n, nham tao hat nho. Vi vay khi duc hop kim

nhom thuong 1a san xuat hang loat.

Cau héi on tap:
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Cau 1. Bdn chdt, ddc diém, cong dung va phdn loai sdn xudt diic
Cau 2. Nguyén ly thiét ké chi tiét diic
Cau 3. Tinh diic cua hop kim
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CHUONG 2. PUC TRONG KHUON CAT

2.1. CAC BO PHAN CO BAN CUA KHUON PUC
Xét qua trinh duc trong khudn cat:
- Tao hinh bao ngoai ctia san pham & mau.

- Tao phan rdng trong vét duc 13 16i.

\\ 10

. Hom khuén duéi
. Hom khuon trén

. Hé théng rét

. Xam hoi

. dau hoi, dau ngo6t
. Mat phan khuén

. Chét dinh vi

. Long khudn chinh

. LOi

O© 00 939 & »n B~ W N -

10. Hon hop lam khuén
Hinh 2.1. Céc bd phéan co ban cuia khuon dic
Chuy: - Khi vat dtic ¢6 chiéu cao 16n phai lam nhiéu hom khuon.

- Khi vat duc c6 khdi luong, kich thudce 16n thi phai bé tri nhiéu hé thong rot.
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- Khi chi tiét phirc tap thi phai b tri thém hé thong ngdt ngdm dé bu su co cua kim loai.

- Mot vat dac ¢6 thé chon mot hodc nhiéu mat phan khuon.

2.2. QUA TRINH SAN XUAT VAT PUC TRONG KHUON CAT

So d6 qua trinh san xuat vat dtc trong khuon cat:

San xudt haon hop Thiét ké mau, 16i San xudt hon hep
lam khudn lam 16i
Lam khuon Ndu Lam I3i

. kim logi long

\ A,

Say khuén \{(huén o Say 10i

\ Ld'p ré_p uon. 151 /

Rot KL léng vao khuon
)
Pha, do khubn

Kiém tra chdt lwong

San pham

Hinh 2.2. So db qua trinh san xuét vat dtc trong khudn cat

2.3. HON HOP LAM KHUON VA LAM LOI
2.3.1. Yéu ciu ddi véi hdn hop 1am khubn va I5i
Hoén hop lam khuon, 161 1a cac vat li¢u dé tao ra long khudn, noi thyc hién qué trinh két tinh
vat dac nén yéu cau phai c6 mot sb tinh chét dic biét.
2.3.1.1. Tinh déo
- Tinh déo ctia hdn hop 1a kha ning bién dang vinh ciru ctia hdn hop khi c6 ngoai luc tac

dung.
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- Tinh déo 12 mét trong nhitng yéu ciu quan trong nhat ctia hdn hop lam khuén, 16i. N6 danh
gi4 kha ning tao hinh long khudn chinh x4c va rd nét, ddm bao tao ra vat duc dap tmg dung yéu cu
thiét ké. Do d6, hdn hop 1am khudn, 15i phai c6 tinh déo dé tao thanh 1ong khudn 13 nét va dic tot.

- Tinh déo cua hdn hop phu thudc vao nhiéu yéu t6, trong do 16 rét va quan trong nhit la do
am va ham luong dat sét trong hdn hop. Tinh déo ctia hdn hop ting khi thanh phan nuéc trong hdn
hop tang dén 8%, dat sét va chat két dinh tang, cat hat nho min, sdc canh..
2.3.1.2. B¢ bén

- D6 bén cua hdn hop 1a kha ning khong bi pha huy khi c6 ngoai luc tac dung.

- Hon hop lam khuén, 13i can c6 dd bén cao dé khong bi pha huy khi van chuyén, 1ap rap va
chiu dugc ap lyc tinh, dong ctia kim loai 1éng luc rot vao khuon.

- D6 bén cta hdn hop cang ting khi: hat cat nho, khong dong déu va sic canh, dd min chit
ctia hon hop tang, lugng dat sét tang, lugng nudc tang dén 8%, chat phu gia it, phoi kho do bén cao
hon (Khuén tuoi c6 dd bén nén < (6 + 8) N/ cm?, khudn khé c6 do bén nén < (6 + 30) N/ cm?).
2.3.1.3. Tinh lan

- Tinh lun cta hén hop 13 kha nang giam thé tich khi ngoai lyc tac dung.

- Tinh 1an cin c6 dé khuodn 18i it can trd vat dic co khi dong dic va 1am ngudi, do do tranh
duoc nirt né, cong vénh.

- Hon hop lam khudn 18i ¢6 tinh Ian t6t khi ding cét hat to, lugng dét sét it, chat két dinh it va
chat phu tang.
2.3.1.4. Tinh thdng khi

- Tinh thong khi ctia hdn hop 1a kha ning rod lot khi qua khe trong hon hop.

- Tinh thong khi can c6 dé vat dac khong bi 15 khi.

- Tinh thong khi ctia hdn hop tang khi cat hat to va déu, lugng dat sét va chét két dinh it, do
dam chit ciia hdn hop giam, chat phu nhiéu va luong nudc < 4%.
2.3.1.5. D bén nhiét

- D6 bén nhiét cia hdn hop 1a kha ning khong bi chay, bi chay va mém ra ¢ nhiét do cao.

- Néu tinh bén nhiét kém thi khi rot kim loai 16ng vao khuon, hdn hop sé& bi chay, bi chay va
hinh thanh mot 16p vo cing bam trén bé mit vat duc gy kho khian cho gia cong cit got. Tinh bén
nhiét con can dé hdn hop khong bi bién dang khi rét kim loai 1ong vao khuon.

- Tinh bén nhiét tang khi lugng cét thach anh SiO; tang, cat hat to va tron, cac tap chét d&
chay trong hon hop it.
2.3.1.6. D6 dm

-bo am la luong nudc thich hop trong hon hop lam khudn, 16i1.

D6 4m duge xac dinh bﬁng cong thuec:
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X = GOG—_G.100% (2.2

Trong do: i
Go: khéi lugng hdn hop khuédn tuoi.
G : khéi lwong hdn hop khuon kho.

- P9 4m tang khi lugng nudc trong hdn hop ting. P 4m ting 1am cho tinh déo va do bén cua
hén hop ting. Nhung do am khong duoc vuot qua gidi han (6 + 8) %, néu quéa gidi han nay s& lam
cho d6 bén, tinh théng khi giam, hdn hop khong déo nita ma d& dinh vao miu khi lam khuon.
2.3.1.7. D6 bén ldu

- D6 bén lau 14 kha ning 1am viéc dugc nhiéu 1an ctiia hdn hop khudn, 16i.

- P6 bén lau duogc x4c dinh bang cong thirc:

C- %.100% (2.2)

1
Trong do:

R1, Ry: 14 strc bén sén ¢ va st bén sau mot thoi gian 1am viée ctia hdn hop khudn, 1.
2.3.2. Cac loai vat liéu 1am hén hop khuon va 16i
2.3.2.1. Cét

- Cat 1a thanh phan chu yéu trong hdn hop lam khuén 15i.

- Thanh phan chu yéu cia cét 1a thach anh (SiO,).

- Cat c0 tinh chiu nhiét cao.

- Phan loai:

+ Phén loai cat theo ngudn gdc khai thac:

Cat song: do do bén kém 1én trong qué trinh 1am khuon, 15i phai pha thém dét sét. Do bén
nhiét cao, tinh lin t6t, thudng co dang cau va déu.

Cat nai: ham luong dét sét nhiéu do d6 c6 do bén cao. Nhung tinh lan va tinh thong khi kém,
thuong c6 dang da dién, khong dong déu. Vi vay khi lam khudn, 16i phai pha thém cat song.

+ Phan loai cét theo ham lugng dat sét trong cat:

Cat gay: dat sét < 10%

Cét nira md: dat sét (10 + 15)%

Cat md: dat sét (15 + 20)%

Cat rat md: dat sét (20 + 30)%

+ Phan loai cat theo do hat: duoc sir dung nho cac bd sang (rdy) tiéu chuan, mdi sang cho mot
¢& hat cat khac nhau theo tiéu chuén.

2.3.2.2. Ddt sét
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- Thanh phan chu yéu cta dat sét 1a cao lanh (mAl,03.nSiO; .qH,0).

- Dt sét 1a chat pha tron thém vao hon hop khudn, 161 dé 1am tang sy bam chic, do bén va dic
biét 1a tinh déo ctia hon hop.

- Piac diém cua dét sét 1a khi kho rat gion, d& dap vun dé hoa trén v6i cat. Tuy nhién, khi
ngém nude tré nén rat déo tao lién két tot cho cac hat hdn hop lam tang d6 déo. Do d6, ham lugng
dat sét trong hdn hop s& phu thude d6 phirc tap cta vat duc. Cat va dat sét 1a hai thanh phan chi yéu
tao nén hon hop va dugc coi 1a vat liéu chinh.
2.3.2.3. Chdt dinh két

- Chéat dinh két 1a nhiing chat dua vao hdn hop lam khuén, 16i dé ting tinh déo va do bén cua
hén hop bang cach tao lién két tdt gitra cac hat hdn hop.

- Nhitng chat két dinh thudong dung nhu dau thyc vat, bot hd, nudc dudng. Mot sb chat két
dinh hoa cting nhur nhya thong, hic in, thuy tinh.
2.3.2.4. Chat phu

- Chat phu 1a cac chat pha tron vao hon hop dé khudn 15i c6 mot sé tinh chat dic biét nhu
nang cao tinh lan, tinh thong khi, 1am nhin bé mat khuén 15i va ting kha niang chiu nhiét cho bé mit
khuon 16i.

- Chéat phu gé)m hai loai:

+ Céc chét pha tron vao hon hop 1am khuén, 16i nhu mun cua, rom vun, phan trau bo kho ...

+ Chat son khudn dé tao 16p mang ngin cach giira kim loai 16ng v6i thanh khuon, tao diéu
kién cho viéc d& khuon, tranh chay khuon, dinh khudén. Lép son nay céd thé 1a bot than, bot graphit,
nudce thuy tinh, bot thach anh ...

2.3.3. Hon hop 1am khuén va 16i

2.3.3.1. Catao Cdt dém ~

- Lop cat 4o dugc phu sat mau. . S
Catao~ ™ /=
- Cat 4o phai la cat moi 100%. ’

- Cat 40 chiém (10 + 15)% khdi lugng ciia khuén.
2.3.3.2. Cat dém

- Cat dém la lugng cat tao ra toan bd khuon.

- Cat dém la cat da qua sir dung, nham dé tang tinh kinh té.

- Cat dém chiém khoang (85 + 90)% khdi lugng khuon.
2.3.3.3. Ché tao hdn hop lam khuén, 16i

Do tiép xuc voi kim loai 16ng ¢ nhiét d6 cao, thanh phan nudc trong hdn hop lam khuén giam
di nhiéu, cac hat thach anh bj v& vun thanh dang bot 1am cho tinh thong khi giam. Mit khac & nhiét

d6 cao dat sét dd mat hét nudc san co, hod cting va khi pha tron lai thi khong c6 kha ning hat nude
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nita, do d6 hét kha ning dinh két. Nhimg chat dinh két, chat phu bi chay ciing khong con tac dung.
Muén sir dung lai phai tién hanh didu ché nhu sau: 1am ngudi hdn hop xudng (30 + 35)°C, phan ly
cac tap chét 1an trong no, ray lai dé loai trir cac cuc dit to va dit sét bot, bot cat thach anh ... thu
duogc cat co d6 hat nhu yéu cau. Sau d6 pha thém mét luong nhét dinh cat, dat sét, chat dinh, chit
phu méi dé dam bao tinh chat cia hdn hop.

Cat, dat sét va chat phu phai nghién nho, séy kho, ray dé c6 do hat xac dinh.

Vit liéu cii va méi pha tron v6i nhau theo ty 16 nhat dinh. Dé tron déu hdn hop lam khuon, 16i

nguoi ta thuong dung cdc may nhao tron.

2.4. CAC PHUONG PHAP LAM KHUON VA LOI
2.4.1. LAm Khudn bang tay
2.4.1.1. Pic diém chung

- Lam khuén bang tay c6 d6 chinh xé&c khéng cao.

- Ning suat thap.

- Yéu cau trinh d¢ tay nghé ctia cong nhan cao, diéu kién lao dong nang nhoc.

- C6 thé 1am khudn dic cac chi tiét c6 do phtc tap, kich thudc, khdi luong tuy y.

Do d6, lam khuon bang tay chi ding trong san xudt don chiéc hoic hang loat nho va dic biét
dé ché tao vat duc co kich thude rat 16n hodc phire tap.
2.4.1.2. Cac phwong phdp lam khuon

- Lam khu6n trong hai hom khuon.

- Lam khuon trén nén xuong.

- Lam khuon bang dudng gat.

- Lam khuén khéng hom.

- Lam khuon trong ba hodc nhiéu hom khuén.

- Lam khuon xén.

- Lam khu6n bang mau c¢6 miéng roi.

- Lam khuon dung 161 phu.

- Lam khuén dung miéng dat phu.
2.4.2. Lam khuén bang may

Trong qué trinh lam khuon, mot yéu to quan trong bac nhét 1a tao do dam chit cho hon hop.
Do dam chat dang va déu trong toan bo thé tich hdn hop sé& cho chét luong cua khudn hoan hao khi
rét va két tinh kim loai, hop kim dtic. Khi 1am khuon bang tay, viéc ¢am chat hdn hop tién hanh
bang thu cong do d6 phu thudc rat nhiéu vao ngudi thg va do dong déu khong dam bao, ning suét

thip. Vi vdy lam khuon bang may vé thyuc chét 1a co khi héa va tu dong hoa viéc dam chat hdn hop,
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tao d6 dam chat chinh xac, déng déu, nang cao nang suét va chat luong vat duc. Tuy nhién, lam
khudn bang may chi thuc su hidu qua khi san xuat hang loat va cac chi tiét yéu cau cao.
2.4.2.1. Lam khuén trén mdy ép tir trén xuéng

- So dd nguyén 1y:

. Ban may

X /V
- Mau ; / | c H (mm)

. Hom khuon chinh

. Hom khuén phu
. Chay ép

. Xa ngang : ;

3
. Rénh khi nén 1 ) \’ 5( gl cm®)
. Piston T~ 8

. Xilanh 7 == % N T~ 9

© 00 N o O A~ W N

Hinh 2.3. So d6 nguyén 1y 1am khudn trén may ép tir trén xudng

- Nguyén 1y: kep chat mau 2, hom khuon chinh 3 (chiéu cao H) va hom khuén phy 4 (chiéu
cao h) 1én ban may 1. D6 ddy hdn hop lam khudn vao hom khudn. Xa ngang 6 lip chay ép 5 dugc
quay dén vi tri 1am viéc (kich thudc chay ép nho hon kich thuéc hom khudn phu mét it). M& van
cho khi ép vao theo ranh 7 dé day piston 8 trong xylanh 9 1én, dong thdi 1am cho toan bo ban may,
hom khuén ... di 1én. Chay ép cb dinh s& nén chit hdn hop lam khuén dén mit trén ctia hom khuon
chinh, m& van cho khi ép ra ngoai 1am toan bd phan trén ha xudng. Quay xa ngang dé tién hanh rit
mau va lai lip lai qa trinh 1am khuon khac.

2.4.2.2. Lam khuon trén may ép tw dwoi lén

- So d6 nguyén 1y: . H (mm)
5K\ q
1. Ban may i
5 : I
2. Mu 4 {’ - )
3. Hon hop 1am khuon phuy 3 /\>< ;‘i'; ; ; Yc 5( g cm?)
4. Hom khuon chinh S
2 — /‘
5. Xa ngan {
9on N N
6. Ranh khi nén T~
7. Xilanh NN ™ 7
6 £ \
8. Piston Hinh 2.4. So d6 nguyen Iy {am khuon trén may ép tir dudi 1én
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- Nguyén 1y: ban may 1 va piston 8 gan chit voi tim méu 2. Trén thanh cta xilanh 7 dat hom
khuén chinh 4, 16p hdn hop lam khudn phu 3 twong mg cho timg mau dugc x4c dinh boi chiéu cao
h. Dung xa ngang 5 dé ty 1én mit trén ciia hom khudn. M& van cho khi ép vao theo rdnh 6, ning
piston va tim mau 1én dén vi tri mat mn dé nén chit hdn hop lam khuon. Sau d6 quay xa ngang, md
van cho khi ép thoat ra dong thoi rat mau 1ay hom khuén.

- So sanh d6 dam chit ¢ hai may: nhin vao dd thi biéu dién do dim chit ta thdy may ép tir
dudi 1én thi gan mau co d6 dam chit 16n hon, may ép tir trén xubng thi cang gan mau d6 dam chat
cang giam.

- Do dam chit trung binh cta hon hop lam khudn duge xéac dinh theo cong thirc:

8w =1+c.(P/10)°%® [g/cm?]
Trong d6: ¢ :1a hé s6 dAm chat, ¢ = (0,4 + 0,6)
P : 1a luc ép, P = (20 =+ 25) [N/ cm?]

Lam khudn bang may ép can phai c¢6 hom khuon phy dé xac dinh lugng hén hop 1am khuon
can thiét va chiéu cao can ép, dong thoi dé hon hop khong bi roi vai khi ép.

Sy thay d6i mac d6 dam chit hdn hop 1am khuon truc tiép chiu anh huéng cia chiéu cao
khuon phu h. Chiéu cao nay dugc xac dinh dya vao nguyén tac khoi luong trude va sau khi dam
chit khong doi. So[(H+h). F-V] =8 (H.F-V)

h=(H-V/F)(d/ & -1)

Trong d6: &, & : 1a d6 dm chat trude va sau khi dim chat (g/ cm®).

H : 14 chiéu cao hom khuén chinh (cm).

h : 1a chiéu cao hom khudn phu (cm).

F : 1a dié tich tiét dién hom khuon (cm?).

V : 14 thé tich méu dac (cm®).
2.4.2.3. Lam khuén trén mdy dan H (mm)

- So d6 nguyén ly:

1. Ban may 2
2. Mau
3. Hom khuon -4 5(g/ cm)

4. Buong khi nén vao \%f
7.
%

5. Xilanh 5
6. Piston

\6

7

7. Buong khi nén ra

Hinh 2.5. So @ nguyén 1y lam khuon trén may dan
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- Nguyén 1y: mau 2 va hom khuon 3 ldp trén ban méy 1. Sau khi d6 hdn hop 1am khuén, ta mé

cho khi ép theo ranh 4 vao xilanh 5 dé day piston 6 cung ban may di 1én. Pén do cao ching (30 +

80) mm thi 15 khi vao 4 bi dong lai va hé 16 khi 7 1én khi ép trong xilanh thoat ra ngoai, ap sudt

trong xilanh giam dot ngot, ban méy bi roi xudng va dap vao thanh xilanh. Khi piston roi xuéng thi

16 khi 4 lai hé ra va qua trinh dan 1ip lai. Nhu vay hon hop 1am khuén duoc dam chit nho trong

luong ban than cta hon hop khi va cham.

Cong thirc xac dinh do dam chat: § =1 +k .(a/ 10)°® [g/cm?]
Trong d6: k : 1a hé s6 dam chit, k = (0,35 + 0,55)

a:lacong dam chat mot don vi dién tich hon hop lam khuon.

a=Q.hm.n/F [N.cm/cm?]

Véi: Q : 1a trong lugng hon hop 1am khuon (N).

h : 1a chi€u cao nang cua khuoén (cm).

1 : 14 hé s6 hiru ich, n = (0,3 + 0,7)

n : la so0 1an dan.

Uu diém: - B9 dam chat déu hon so v&i may ép.

- Tao do dam chit 16n nhat & mat phan khudn.

Nhugc diém: - Gay on.

- C6 xu hudéng nirt khuon do tao ra dong chay cuia hon hgp. Do d6 phai tinh toan

s6 lan dan hop 1y.

2.4.2.4. Lam khuon trén mdy vira din viva ép

- So dd nguyén 1y:

. Rénh khi nén vao vara
. Ranh khi nén di vao

. Xilanh may ép

. Ban may

Mau

. Hom khudn

. Chay ép

. Ranh khi nén di vao

. Ranh khi nén thoat ra

© %0 N O U A W N P

10. Pistom may dan

11. Xilanh may dan

7 / | H (mm)
-8 5(g/ cm?)
g — - ?__ 9
3 ;7 ~_10
2 /§\ 11
1= D,

D

Hinh 2.6. So d6 nguyén Iy 1am khudn trén may vira dan vira ép
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- Nguyén Iy: mau 5 va hom khuén 6 lip trén ban méy 4. Chay ép 7 cung xa ngang quay khoi
vi tri trén hom khuén. Sau d6 d6 ddy hdn hop lam khuon (hodc thém hom khuén phuy). Khi ép theo
ranh 8 vao xilanh 11 va day piston 10 cting ban may di 1én, khi 156 khi 9 ho ra, khi ép thoat ra ngoai,
ban may lai roi xudng. Qua trinh nay thuc hién giai doan dan. Sau khi dan xong, quay chay ép vé vi
tri trén hom khuon, dong ctra vao ranh 8, mé ranh 1, khi ép s€ nang piston 11 cung toan bd piston
10 va ban may di 1én dé thyc hién qta trinh ép. Sau d6 quay chay ép ra dé tién hanh 1iy hom khuén
ra tiép tuc 1am khudn khac. o dim chit hdn hop 1am khuodn bing phwong phéap nay tuong di déu,
duoc biéu dién & hinh 3.4.
Pic diém: - D6 dam chiat déu, khéc phuc duoc vét nirt khuodn.
- Gay dn, két cAu phuc tap.
- Dung cho khuén dtic quan trong va c6 chiéu cao 16n.
2.5. THIET KE HOM KHUON VA CHE TAO LOI
L&i 12 bo phan nam trong khudn duc dé tao thanh phan rdng bén trong phan 16i hoic phan 16m
trén vat dac. Kim loai long ludn bao boc lay 16i nén 18i 1am viéc trong diéu kién xau hon khuén, do
do6 vat liéu 1am 18i can c6 d6 bén, d6 thdng khi, tinh 1an, tinh chiu nhiét tot hon vat liéu 1am khuén.
G6i 16i bao dam 18i nam viing trong khudn, dé Ip rap 18i vao khudn. Trén ban vé 18i va gbi I6i
dugc ky hiéu bang nhitng gach chéo mau xanh.
Khi x4c dinh hinh dang 18i va s6 luong 18i can thiét dé tao hbc réng bén trong vat dtc can luu
¥ mot sé van dén sau:

- Sir dung nhiéu 18i (chia 16i ra nhiéu phan) s& lam ting sé luong cac bo phan hop thanh
khuon, tang s6 lwong hop 161, dd ga va dudng dé ché tao 15i, ting cac nguyén cong dé lip rap va lap
ghép 16i. Pay 1a diéu khdng mong mudn cia ngudi thiét ké cling nhu ngudi san Xuét.

- Nhung xét & mit khac viéc phan chia I8i ra nhiéu phan ciing tao ra nhiing thuan loi 1a:

+ Lam don gian hinh dang cac I8i nén ché tao hop 161 d& phic tap.

+ C6 thé dung mot loai hop 18i dé ché tao cac 161 twong tu nhau trén co s& bd sung thém mot s6
tam 16t thay doi dugc nén giam chi phi ché tao bo mau, cé thé dat duoc hiéu qua kinh té khi chuyén
sang lam khudn trén may véi hop 16i kim loai ngay ca khi san xuat khdng lén 13m.

+ CO thé tao ra cac mat phang o cac 161 dé dat dé& dang va chac chan trén cac tim siy c6 hinh
dang don gian ma khdng phai dung cac khay say dinh hinh dat tién. Diéu nay rit quan trong véi
nhitng 16i ¢6 hinh dang phuc tap.

+ C6 thé dung cac may 1am I8i ¢& nho, dung cu dé quay (lat) va van chuyén 15i don gian va rat

ngan dugc thoi gian say 16i.
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+ Céc 151 c6 kich thudc (nhét 1a chiéu cao) nho sé bi it bién dang khi siy, dam bao vét dac chinh

XAC. S2 S,

Hinh 2.7. Két cau dau géac va 6 gac 16i thang dung:

L&i ngang c6 thé 1am géi 18i hinh try, hinh vudng,con va nhiing dang hinh khéc. Bé lap rap va

tranh v& khuon, 18i gitra 15i va khuon cling phai cé khe ho S1, Sy, S;. Kich thudce va goc do géi 16i

Hinh 2.8. Két cdu ddu géc va 6 gac 16i nam ngang:

- L&i phirc tap c6 thé phan chia thanh nhiéu 16i don gian, sau ché tao s& ghép lai, ciing co
thé ghép nhiéu I3i lai thanh mot khdi 18 hodc cling c6 thé két hop ca phan 16i va phan nhé.

- L&i phu dung cho nhiing trudng hop dic biét. V&i nhitng chi tiét dac biét phic tap can do
dong tam cao tuy khdng c6 16 nhung phai dung 18i phuy.

- Nhiing 16i 16n ¢6 ban kinh hon 60 mm can dit thém xuong 15i. L8i can c6 rénh thoat khi

cho 151, thuong khi ché tao 161 ngudi ta dat mot soi day thép dé tao ranh thoét khi cho I6i

Xugng [0i

Hinh 2.9. Két ciu IGi
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2.5.1. CHON HOM KHUON

Chon loai hom khudn bing gang duc. Hom khuén c¢6 hinh khdi chit nhat véi cac kich thuge

duoc xac dinh theo chiéu dai L., chiéu rong B.g ciia vat dac va chiéu cao I8i.

2.5.2. HE THONG ROT
2.5.2.1. Khdi ni¢m

- Hé thong rot 1a hé théng dan kim loai 1ong tir thung rét vao khuon.

- Nhiém vu: cung cip diy du kim loai 16ng, khong lam thay d6i hinh dang 1ong khuén va loc
sach xi truéc khi dan kim loai 16ng vao khuon.
2.5.2.2. Yéu ciu

- Phai c6 kich thudc di 16n dé dan da kim loai 16ng vao khuon.

- Dong kim loai chay theo hé théng rot vao khudn can phai chay lién tuc, ém, khong va dép.

- Dong kim loai chay trong hé thong rét vao khudén khong dugce lam v&, 16 hé thng rot,
khuon va 15i. Bong thoi khong duoc cubn theo vat lidu 1am khudn va xi vao trong khuon.

- Dé€ cat ra khoi vat duc.

2.5.2.3. Céu tao chung ciia hé thong rét

1. Cc rot (phéu rot)
2. Ong rot

3. Ranh loc xi

4. Réanh dan

Nguyén tic bo tri cic bg phin ciia hé thong rét
- Khong nén dit mang dan nam dudi 6ng rot vi nhu thé xi dé di vao trong khuon.
- Khong nén dit mang din & mép tan cing cta ranh loc xi vi nhu thé kim loai 1ong d& bén toé,
lam hong khudn va xi dé vao khuén.
- Khong nén dit mang dan nam trén ranh loc xi vi nhu thé ranh loc xi s& mat tac dung loc xi.
2.5.2.4.Cac b phin co ban ciia hé thong rét
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2.5.2.4.1. Céc rét (phéu rér)
Nhiéem vu
Cbc rét 1a noi dau tién tiép nhan kim loai long khi rét vao khuén va cung cap kim loai long
cho dng rot.
Yéu cau
- Pu 16n dé tao vat dtic hoan chinh.
- Cép dong kim loai 1ong lién tuc cho éng rét.
- Loc lai mot ph?ln xi trong kim loai long.
- Tiét kiém kim loai.

Cac loai coc rot

+ Cbc rot thuong:

Hinh 2.11. Cdc rét thuong

-Dic diém: D& ché tao va dé rat miu, khéng co tac dung loc xi, dong kim loai long chay
xudng 6ng rot rit manh nén dé lam v 16 khuén.

Vi vay khi rot kim loai 16ng vao khuén cin phai bao dam cdc rot day kim loai long dé cho
kim loai 1ong chuyén vao khuén mot cach lién tuc va xi c6 diéu kién noi 1én trén, khong di vao
Khuon.

- Ap dung: khi duc cac vét dac don gian va yéu cau khong cao.

+ Coc rot c6 mang loc:

Hinh 2.12. Céc rét ¢6 mang loc

Trude khi rot kim loai 1ong vao cdc rot nguoi ta ddy mang loc bang mot tim kim
loai mong. Sau khi da db dﬁy kim loai long vao cde rot, thm kim loai mong s€ bi noéng
chay, kim loai long s& chay qua mang loc vao khudn. Mang loc duoc lam bang vat liéu
lam khuon.

- bic diém: loc dugc mot phén xi, dé tic khi rét kim loai long vao khuon.

- Ap dung: thudong dung cho kim loai, hop kim c6 d6 chay loang cao, nhiét d6 nong chay
thap.

+ Coc 16t c6 mang ngan:
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- bic diém: loc xi tbt, cho chét luong kim loai long cao, kho ché tao, kho rit mau, téc do
chay cua kim loai 16ng cham. Do d6 kha niang dién dy khuon kém hon.Dung khi dac kim loai, hop

kim c6 d6 chay loang cao.

Hinh 2.13. Céc rét c6 mang ngan

+ Cbc rot ly tam:

@,

Hinh 2.14. Céc rét ly tim
Khi rét nho lyc ly tim ma kim loai ning bi ban ra xung quanh theo thanh cbc chay vao khuén,
con xi va tap chét nhe tap trung vao giita va ndi 1én trén.
- Pic diém: loc xi tdt, tao duge dong chay roi do do tang tinh Iuvu dong cia kim loai long do
d6 dién dy khuon tot hon. Nhung kho ché tao
- Ap dung: diic cac vat dc quan trong.

+ Cdc rot co nat day:

Hinh 2.15. Céc rét co nit day
Trude khi rot kim loai 16ng vao coc rot ta dung nit khong chay (chiu duoc nhiét d6 cao). Sau d6 rot
day kim loai 16ng vao. Xi nhe noi 1én trén. M& nut cho kim loai 1ong sach & dudi chay vao khuon.
2.5.2.4.2.0ng rét (ddu rot)
Nhiém vu

Tiép nhan kim loai 16ng tur cbe rot, dan hudng cho kim loai long dén ranh loc xi.
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Yéu cau

- Tiét dién da 16n dé dan kim loai 1ong.

- Tao dong chay ém.

- Giam dong ning dong chay dé tranh pha huy khuon.
Tiét dién

Thuong dung tiét dién tron.

Cdc logi ong rot

+ Ong rot thuong: Ong rot
Ranh loc x7

Hinh 2.16. Ong rét thuong
- Bic diém: dé ché tao, ton kim loai, d& bi x6i mon.
- Ap dung: diic cac vat duc c6 chiéu cao thap.

+ Ong rét nhiéu bac:

Hinh 2.17. Ong rét nhiéu bac
- Piac diém: Loc dugc mot phén xi, gidm bt mot phz‘in dong nang dong chay khi di vao
khuén, kho ché tao, dé bj tic dudng din.

+ Ong rét hinh rén:

Hinh 2.18. Ong rét hinh rén
- Pic diém: Dong chay lién tuc doi chidu do d6 giam dong ning dong chay, tranh x6i mon
khuon, thuan loi tao dong chay rdi, loc mot phan xi, khong c6 va dap khi rot, rat kho ché tao.
2.5.2.4.3.Ranh lgc xi
Cong dung

Loc sach xi trong kim loai 1ong trude khi dua vao ranh dan dé dan vao khuon.
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Yéu cau
- Hoan thanh duoc nhiém vu tach xi.
- Giam tdc @6 dong chay cia kim loai.
- Tinh toan hop 1y dé tiét kiém kim loai.
Vi tri
Dit dudi 6ng rét va trén rinh dan.
Tiét dién
Thuodng co tiét dién hinh thang can vi c6 hiéu qua ndi xi tot nhit. Ngoai ra con c6 tiét dién

hinh ban nguyét, hinh tam giac.

) W W N

Hinh 2.19. Tiét dién ctia ranh loc xi

2.5.2.4.4.. Rinh din
Cong dung

Dan kim loai sach tir ranh loc xi cung cép cho hom khudn.
. Yéu cau

- Dan du kim loai 1éng vao khuon.

- Tiép tuc thuc hién qua trinh loc xi.

- Dé cit ra khoi vat duc.

- Tiét kiém kim loai.
. Tiét dién

Hinh thang can, hinh ban nguyét hoac hinh tam giéc.

L Gits Lo

Hinh 2.20 Tiét dién cua ranh dan
M0t s6 kiéu ranh dan

+ Ranh dan nhiéu ting: Ding cho vat diic c6 chiéu cao 16n, kich thudc 16n .

Hinh 2.21. Ranh din nhiéu tang

42



+ Rénh dan kiéu khe hep:

u tich
Xi Hém
khudn

Ranh ddn

Hinh 2.22. Ranh dan kiéu khe hep
Bao dam dién dﬁy kim loai tot, vat dac nguoi déu va chan xi tot. Do d6 dugc six dung khi dtc
vat duc hop kim nhe (nhém, magié) c6 thanh mong va bé tri & thanh day cua vat dac.

+ Réanh dan kiéu mua roi:

Hinh 2.23. Ranh din kiéu mua roi
- Pic diém: tao chit luong rot déu, bao dam vat dac ngudi déu, kim loai vat dac min chit hon,
khé ché tao va kho dic.
- Ap dung: dc vat dic bang gang hodc hop kim dong ¢& 16n va cao.
+ Ranh dan kiéu xifong: Kim loai long di vao long khudn bang cach dang tir dudi 1én, dong

kim loai chdy ém tur tir. Thuong ap dung cho duc vat dlic ¢d 16n va quan trong

2.5.3. Pau ngét va dau hoi
2.5.3.1. Ddu hoi
- Nhiém vu: ding dé khi trong 1ong khudn thoat ra, bao hiéu muc kim loai long, 1am giam ap
lyc dong cua kim loai trong khuon, doéi khi dung dé dan va b xung kim loai cho vat duc.
- Phéan loai: + Pau hoi bao hiéu
+ Pau hoi b6 xung
- Tiét dién ngang: 14 hinh tron hodc hinh chir nhat.

- Vi tri: thuong dat & vi tri cao nhét cua vat duc.
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Ket cau cua dau hoi

I I ISP

Hinh 2.24. a,Pdu hoi trén; b) Pdu hoi bén

2.5.3.2. Ddu ngot

- Nhiém vu:

+ Bu dép sy hao hut kim loai cho qua trinh co khi vat dac két tinh.

+ Lam khu vyc tap trung xi con lai trong vat duc.

+ Kiém tra mirc kim loai trong long khuon.

- Nguyén tic b tri ddu ngot:

+ B6 tri tai vung két tinh sau cung cua vat dic. Bau ngot phai dugce dat vao chd thanh vat dac
tap trung nhiéu kim loai vi & d6 kim loai déng dic chdm va co rat nhiéu nhat.

+ Nén bb tri thong v6i mit thoang cua khudn, nhu thé s& kiém tra dugc vat dac di dién day
hay chua.

- Phan loai:

+ Pau ngot hé: 1a loai thong véi mét thoang ctia khudn.

+ Pau ng6t ngam: nam trong hom khuén dé bo xung kim loai cho vat diic.

Trong thuc té thudng dung cac loai dau ngot sau:

Ddu ngot ho: 1a dau ngdt thong voi khi troi, do d6 khi bd sug kim loai cho vat dtc, ngoai trong
lugng cta cot kim loai con c6 ap luc cua khi troi tac dung 1én mat trén cdt kim loai. Vi thé dau ngot
ho ¢6 wu diém 1a: bd sung kim loai tot, d& quan sat khi rot, d& ché tao... nhung ciing c6 mot sb

khuyét diém nhu: chiéu cao dau ngét phu thudc va chiéu cao hom khudn, hao phi kim loai, chat ban

dé roi va khudn. "

=

Hinh 2.24. Dgu ngot ho thuong
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Pdu ngdt ngam: 1a dau ngét khong thong voi khi troi ma ndm trong khuén dé bd sung kim loai cho
vt duac.

Dau ngét ngadm ding khi khong thé dung dau ngét ha. Né co nhitng uu diém sau: chiéu cao
khong phu thude va chiéu cao hom khuén nén it ton kim loai, sach, ty 1¢ gitra di¢n tich bé mat va
tiét dién ngang ctuia dau ngdt nho nhat.

Khuyét diém cua dau ngét ngdm: khé quan sat, bd sung kim loai kém va kho ché tao. Dé
khic phuc nhuoc diém bo sung kim loai kém, nguoi ta da dung mét sb loai ddu ngét ngam sau.

Pdu ngét ¢é 16i dau: Khi kim loai dién day vao khudn va dau ngét, diu dugce nung nong s& tao khi
ép va kim loai I6ng. Tuy theo muc d§ co cua vat duc ma kim loai dugc diém déy tor dau ngot va
khuon.

Pdu ngdt khi ép: Nguoi ta dat bén trong dau ngdt cde samot hodc cde kim loai co dung CaCOs .
Khi bi nung néng CaCO3 phan hiy, tao khi CO, bay ra ép kim loai 1ong tir ddu ngot bo sung cho vat
duc.

Pau ngoét c¢o khi nén ngoai: Nguoi ta dat mot dng thdi trong khudn, dén dau ngot va qua dé

th6i khi nén dé gdy ra mot ap luc cho déu ngot.

Hinh 2.25.D4u ng6t ngam

Cau héi on tap:

Cau 1. Vé so do va gidi thich qud trinh ché'tao vdt diic trong khuodn cdt

Cau 2. Cdu tao va cong dung cdc bo phdn co bdn cia mot khuon diic

Cau 3. Yéu cdu doi voi hon hop lam khuon 101, cdc loai vdt liéu lam khuon 16

Cau 4. Yéu cau doi vai hé thong rét, cdc bo phdn co bdn ciia hé théng rét
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CHUONG 3. CAC PHUONG PHAP PUC PAC BIET

3.1. PUC TRONG KHUON KIM LOAI
3.1.1. Khai niém
Puc trong khudn kim loai 1a qua trinh dac cho kim loai, hgp kim 1ong két tinh trong long
khuon lam béng kim loai c6 d din nhiét cao, tao vat duc ¢ co tinh tét.
3.1.2. Pic diém
Uu diém
- Té¢ d6 két tinh nhanh, d6 hat kim loai nho 1én vat duc ¢6 co tinh cao.
- Khuén duc ¢6 do bén cao, st dung dugc nhiéu 1an.
- Do bé& mat khuén bong nén chét luong bé mit vat dac cao.
- Qua trinh duc trong khuon kim loai ting ning suat, giam doc hai.
Nhueoe diém
- Téc d6 ngudi nhanh 1én khong duc duge cac hop kim c6 tinh chay loang kém va nhiét do
néng chay cao (chii yéu duc kim loai mau).
- Do khudn khong c6 tinh lan 1én vat dac d& xuét hién vét nut té vi (dac biét nhitng hop kim
c6 tinh co 16n).
- Phai tao hé thong thoat khi phirc tap (dic biét 1a nhing chi tiét 16n).
- Khuén kho gia cong nén khong diic duge cac vat dic phire tap, khi can san xuat thi gia thanh
khuon cao.
Do d6 duc trong khudn kim loai cht yéu ap dung cho san xuat hang loat 16n.
3.1.3. Pic diém vé két cau khudn 16i
- Khuén thudng 12 loai hai nira dé théo lap khi d& vat duc.
- Khi duc vat dtc ¢6 nhiéu tiét dién khac nhau thi phai lam khudn nhiéu phan.
- Vi vat dtc c6 chiéu dai 16n phai bd tri nhiéu hé théng rét.
- o1 ¢6 hai loai:
+ L5 lam bang hdn hop 1am khuon: duc cac vat dic ¢ phan rong phuc tap - dé ting cuong hé
thong thong hoi.
+ L&i kim loai: thuong dung cho cac vat dic don gian, khi thiét ké phai chii y viéc théo 15i ra

khoi vat duc.
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Hinh 3.1. Két cau cua khuon kim loai

3.2. PUC DUOI AP LUC
3.2.1. Khai niém

Puc dudi ap luc 12 qua trinh dtc kim loai va hop kim 1ong két tinh trong long khudn bang kim
loai. Kim loai, hgp kim long duoc rot vao khuon dudi ap luc cao (60 + 100) at. Vat dac tao thanh cé
mat do kim loai cao, co tinh tét.
3.2.2. Pic diém
Uu diém

- Téc do ngudi nhanh, do hat nho, co tinh cao.

- BJ bong bé mit vat duc cao.

- DBlic dugc nhitng vat mong va phtrc tap

- Tc do dong chay kim loai cao lam ting kha ning dién day long khuon.

- Tao dong chay r6i, chat lugng dong déu, it bi rd khi.

-Ning suat dtic cao
Nhuoc diém

- Thiét bi phuc tap

- Duéi ap lyc cao, van tde dong kim loai long 16n lam cho khuén chong mon, do dé vat li¢u
ché tao khudn phai c6 d6 bén cao.

- Khong str dung duoc 161 cat, chi sir dung 16i kim loai do d6 khong duc dugc céac vat dac co
phan rdng phtc tap.

- [t dung dé diic kim loai den
3.2.3. Mot s6 phwong phap dic ap lwe
3.2.3.1. Piic dp luc trong buong ép nong
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- Nguyén 1y: budng tao ap lwc ndm trong long kim loai 10ng.

1. Co cu nang ha piston

2. Piston ép

3. Bé chira kim loai long -

4. Kim loai 16ng

5. Budng tao ap luc

6. Puong dan kim loai 16ng vao khuén

Hinh 3.2 So d6 duc ap luc trong budng ép nong
Pic diém: kim loai 16ng ¢6 nhiét do 6n dinh nén vét duc dong déu, ning suét cao. Tuy nhién hé
thong piston ép va budng tao ap luc chong mon, nén it dung dé duc kim loai c6 nhiét do nong chay

cao

3.2.3.2. Duc ap lyc trong buéng ép ngufi

- Nguyén 1y: budng ép cach ly véi kim loai 16ng, mdi lan dtic 1a mot 1an rot kim loai long vao

xilanh. -

1. Piston dudi m/
5

2. Kim loai long
3. Xilanh

4. Piston trén

5. Puong dan kim loai

long vao khudn 1—]

6. Long khudn %

|
NNNNY

Hinh 3.3 So d6 dic ap luc trong budng ép ngudi
- Bic diém:So voi dbc ap luc trong budng ép néng, duc ap luc trong budng ép ngudi co thé dung dé

duc kim loai co tinh chay loang thap hon , nhiét d6 néng chay cao hon
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3.3.pUC LY TAM
3.3.1. Khai niém

Duc ly tam 1a qua trinh dac kim loai, hop kim 1ong két tinh trong 1ong khudn bang kim loai va
khuon dugc quay quanh truc. Qua trinh tao hinh vat duc nho luc ly tdm tac dong vao kim loai 1é6ng.
3.3.2. Pic diém
Uu diém

- Vat duc khi két tinh tao ra dang hat nhé nho lyc ly tdm nén co tinh cao.

- Co thé duc cac vat rong ma khong can lam 15i.

- Vit dac c¢6 mat do kim loai cao.

- Vat dtc sach do tap chét, xi va phi kim nhe c6 lyc ly tdm bé khong bi 14n vao kim loai vat
duc.

-Khoéng can dung hé théng 1ot nén tiét kiém duge kim loai

- C6 thé ché tao cac chi tiét c6 nhiéu 16p kim loai khac nhau
Nhueoe diém

- Phén 15i ctia vt duc chat luong xau do d6 dé luong du gia cong 16n do d6 khé nhan duoc
duong kinh trong chinh xac

- Khi duc ly tam ding tao bién dang phurc tap.

- Chiing loai san pham khong da dang, chu yéu c6 dang tron xoay va rat kho thay doi tiét dién.

-Khudn can phai can bang va kin

-Vat dtc dé bi thien tich theo tiét dién ngang
3.3.3. Cac phwong phap duc ly tim
3.3.3.1. Duc ly tam dirng

- Puc ly tdm dtng 1a phuong phap duc ly tim ma truc quay cta khudn theo phuong thing
dung.

.Q = Fi

NN

(4
|}V

Hinh 3.4 So d6 nguyén ly dtc ly tim dtng
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Dic diém: + Tap trung xi ¢ day.
+ Co tinh vat duac cao.
+ Thanh vt dtc c6 chiéu day thay doi.
+Duc ly tam ding khong duc duge vat dic c6 chiéu cao qua 16n
3.3.3.2. Piic ly tim nam ngang
- Puc ly tim nam ngang 1a phuong phap duc ly tim ma tryc quay ctia khudn theo phuong

nam ngang.

1. Klmloalléng __________________: I
2. Khuérrldﬁc //( f{ X 3
3. Hé théng rét \ bz
]
O [ Nfe—m—me—eeeeeeeee—ee————
N —
\ N
71X
1 2

Hinh 3.5 So d6 nguyén ly duc ly tim ndm ngang
-Dic diém:
+ Puc duoc vat diic c6 chidu dai 16n vai thanh c6 chiéu day khong doi.
+ Luong du gia cong khong can qua 16n.
+ B tri hé thong rot phirc tap.
+ Kho diic nhitng hop kim c6 tinh chay loang thap.

+ Puc ly tim ngang khong duc duoc 6ng co dudng kinh qué nho

3.4. PUC MAU CHAY
3.4.1. Khai niém

Puc miu chay 1a qua trinh diic ma mau 1am bang vat liéu dé chay. Trong qua trinh lam khuén
khong thie hién viée rat mau ma sy nong khudén cho mau tu chay ra theo hinh long khuén.

Thanh phan vat liéu d& chay: 70% nhua thong + 20% sap + 10% parafin hodc 70% Stearin +
30% parafin.
3.4.2. Pham vi ap dung

- Plic cac vat diic ¢6 hinh dang rat phirc tap.

- Puc céc kim loai, hop kim c6 nhiét do nong chay thap, tinh chay loang cao.
3.4.3. Phuong phap lam khuén khi dic miu chay

- Lam mau va lam h¢ thong rot.
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- Gan mau vao hé thong rot.
- Son mau va hé théng rot.
- Pt hom va d6 hdn hop 1am khudn.

- Say khuon, d6 mau long ra ngoai.

1. Tao mdu 9
5. Duc
)
)
) &

2 Tao cum miu

F 1
6. D& khudn

3. Tao khuén nguyén chiu hua

1]

1

LR A

7. Tach chi aét duc

2 L
3 ;: 4. Dot chay miu

8 Lam sach

Hinh 3.6.So d6 duc trong khudn mau chay

3.5. PUC LIEN TUC
3.5.1. Khai niém

Duc lién tuc 1a qua trinh dic ma kim loai long khi rot vao khudn thi khuén dugc lam mat lién
tuc, vat duc tao thanh két tinh téi dau léy ra téi d6. Kim loai 1ong dugc rét lién tuc vao khuon.
3.5.2. Pic diém
Uu diém
- T6 chirc hat ctia vat dtc rit nhé, co tinh cao.
- Trong qua trinh rut vat dac ra khéi khudn, tao bé mit vat dac co do bong cao.
- Ning sut cao, dé co khi hod va ti dong hod.
- Do kim loai 16ng duoc bd sung lién tuc 1én khong can hé thong ngot.
Nhuwoc diém
- Dé tao vét nut do két tinh qua nhanh (ddc biét 1 vé6i kim loai ¢6 tinh co 16n).

- Khéng dtic duge nhitng vat thay doi tiét dién theo chiéu dai
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-Ap dung trong san xuat hang loat va san phdm c6 hinh dang don gian.
3.5.3. Cac dang san pham

- Puc éng.

- buc thoi.

- Puc tam.

So dd cong nghé duc éng lién tuc:

HO0ra . F===———=== < HxOvao
1. Khuon ditc 1 o 2
2. Rot kim loai long vao khuon ::::i:::: g
3. San pham dac E:E:E:E:E :E:E:E
4. Tam d6 san pham e ditiey g bl
- « HOvao

5. Ban kéo

}

Hinh 3.7 So d nguyén 1y duc 6ng lién tuc

3.6. KIEM TRA KHUYET TAT VAT PUC
3.6.1. Cic dang khuyét tat vat dic

- LAm co.

- Rd co.

- RO khi.

- Lan xi.

- Thién tich.

- Ton tai ing suat du.

- Co tinh khong déu.

- Bién tring bé mat (duc gang).
3.6.2. Ciac phuong phap kiém tra

- Kiém tra bang mat: chi phat hién khuyét tat tap trung & mit ngoai.
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- Kiém tra co tinh: cha yéu kiém tra HRC.
- Kiém tra thanh phan ho4 hoc.
- Kiém tra khuyét tat bén trong:
+ Phuong phap thim thau.
+ Phuong phap dung tia Ronghen.
+ Phuong phap dung tia gama
+ Phuong phap dung siéu am.
Cau hoi on tap:
Cau 1. Ban chdt, ddc diém ciia diic dp luc. Phuong phdp diic dp luc trong buéng ép ngudi

Cau 2. Bdn chat, ddc diém cua dic ly tam. Vé so do cdc phuong phdp diic ly tam

53



CHUONG 4. CAC KHAI NIEM CO BAN VE GIA CONG AP LUC

4.1. THUC CHAT VA PAC PIEM CUA GIA CONG AP LUC
4.1.1. Thye chit

Thyc chét cta gia cong ap luc 1a str dung ngoai lyc tdc dung 1én kim loai sao cho ing suét tao
ra trong kim loai vugt qua gidi han chay cua n6. Kim loai s€ bi bién dang déo dan dén thay d6i hinh
dang va kich thudc theo yéu cau.
4.1.2. Pic diém
4.1.2.1. Uu diém

- C6 kha ning khir dugc cac khuyét tat cua vat dac, nhu 16 khi, 16 co lam cho té chirc kim loai
min chat, co tinh cta san phém cao

- C6 khd nang chuyén td churc hat thanh t6 chic thd, tao cac thd udn, xodn lam tang co tinh
ctia san pham

- D6 bong, do chinh xac cta céac chi tiét rén rap cao hon so véi duc, dic biét khi 4p dung rén
khuon va dap tAm.

- Dé co khi hoéa, tu dong hoa, mot sb nganh c6 nang suét rat cao

- Tao ra san pham kha da dang vé ching loai do loai hinh gia cong va quy mé san xuat da
dang.
4.1.2.2. Nhwoc diém

- Piéu kién lao dong ndng nhoc, thuong néong doc, cd hai cho suc khoé.

- Kho gia cong cac chi tiét qua phirc tap.

- Khong gia cong dugce nhitng vat liéu don

- Khéi luong vat rén han ché

- O mot s6 nganh diéu kién lao dong khong tbt, thuong néng doc, c6 tiéng 6n

- V6n dau tu khi san xuét 16n réat cao.
4.1.2.3 .Cong dung: dung dé ché tao phoi cho gia cong cit got, cac loai chi tiét may yéu cau co
tinh cao, chiu luc lon.
4.2. CAC PINH LUAT CO BAN DUNG TRONG GIA CONG AP LUC
4.2.1. Pinh luit bién dang dan hdi ton tai khi bién dang déo

- Trong qua trinh bién dang déo kim loai khi gia cong ap luc ludn ton tai mot luong bién dang
dan hoi, lugng bién dang dan hoi nay s& mat di sau khi bo tai trong.

Khi dat tai: €5 = €dh t €deo

Khi bo tai: €5 = Edéo
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- Y nghia: Khi thiét ké cong nghé gia cong ap luc thi phai loai trir lwong bién dang dan hoi dé
dam bao san pham dat dung theo yéu cau.
4.2.2. Pinh luit thé tich khong doi

- Thé tich cta vat trude va sau khi bién dang déo khi gia cong ap luc khong thay doi.

- Trén thuc té, thé tich cta vat thé khi bién dang déo c6 thay ddi, nhung rat nho.

- Goi H, B, L lan luot 1a kich thudc ban dau cta phdi.

Hi, By, L 14 kich thudc san pham.

Can ctr diéu kién thé tich khong d6i thi:

HxBxL=HixBixL

H B L
H, B, L,

H B L
lg| — |+1g| — |+1g| — |=0

01+ 8 +03=0

=1

81, 82, 83: ting bién theo ba phuong khi bién dang déo (bién dang thang)

- Y nghia:

+ Kha ning bién dang theo ba phuong khong dong déu va it nhat phai c6 mot phuong trai dau
do d6 trang thai tmg suat khong bao gio co trang thai cling kéo hodc cing nén.

+ Cho biét kha ning bién dang phu thudc vao mot phuong bién dang da biét do d6 xac dinh
duoc kha ndng tao hinh cua san phém.
4.2.3. Pinh luat vé ing suit dw

- Trong qua trinh bién dang déo ctia kim loai khi gia cong ap luc, sin pham tao thanh bao gio
ciing ton tai mot tmg sudt du nhat dinh. Ung suét du ludn ton tai do:

+ Bién dang bi han ché

+ Tang mat do Iéch

+ Tao thanh céc t6 chuc phan hat, 1am tdng bién gidi hat

+ Gian nd nhiét khi gia cong nong

- Y nghia:

+ Cho phép xac dinh tai trong va luong bién dang hop 1y dé tranh pha huy san pham hodc tao
khuyét tat cho san pham.

Gdrv > Op2 — hdéng hinh dang san phém.

Ggu > Op —> tao vét nirt san pham.

oq =f(eg de/dr, P, ...)
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+ Lién tuc ddi chiéu cua tai trong dé tranh tao vét nut.
4.2.4. Pinh luit tré lwe nhé nhit

- Trong qua trinh bién dang déo kim loai khi gia cong ap luc, kim loai s& dich chuyén theo cac
phuong c6 tré lyc nho nhét véi cac khoang cach khong déu nhau phy thude vao luc can.

- Y nghia:

+ X4c dinh dugc phuong (khuynh hudng) dich chuyén cua kim loai khi gia cong ap luc.

+ So bd danh gia hinh dang tao thanh cta san pham.

4.3. NUNG KIM LOAI TRUOC KHI GIA CONG AP LUC
4.3.1. Muc dich

- Tang dg déo cua vat li¢u dé thuan loi cho qua trinh bién dang déo.

- Giam ma sat dé nang cao tudi tho cua thiét bi.

- Tao to chirc mot pha déo ddng nhat khi gia cong ap luc.

- Tan dung hiéu ung két tinh lai.
4.3.2. Nhirng hién twgng xay ra khi nung nong kim loai
4.3.2.1.Hién twong nirt né

- Hién tugng nit né 1a hién tuwong hinh thanh cac vét nut trén bé mat, tham chi trong long kim
loai.

- Nguyén nhan:

+ Do g suat du hinh thanh khi nung 16n, vuot qua o

+ Nung néng khong déu

+ Tdc do nung qua nhanh

- Khic phuc: chon nhiét d6 nung va thiét bi nung cho thich hop, trong qua trinh nung phai
dam bdo nhiét d¢ phan bd déu trén bé mat vat nung.
4.3.2.2. Hién twong oxy hod

- Hién tuong oxy ho4 13 hién tuong hinh thanh 16p oxit trén bé mit vat nung, trong qua trinh
gia cong ap luc 16p oxit bong ra dan dén hao phi vé khdi lugng kim loai.

- Nguyén nhan: do tiép xuc vai O, khong khi trong khi nung.

- Céch khac phuc: tao ra méi trudng nung khong 6xy hod, nung trong méi truong khi bao vé.
4.3.2.3. Hién twong thodt cdcbon bé mit

- Hién tuong thoat cacbon bé mit 13 hién tugng 16p C bé mat bi chay trong qué trinh nung lam

ham lugng C giam, giam do ctmg, mét kha niang 1am viéc cua chi tiét sau khi gia cong.
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- Nguyén nhan: Do xay ra cac phan ung sau tao thanh cac khi c6 chira C nén lugng C bi giam.
FesC + H,O0 — Fe + COT+H, T
FesC + CO, - Fe + COT
FesC + O, > Fe + COT
FesC + H, — Fe + CH, T

- Qué trinh 6xy hoé va qua trinh mat C nguoc nhau, 6xy hoa 13 qua trinh khuyéch tan khi vao
kim loai, con mét C 13 qua trinh C khuyéch tan ra ngoai.

- Qua trinh mat C ciing chi xay ra trén bé mat kim loai va xay ra dong thoi voi qua trinh oxy
hoa.

- Khi bit diu nung tdc do mat C nhanh sau d6 giam dan nhung téc d6 6xy hoa thi nguoc lai.
Khi téc d6 6xy hod va mat C bang nhau, 16p chdy C s& khong phat trién, khi téc d6 6xy hoa 16n hon
téc d6 mat C thi 16p mat C giam 16p 6xy hoa cang tang.

- Khéc phuc: dé giam bdt su mét C c6 thé dung chét son phu Ién bé mat vat nung.
4.3.2.4. Hién twong qud nhiét

- Kim loai ¢ nhiét d6 ting cao thi cang dé gia cong bang ap lyc, nhung néu nhiét d6 nung qué
cao thi hat dstenit cang 16n lam cho tinh déo ciia kim loai giam nhiéu c6 thé tao nén nut né khi gia
cong hoac gidm tinh déo cua chi tiét lam viéc. Doi véi thép C nhi¢t d§ qua nhié¢t dudi nhiét do
duong dac khoang 150°C tro 1én (toqn > % - 150°C). Néu thoi gian gitt & nhiét do qua nhiét cang
lau hat ostenit cang 16n c¢6 nghia 1a kim loai cang kém déo.

- Khéc phuc: hién tugng qua nhiét c6 thé khic phuc dugc bang phuong phap .
4.3.2.5. Hién twong chay

- Hién tugng chdy 1a hién tuong 6xy hdéa manh liét kim loai doc theo bién gidi hat.

- Khi kim loai nung trén nhiét do qua nhiét (gan dudng dic) s& lam mét tinh lién tuc cta kim
loai, dan dén viéc pha huy hoan toan d6 bén va do déo ctia kim loai.

- Hién tugng chay rat dé phat hién, kim loai bi chay s& phét sang va c6 nhiéu tia lira ban ra.
4.3.3. Chgn khoang nhiét d¢ gia cong ap luc cho thép

Trong qué trinh gia cong thi nhiét d6 cua phéi giam dan do d6 phai chon nhiét do bat dau va
két thuc qua trinh gia cong goi 1a khoang nhiét d6 gia cong ap luc.
4.3.3.1. Y nghia ciia vigc chon khodng nhiét dé gia cong dp luc

- Tan dung duogc tinh déo cua vat li€u khi gia cong ap luc.

- Tiét kiém ning lugng cta qua trinh nung.

- Giam ma sat dé nang cao tudi tho cua thiét bi.

- bam bdo co tinh ctia san pham sau khi gia cong.
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- Nang cao hiéu qua kinh té cua qua trinh gia cong.
4.3.3.2. Xdc dinh khodng nhiét dj gia cong dp luc cua thép
Co s6 chon: dya vao sy thay dbi td chuc khi thay ddi nhiét do

- Vi thép trude cung tich:

+ Nhiét d6 bit ddu gia cong: tpg = taze - (150 + 200)°C. Nhu vay, tranh xay ra hién tugng chay,

tan dung dugc khoang nhiét do ton tai to chire v (tinh déo cao).
+ Nhiét do két thac gia cong: ty; = taz + (20 + 40)0C.
- Vi thép sau cung tich:
+ Nhiét do bt dau gia cong nhu thép trudc cung tich.

+ Nhiét d6 két thuc gia cong: ti; = targ + (40 + 50)°C.

911

Hinh 4.1. Nhiét d6 nung 1y thuyét

%C

- Trong thyc té: thép sau cung tich, dic biét khi C > 1% rt it dung trong gia cong ap luc. Néu

str dung thi khoang nhiét d6 gia cong ap luc bi thu hep dé tranh thoat C. Vi vay co thé tmg dung

pham vi khoang nhiét d§ gia cong ap luc nhu hinh vé.

- Vung chay

Vung qué nhiét

1100 | VUng gia cong Teeecc

|
800 TIVTRVTRNVENNANY N I ,
Ving'bién cing

0,8 1,1 %C
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Hinh 4.2. Pham vi nhiét d6 gia cong ap luc
4.3.4. Thoi gian nung Kim loai
Thoi gian nung duogc biéu thi thong qua tbc d6 nung. Xay ra theo hai giai doan:
- Giai doan nhiét do thap (< 8500C): chu yéu 13 qua trinh ddi luu va truyén nhiét, vi vy hoan
toan phu thudc vao do dan nhiét ctia kim loai va giéi han bén cta nob. Trong giai doan nay thuong la
nung cham dé tranh bién dang nhiét dic biét 1a nhimg chi tiét c6 hinh dang phirc tap. Tc d6 nung

trong giai doan nay goi 1a tbc d6 nung cho phép.

K — 5,6.x.c;b (OC/h)
o0.E.r

A :hé s6 dan nhiét

& : Hé s6 dan no dai

E: modun dan hoi

R: Bén kinh phoi hinh try

- Giai doan nhiét d6 cao (> 8500C): co ché truyén nhiét 1a bic xa va dan nhiét. Chon tdc do
nung nhanh dé tranh oxy ho4, thoét cacbon. Goi téc d6 nung trong giai doan nay la tc d6 nung ky
thuat

Céc can ct dé tinh téc d6 nung:

+ Dua vao vat liéu

+ Hinh déng cua chi tiét

+ Cach chat chi tiét trong 10, thong qua hé s chét chi tiét o

Khi nung trong 16 budng: Tpyng= .0 K.D./D (giv)

a : hé s6 xép phoi

K:hé s6 nguyén lidu. Vé&i thép C <0,4% K=10;Thép C>0,4% va thép thiap hop kim
K=12,5;Thép hop kim cao K=20

D: Pudng kinh hodc canh ngin cua tiét dién phoi (m)

a:] a=1,4 a=4

Hinh 4.3. Hé s6 xép phoi
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4.4. LAM NGUOI SAU KHI GIA CONG AP LUC
4.4.1. Muc dich ciia 1am ngudi

- Tao ra céc t6 chirc hop ly cho vit liéu nham dam bao: V& chat luong pha trong vat li¢u (mat
d6 khuyét tat p), co tinh cho qua trinh gia cong tiép theo.

- Tranh gy ra bién dang cho san pham

- Tan dung kha nang két tinh lai cta vat liéu va hoi phuc cua vat liéu.

4.4.2. Cac phwong phap lam ngudi

- Lam ngudi trong khéng khi tinh: chi tiét sau khi gia cong ap luc duoc dit tai noi khé rao, kin
gio.

Pic diém:

+ Thuc hién don gian, giam chi phi trong qua trinh san xuat.

+ Tdc do ngudi kha nhanh twong dwong véi thudng hoéa do d6 do clng cao (V&i thép trude
cung tich), kho gia cong cit got, chi phu hop véi thép khi gia cong ap lyc c6 ham luong C < 0,25%.
V6i thép sau cung tich: pha huy dugc ludi Xey do d6 giam tinh gion, nhung dé thoat C bé mat, dé
bién dang san pham 1én chi dung khi rén phoi c6 hinh dang don gian.

- Lam ngudi trong hom: chi tiét sau khi gia cong ap luc duoc dit vao cac hom chia voi bot, xi
than, than, phoi sét, phoi gang ... voi muc dich lam giam tde do ngudi, trdnh bién dang, tdng cuong
hiéu qua két tinh lai.

Yéu cu: chi tiét khi dem vao hom phai c6 nhiét d6 16n hon 700°C.

Ap dung: cho cac chi tiét phirc tap bang thép cacbon.

- Lam ngugi trong lo: sau khi rén hét nhiét do gia cong ap luc, chuyén vao 10 nung co6 nhiét do
xac dinh (theo nhiét do toi ciia thép) da ngimg cap nhién lidu dé ngudi cling 10 nham cai thién t6
chirc hat ctia san pham sau khi gia cong.

Yéu cau: chi tiét khi dua vao 10 phai c6 nhiét do t6i thiéu 500+700°C.

Dic diém:

+ Uu diém: khéng ché tdt toc do lam ngudi nén giam t6i da bién dang, tan dung tdi da hiéu
qua két tinh lai.

+ Nhuoc diém: tiéu hao ning luong, kho thao tac.

Ap dung: cho cac thép hop kim va chi tiét c6 hinh dang phuc tap.

- Lam ngudi trong cdc moi trwong ddc biét: vi du moi trudng mudi nong chay, chi nong chay.
Thuong két hop 1am ngudi sau gia cong ap luc v6i nhiét luyén két thuc.

Cau hdi on tap:
Cau 1. Bdn chdt ddc diém cia cdc phwong phép gia cong dp luc

Cau 2. Phdt biéu va néu y nghia cuia cdc dinh ludt dung trong gia coéng dp luc
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Cau 3. Muc dich va cdc hién tuong xdy ra khi nung néng kim loai trong gia cong dp luc
Cau 4. Ché' do nung kim loai trong gia coéng dp luc

Cau 5.Muc dich va cdac phuong phdp lam ngudi sau khi gia cong dp luc
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CHUONG 5. CAC PHUONG PHAP GIA CONG KIM LOAI BANG AP LUC

5.1. CAN KIM LOAI
5.1.1. Thue chit va dic diém cia can
5.1.1.1. Thue chit ciia cdn
Cén kim loai 13 qua trinh gia cong kim loai bang ap luc, cho kim loai bién dang déo giita hai
truc can quay nguoc chiéu nhau. San pham sau khi can giam chiéu day, chiéu cao, ting chiéu dai.

- So dd nguyén 1y ctia qua trinh can: '

Céc thong sb co ban: e :
QA
+ Duong kinh truc can: D;Bén kinh truc can r /]/i
+ Chidu day phéi truc khi can: H <
) A
+ Chiéu day phoi sau khi can: h 3 \ B Q]
+ Téc d6 vong quay cia truc can: n AR
, T
+ Go6c an khép khi can: o N
|
+ Cung #n khép khi cén: AB, A'B' x_ 102

+ Ving bién dang khi can: ABB'A'

Hinh 5.1. So d6 qu4 trinh can kim loai

- Luong ép tuyét d6i khi can: A=H-h=2r (1-coso) =D (1 - coso)
5.1.1.2. Piéu ki¢n cdn vio
Diéu kién can vao 1a thuc hién dugc viée kéo kim loai qua truc can.
Yéu cau: luc ma sat giita truc can va phdi can 16n hon Iyc day ra cta truc can tac dung 1én

phoi can.

Hinh 5.2. So d6 luc tac dung trong qué trinh can kim loai
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Khi kim loai tiép xUc v6i truc can tai diém A va A mbdi phia cua truc can tac dung Ién phoi
can hai lyc: phan lyc N va lyc ma sat T. Néu hé sb ma sat gitra truc can va phoi 1a f thi:
T=f.N
Vif=tgBnén -~ —f = tgp
N
Luc N va T duoc phan thanh hai thanh phan nim ngang va thing dtng:
T =T +T Véi: Ty =T cosa =N fcosa; Ty=T sina
N =N_+N Véi: Ny =Nsina; Ny =N cosa
Thanh phan luc thang dtng c6 tac dung lam bién dang kim loai, con thanh phan nim ngang
¢6 tac dung kéo vat can vao hodc day ra. Dé co thé can duoc, thanh phan ndm ngang phai thoa méan
diéu kién:
Tx>Ny < Nfcosa>Nsina < f>tgo < tgh>tga < B>a
Nghia 12 hé s6 ma sat f phai 16n hon tg cta goc an o hodc goc ma sat > goc an a.
5.1.1.3. Péc diém
- Uu diém:
+ Ning suat cao, chit luong san pham dong déu.
+ Qua trinh gia cong ¢o thé dugc ap dung co khi hoa va tu dong hoa.
+ San pham kha da dang tuy thudc vao 13 hinh.
- Nhuoc diém:
+ Gi4 thanh dau tu 16n, mit bang phan xudng phai rong.
+ Khong thay d6i duoc kich thudc, hinh déng trén mot san pham.
5.1.2. Thiét bi can va cac dang san phim co ban ciia can
5.1.2.1. Thiét bi cdn
- Hé théng dong luc: cung cap ning luong cho cac thiét bi can hoat dong, thudng lip banh da
dé tan dung ning luong.
- Hé thdng van chuyén: dwa phdi can chuyén dong qua céc truc can khac nhau.
- Truc can va hé théng 16 hinh: tryc tiép tao bién dang kim loai va dinh hinh san phém, bién
dang cua san pham duogc quyét dinh bai hé thong 18 hinh.
Khai niém 16 hinh: 156 hinh 1a hinh dang cua tiét dién ra khéi truc can cua phoi.
Heé thdng 16 hinh: bao gdm hang loat 16 hinh véi muc dich tao ra bién dang tir tir.
- Hé théng 1am ngudi: do san pham c6 chiéu dai 16n do d6 phai xay dung san ngudi chéng bién
dang san pham.
5.1.2.2. Cdc dang sin phdm co bén ciia cdn

Chu yéu 1a céc loai vat liéu dinh hinh, thép tim va thép 6ng:
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N 3 1.

Hinh 5.3. Tiét dién ngang ctia san phim can

5.1.2.3. Cic so do hé thong cdn

Tuy theo mat béng san xuat, tinh hinh thyuc té cta nha may , co thé bd tri cac so dd hé théng can sau

R
b) — = —‘/ % + e)

=

c)

Hinh 5.4. Cdc so' do hé thong cin

5.2. KEO SQT KIM LOAI
5.2.1. Thye chit, dic diém va phan loai ciia kéo kim loai
5.2.1.1. Thuee chit ciia kéo
Kéo kim loai 12 qua trinh gia cong kim loai bang ap luc, bang cach cho kim loai bién dang déo

trong 1ong khudn kéo, san pham sau khi kéo giam vé dudng kinh va tang chiéu dai.

_

Hinh 5.5. So do kéo kim logi
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5.2.1.2. Dic diém

- Kim loai bién dang déo trong 10ng khuén kéo nho tac dung cia luc kéo tir bén ngoai, qué
trinh bién dang duogc thuc hién do sy gidm kich thudc cia long khuon.

- Pé thu duoc san phém cudi cung thuong la cac dang soi, qua trinh bién dang duogc thuc hi¢n
qua rat nhiéu 1ong khuon.

- Chét lugng bé mit va do chinh x4c gia cong cta san pham kéo 13 rit cao.

- Kéo 1a phuong phap dé co khi hoa va tu dong hoa.
5.2.1.3. Phan loai

- Kéo nong: kim loai bién dang dé, ning suét cao nhung co tinh, d0 bong va do chinh xac cua
san pham kém hon kéo ngudi. Do d6 thudng chi 4p dung véi kéo thép.

- Kéo ngudi: kim loai bién dang khé khin nén luc kéo 10n ning suét thip nhung co tinh cta
san pham cao (do bién ctng), d6 bong va do chinh xac cao. Ap dung khi kéo cac loai hop kim mau
nhu hop kim nhém, hop kim dong.

5.2.2. Dung cu va thiét bi kéo soi
5.2.2.1. Khuon kéo: La thiét bi quan trong nhéat cho phép tao hinh san pham mét cach chinh xac
dung theo yéu cau.

- Yéu cau véi khuon kéo:

+ Phai c6 do cing bé mat cao, khong bi mai mon ma sat
+ Chiu duoc dn mon cua dau boi tron
+ Dam bao phdi kéo vao khudn va thoat khuon dé dang

- Vat liéu lam khudn: thuong dung thép dung cy,khudén kéo ngudi qua nhiét luyén, toi trong

dau & 1050°C va ram & (500 + 550)°C.

- Cau tao: gdbm bon vung

&} >

1. Khudn kéo
2. Gia do

N NN

Hinh 5.4. CAu tao cua khudn kéo
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+ Vung I: ving dan hudéng va chtra chat bdi tron, thuin loi cho qua trinh phdi kéo vao khudn,
@1 = 90°

+ Vung II: ving vudt nhé hay ving bién dang déo dé dam bao kich thuéc cua san pham, ¢, =
(24 = 36)°, thong sb dac trung 13 Ly

+ Vung III: ving vudt nhén, thong sb dic trung 1a D va Ly=D/2

+ Viung IV: ving thoat san phim, nhim muc dich cho san phdm di ra dé dang va khong bi
xude, ¢z > @ + (10 + 15)°
5.2.2.2. Méay kéo: La cac loai thiét bi tao ra luc kéo kim loai qua cac khuon.
5.2.2.3. Thiét bi quén sin phim

5.2.3. H¢ thong cong nghé sin xuit kéo

do 1 ds ds N dz dn-1 1 dn

. . o . N

Cl CZ C3 Cn Cn+1

Hinh 5.5. So d6 hé théng cong nghé san xuat kéo

Cac khuon kéo: Ky, Ky, ... K,

Cac con lan: Cq, Cy, ... Cps1

- Phuong phép tinh sb lugt kéo:

Goi dudng kinh ban dau cta phdi 1a: dg
Puong kinh cua san phém la: dy,

S6 luot kéo 1a: n

Luong bién dang qua cac khudn coi nhu bang nhau la: k

k:ﬂ—)dlzk.do
do
_d2 _ 2
k=—2—>d,=kd, =k’d,
dy
_d3 _ 3
k=—2ds=kd, =k3d,
d,
dn n
k= dy =kdy =k"do
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lgd, = n.lgk + lgdg

_lgd, -lgd,
Igk

5.3. EP KIM LOAI
5.3.1. Thue chit

Ep kim loai 12 phuwong phép gia cong kim loai bang ap luc, cho kim loai bién dang déo trong
1ong khuén ép nhung chi c6 mot phuwong uu tién bién dang 1a phuong qua 18 hinh ctia khuén ép.

Ep kim loai thuong duoc thyc hién & trang thai nong, luc ép c6 thé dén hang van tan. Ep
thuong dung dé ép kém, thiéc, chi, nhom, magié, dong va cac hop kim cua chung. Ep ciing dugc
dung dé ép cac dang san phdm bang thép, hop kim chiu néng nhung khi d6 phai sir dung nhitng chat
boi tron dac biét.

5.3.2. Cac phwong phap ép va diic diém

Theo chiéu chuyén dong cta san pham va chiéu cua luc tac dung ép dugc chia thanh hai
phuong phép: ép thuan va ép nghich.
5.3.2.1. Ep thugn

- Ep thuén 13 phuong phap ép ma chiéu cua luc ép trung véi chiéu chuyén dong ra cta san

pham.,
1 2 3 ‘
//_ e 1. Buong ép
r/ W 7 2. Kim logi ép
&.& 3. Khuon ép
P — 4. Sdn pham ép
5. Vanhep
0777 6. Chay ép

N6 \5 4

Hinh 5.6. So d6 ép thuan

Khéi kim loai (2) duoc nung trong budng ép (1) téi nhiét 46 nhat dinh, dudi tac dung cua
chay ép (6) thong qua vanh ép (5) ép khdi kim loai qua khuén ép (3) tao thanh san pham (4), hudng

cta san pham di ra trung véi hudng cta chay ép.
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Dic diém: Luc ép phai 16n vi phai du dé kim loai bién dang va thing luc ma sat di dong trong
budng ép, hao tén kim loai nhung do khuén ép c¢b dinh nén san pham c6 d6 chinh xac va do bong
Ccao
5.3.2.2. Ep nghich

- Ep nghich 1a phuwong phap ép ma chiéu cua luc ép nguoc véi chiéu chuyén dong ra cua san

pham.
1 2
AN N 1. Buong ép
P—g / 2. Kim logi ép
- %_ 3. Khuén ép
4. Sdn pham ép
P AR XK 5. Chay ép rong
ATAT.
5 4 3

Hinh 5.7. So d6 ép nghich

Khéi kim loai (2) dugc nung trong buéng ép (1) téi nhi¢t do nhét dinh, dudi tac dung cua
chay ép (5) ép khdi kim loai qua khudn ép (3) tao thanh san pham (4), huéng cua san pham di ra
ngugc voil hudng cua chay ép.

Pic diém: Lyc ép giam vi kim loai ¢6 dinh trong budng ép nén luc ma sat giam, it hao tén

kim loai nhung do khuén ép khong c¢b dinh nén san pham c6 d chinh xac va do bong khong cao

5.4. REN TU DO
5.4.1. Thye chit cia rén tw do

Rén ty do 1a phuong phap gia cong kim loai bang ap luc, sir dung céc thiét bi tao ap luc co
khdi lwong khac nhau (tao ra dong ning va dap khac nhau) 1am cho kim loai bién dang déo ty do,
chi bi khéng ché boi mat do va dién tich tiép xuc voi dung cu gia cong.
5.4.2. Dic diém

- Khong gia cong duge nhing chi tiét qua phirc tap

- Thiét bi rén tu do 6 thé rat don gian.

- San ph'flm thu duoc sau rén tu do c6 chit lugng co tinh cao va tinh di hudng thép, do bién
dang rat nhiéu 1an va doi phuong bién dang lién tuc.

- B9 chinh xac va do bong bé mat thép.

-Chét luong va tinh chat kim loai timg phan cua chi tiét khé dam bao dong nhét
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-Luong du gia cong,dung sai ché tao, thoi gian phu 16n do d6 nang sut thap

-Chat luong san pham phu thudc vao trinh do cia céng nhan

Cong dung: Thudng dung tao phdi cac chi tiét may hinh dang twong dbi don gian va can cé co
tinh cao trong dang san xuat don chiéc va hang loat nho
5.4.4. Nhirng nguyén cong co ban
5.4.4.1. Nguyén cong chon

Nguyén cong chdn 1a nguyén cong rén ty do lam giam chiéu cao, ting tiét dién ngang cua
phoi.

do

Hinh 5.8. Hinh dang vat khi chon

- Néu ty 18 giira chiéu cao va dudng kinh phéi ho/ do < 2 thi vét chon c6 dang hinh tréng (hinh
a) vi do c6 ma sat & mat tiép xtic gitta phdi v4i bua va de.

- Néu ty 18 ho/ do = (2 + 2,5) ma lyc dap dii 16n thi vat chon c6 dang hai hinh tréng chong giap
1én nhau (hinh b), lyc dap khong du 16n thi vat chon cé dang hinh tréng kép nhung khong chong
gip véi nhau (hinh ¢), con khi lyc dap qué nhé va nhanh thi hai dau vat chon lai loe ra so v6i doan
gitra (hinh d).

- Néu ty 1& ho/ do > 2,5 thi vat chon rat dé bi cong (hinh e), khi d4 bi cong ta can phai nan
thang lai roi méi chon tiép. Do d6 diéu kién chon 6n dinh 1a ty 18 h/ dg < 2,5.
5.4.4.2. Nguyén céng vuot

Nguyén cong vudt 1a nguyén cong lam giam tiét dién ngang va ting chiéu dai cua phoi.

Nguyén cong nay dung dé rén céc chi tiét dang truc, dng, dat mong hay chuan bi cho nhiing cong
¢ P
m _
J
gl

Hinh 5.9. So d6 nguyén cong vudt

viéc tiép theo nhu dot 16, xoan, udn ...

o
<

5.4.4.3. Nguyén céng uén
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Nguyén céng udn 1a nguyén cong rén tu do nham dbi hudng kim loai.

Hinh 5.10. So d6 nguyén cong udn

Dic diém:

- Tao ving tmg suit nguoc diu do d6 ton tai dudng trung hoa c6 chiéu dai khong doi.

- Tinh luong bién dang phu hop dé tng suét tao ra khong gay khuyét tat cho san pham.
5.4.4.4. Nguyén cong dich truwot

Nguyén cong dich truot 1 nguyén cong rén tu do nham dich chuyén mot phan kim loai nhung
van gilt nguyén sy lién tuc cta thd kim loai va chiéu cua thé kim loai duoc dich chuyén trung voi

chidu cua thé ban dau thuong ap dung trong rérl/trac khuyu.

Hinh 5.11. So d6 nguyén cong dich truot
5.4.4.5. Nguyén céng dot 16
Nguyén cong dot 16 1a nguyén cong rén ty do, tao ra 16 thong hodc khong thong trén san

pham.
Bua

Miii dét
Chi tiét dot 16

‘i\m S NN

Hinh 5.12. So d6 nguyén cong dot 1

A woN e

5.4.4.6. Nguyén céng sin, ép vét
Nguyén cong san, ép vét 1a nguyén cong rén tu do nham tao ra phan go hodc phan 16m cuc bd

trén san pham.
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Hinh 5.13. So d6 nguyén cong sin, ép vét
5.4.4.7. Nguyén cbng han rén
Nguyén cong han rén 1a nham nbi hai chi tiét véi nhau nhd qué trinh khuyéch tan sau khi chiu

tai trong cua gia cong ap luc.

" |

Hinh 5.14. So d6 nguyén coéng han rén

5.5. REN KHUON (RAP KHOI, RAP THE TIiCH)
5.5.1. Khai niém

Rén khuon 13 phuong phép gia cong kim loai bang ap luc cho kim loai bién dang déo trong
long khudn kin hoac hé. Long khudn c6 hinh dang va kich thudc san phém, kim loai bi bién dang
déo han ché trong khong gian 1ong khuén dé tao hinh san pham.

Qua trinh bién dang ctia phoi trong long khuon:

Diéu kién khac nhau co ban so véi rén tu do 1a rén khuén c6 bd long khuon, so dd két cau
chung ciia bo long khudn duoc trinh bay trong hinh. Khuén trén 1 va khudn duéi 3 duge bt chit
vao dau baa va de nho chudi dudi én. Long khudn 5 ¢ hinh dang gan gidng hinh bao cua chi tiét
gia cong. Chung quanh 1ong khuén doc theo bé mit phan cach giita khuon dudi va khuon trén co

ctra ba-via 6 va ranh chira ba-via 2. 4

4 :
Hinh 5.17. So do rén thé tich
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Qua trinh bién dang phéi trong 1ong khuén c6 thé phan thanh 3 giai doan: Giai doan dau chiéu

cao ciia phoi giam di kim loai bién dang va chay ra xung quanh. Theo phuong thing dung phdi lidu

chiu tmg suit nén, con theo phuong ngang thi chju tmg suat kéo. Giai doan thir 2: Kim loai ctia phdi

bét dau 1én kin cira ba-via khéi kim loai trong 10ng khuon bay gid bi tré luc cua long khuén moi

phia nén chiu tng suat nén khoéi, mat tiép giap gitra khuon trén va khuén dudi chua ap sat vao nhau.

Giai doan cuoi cung 1a giai doan hinh thanh ba-via, kim loai chiu ng suat nén ba chi€u mdt cach

triét dé, dién day nhitng phan sdu va mong ciia thanh khudn, phan kim loai thira s& tran qua ctra ba-

via vao ranh chura ba-via cho t61 khi hai bé mét cua khudn ap sap va nhau.

5.5.2. Pic diém

nhan

- B0 chinh xac va d¢ bong bé mit cao, chét lugng san phém it phu thudc vao tay nghé cong

-San pham c6 chat lugng co tinh dong déu va cao.

-C6 kha ning rén dugc nhitng chi tiét phic tap

- Ning suat cao, 4p dung dugc co khi hod va tu dong hoa.
-Khéi luong vat rén khudén bi han ché

- Pau tu thiét bj va gia cong bo khudn phirc tap, gia thanh cao.
- Tiéu thu nang luong 16n.

Cong dung: Thuong dung tao phoi cac chi tiét may phirc tap va can c6 co tinh cao trong dang

san xuat hang loat va hang khoi

5.5.3. Cong thirc rén khuon hop ly

Gk
nz=
(m, +n;)—(m, +n,)

n:l1a sd luong san pham yéu cau
Gk : gia thanh khuén ren.
m;y : chi phi dé san xuét 1 sén phérn khi rén tuy do
Ny : chi phi gia cong co khi néu san pham rén tu do
m; : chi phi dé san xuat 1 san pham khi rén khuén.

n, : chi phi gia cong co khi néu san pham rén khuon.

5.5.4. Céu tao khudn rén

5.5.4.1. Khuon kin: 1a khudn c6 mat phan khuén tai viing tiép giap voi vét gia cong song song hay

gan song song vdi phuong ctia lyc tac dung, vat rén khong cé hay hau nhu khong c6 ba via.

bac diém:
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- Khudn kin kho gia cong.
- Tao ra trang thai ing suat khdi do d6 co tinh tét.
- Tiét kiém kim loai (tinh toan phdi phai chinh xéc), yéu ciu chét lugng nung cao.

- b6 chinh xac va d¢ bong cao khi boi tron khuon trude khi ren.

1. Pudi én l
2. Khuodn trén

3. Long khudn
4. Khuon dudi

Hinh 5.15. CAu tao cua khudn kin
5.5.4.2. Khuon hé: 1a khudn c6 miat phan khuon tai ving tiép giap voi vat gia cong thang goc véi
phuong cia lyc tac dung, cira ba via khong han ché sy bién dang kim loai ra chung quanh

3
1. Long khubn

2. Dudi én

3. Khuon trén

e

4. Ctra ba via

5. Khuoén dudi

M

Hinh 5.16. Céu tao ctia khuon ho
Pac diém:
- Tinh déo cua kim loai thap.

- Khong yéu cau phai tinh toan phdi mot cach chinh xac.

5.6. RAP TAM - RAP NGUOI
5.6.1. Khai niém

Réap tim 1a phuong phép gia cong kim loai bang ap luc, phoi kim loai dwa vao chu yéu o
dang tam, thép ban hodc thép dai cudn. Rap tAm thuong tién hanh & trang thai ngudi nén goi 1a rap
ngudi ( trir truong hop ap dung cho thép cacbon cé chidu day 16n hon 10mm va mot sd loai thép
hop kim dac biét).
5.6.2. Pic diém
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- Chét luong san pham it phu thudc vao tay nghé cong nhan.
- San phém c6 co tinh cao, do bong, d6 chinh xéac cao do d6 do lép 14n tdt
- C6 thé gia cong duoc nhimg san pham phuc tap va dep, c6 do bén cao
- Tiét kiém kim loai.
- Ning suat rat cao.
- Vén dau tu 16, gia thanh thiét bi cao.
- Tinh linh hoat kém.
Cong dung: Chu yéu dé san xuét do gia dung, dung cu y té... huéng phat trién 13 mé rong va
thay thé cac chi tiét duc, rén, han
5.6.3. Nguyén cong cat phdi khi rap tim
5.6.3.1. Mdy cit luéi dao song song

Hinh 5.19. So d6 nguyén 1y may cat ludi dao song song
- bic diém:
+ Ning suét cit cao, mdi hanh trinh tao mot khoang bang chiéu dai ludi cit.
+ Vét cat nhan.
+ Ning luong cat 16n.
+ Khong cét dugc duong

5.6.3.2. Mdy cit lwéi dao nghiéng

7

V0

Hinh 5.20. So d6 nguyén 1y méy cat ludi dao nghiéng
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- bic diém:
+ Luc cit nho, giam tiéu thu ning luong.
+ Tiép xuc diém nén cit duoc cac bién dang phirc tap.
+ Ning sudt thap va vét cat khong dep.
+Cit duong thing va dudng cong
5.6.3.3. My cit lwéi dao dia
- So @6 nguyén 1y:

s

Hinh 5.21. So d6 nguyén Iy may cat ludi dao dia

Str dung hai dao cit dang dia quay nguoc chiéu nhau dé tao nén qua trinh cit.

- bic diém:

+ Nang sudt cit cao.

+ Cit duge nhiéu loai bién dang.

+ Dao cit kho ché tao, dit tién.

+ Hao ton nang luong nhiéu, diéu chinh may khé.

* Khai niém vé rap cat va dot 16:

- Rép cit: 1a qba trinh cit phoi tir tim 16n ma nguoi ta 1y phan nho tach ra dé cit.

- Dot 15: 1a qaa trinh tao nén 16 rdng trén phdi, phan vat liéu tach khoi phoi goi 13 phé liéu,
phan con lai 14 phdi dé qua nguyén cong tao hinh. Bao gid ciing dung chay va cbi co canh sic dé tao
thanh ludi cat, gitta chay va cbi c6 khoang ho nhat dinh tuy chiéu day ctia phoi (thuong bang 0,05 +
0,1 chiéu day phoi).

5.6.4. Nguyén cong uon

Khai niém: 14 nguyén cong lam thay d6i huéng cua truc phoi.

1. Chay
2. Céi

Hinh 5.22. So d6 nguyén coéng uén
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Trén hinh v& trinh bay so dd udn cong tam c6 chiéu day S. Trong qua trinh udn cong, 16p kim
loai phia trén bi nén, 16p kim loai phia ngoai bi kéo, 16p kim loai ¢ gitra khong bi kéo nén goi 1a 16p
trung hoa.

Khi ban kinh uén cong cang bé thi mtc d6 kéo va nén cang 16n c6 thé lam cho vat udn cong
bj nirt né, vi vy phai chon ban kinh uén cong cho hop 1y, ¢6 thé chon rmin = (0,25 + 0,3)S.

5.6.5. Nguyén cong rap gian
Khai niém: 14 nguyén cong ché tao cac san pham hinh dng théng hoidc khong théng. Qua trinh
rép gidn c6 thé bién mong va khong mong thanh.
Rap gidn 1a nguyén cong rap ngudi phd bién nhat, chiém 90% rap tam, 100% rap han.
5.6.5.1. Rdp giin khéng bién mong thanh
Khai niém: 1a qua trinh rdp gidn ma chiéu day cua thanh san pham bang chiéu day ban dau

ctia phéi, khe ho gitra chay va cbi 16n hon chiéu day phoi.

1.Chay rdap
2.Phoi rdap
3.Khuén rdgp
4.Vanh ép

Hinh 5.23. So d6 nguyén cong rap giin khong bién méng thanh
Hinh dang tam phoi phu thudc vao hinh dang chi tiét. Vi du: néu chi tiét 1a hinh hop day chix
nhat thi tim phoi c6 hinh bau duc hay elip, néu chi tiét 1a hinh hop day vudng hodc hinh try day tron
thi phoi 1a miéng cit tron.
Khi da biét mot trong nhitng nhan td: dién tich phoi F (cm?), thé tich V (cm®) hodc khéi luong
ctia chi tiét G (g) thi c6 thé tinh dugc dudng kinh phdi nhu sau:

Dy = 1,13\/g —113JF

Trong do:
&: Chiéu day chi tiét
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V: Thé tich ctia chi tiét

F: Di¢n tich cua chi tiét

Khi rap gidn nhimg chi tiét c6 phoi 1a tim day thi tién hanh trén khuon rap khong can vanh ép.
Nhung néu phéi 13 tim mong s& xay ra hién twong nhin xép ¢ thanh san pham, dé khic phuc hién
tuong nay nguoi ta dung khudn rap c6 thém vanh ép.

Khi rap gidn dé dam bao bién dang déo khong pha huy san phim, mdi 1an rap cho phép rap
thanh chi tiét c6 duong kinh day nhat dinh. Ty s m giita dudng kinh chi tiét de; va duong kinh phoi
Dpn goi 1a " hé sb rap gian cho phép

dCt
D,

m =

H¢ s6 rap gian lan thir nhat m; nho hon hé so rap gian cac lan sau:
m<m<msz..< M,

S6 1an rap n ciia phoi c6 dudng kinh D thanh chi tiét c6 duong kinh d, c6 thé xac dinh bang

phuong phép sau:
- Lan rap thr nhat dé duoc vat c6 duong kinh d:
d
D

- Lan rap thir hai dé duoc vat c6 duong kinh dy:
d,
m, = — —>d, =m,.d;, =m,.m,.D
1

- Lan rap thtr n dé dugc vat c6 duong kinh dp:

— n — —
m, = —>d,=m_,d,_, =m,.m, m;..m_ .D

n n

S4e —n-—1
batt m, =" \/1112.1113...111n

n—1
—d,, =m,.m, .D

Ly logarit ca hai vé ta co:

lgd, =lgm, +lg(my ") +1gD
lgd, —Igm, —1gD

n—-1=
lgm,,

lgd, —1g(m,.D)
lgmy,

n=1+
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Trong do: D da biét, m; chon, my, duoc tra theo bang.
5.6.5.2. Rép gidn c6 bién méng thanh
Khai niém: 13 qaa trinh rap gidn ma chiéu day cta thanh san phim duoc lam mong di so voi

chiéu day ban dau ctia phoi, khe ho giita chay va cbi nhé hon chiéu day phéi.

/§ ws\%‘% 1. Chay rap
o B

Hinh 5.24. So d6 nguyén cong rap giin c6 bién mong thanh

bac diém:

- Puong kinh chi tiét giam it, chiéu sau ting nhiéu va do d6 giam chiéu day thanh phoi nhung
day ctia san pham c6 chiéu day khong doi.

- Khong can vanh ép chong nhan, khong can thiét bi dan hudng.

- Co tinh cua san pham cao, do do bién dang 16n.

- D6 bong bé mit san pham ting, do qua trinh mai mon.

- Tinh toan cong nghé va lugng bién dang kho khan, ddc biét la tinh s6 lan rap.

- Khudn nhanh mon.
5.6.6. Nguyén cong tép miéng

Khai niém: Tép miéng 1a nguyén cong lam nhé miéng chi tiét da rap gian.

|

% | Sgio
v

xe

N\
N\

Hinh 5.25. So d6 nguyén cong top miéng
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Khuon dudi 1am nhiém vu dinh vi chi tiét, khudn trén c6 16 hinh con duong kinh giam dan,
phan cudi cua khuén trén 13 hinh tru. Dé khong xay ra hién tuong xép & miéng top thi ty sb giita
duong kinh phdi (chi tiét rap gidn) dp va duong kinh chi tiét (miéng top) de; phai giéi han trong mot
pham vi cho phép:

Cau hei 6n tap:
Cau 1. Ban chdt cia qud trinh cdn kim loai, diéu kién cdn vao

Cau 2. Bdn chdt, ddc diém, cong dung ciia kéo kim loai. Cdu tao cua khuén kéo va tinh so luot kéo

phoi c6 dwong kinh D, thanh sdn phdm cé duong kinh d,
Cau 3. Bdn chdt qud trinh bién dang kim loai, ddic diém khi rén khuon, cong thiic rén khuon hop Iy

Cau 4. Bdn chdt, ddc diém cia phuong phdp rdp tdm. Liét ké cdc nguyén cong tao hinh trong rdp

tdm
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CHUONG 6. CAC KHAI NIEM CO BAN VE HAN KIM LOAI

6.1. BAN CHAT, PAC PIEM VA PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP HAN
6.1.1. Bén chét

Han 12 mot qué trinh gia cong kim loai, ndi cac chi tiét véi nhau thanh mot khdi khong thao
ro1 dugc béng cach nung kim loai dén trang thai han, kim loai két tinh hodc khuyéch tan dé tao lién
két han.

6.1.2. Pic diém

- Tiét kiém kim loai.

- Mi han c6 @0 bén cao, d6 kin khit tot.

- Thiét bj cua qua trinh han don gian, gon nhe, dé ché tao, déng thoi dé ap dung tu dong hoa.

- San phém da dang, co thé han nhiéu loai kim loai khac nhau.

- Han c6 thé gia cong nhiéu chi tiét phirc tap ma cac phuwong phap gia cong khac khong thé
lam duoc.

- Méi han tao ra ing suat du bao gdm tng suét nhiét va tmg sudt to chic.

- T6 chirc kim loai mép mdi han bao gid ciing 14 t6 chirc qua nhiét, co tinh khong cao

-T6 chitrc trong méi han d& ton tai cac khuyét tat nhu rd, nit. ...

6.1.3. Phan loai mdi han

Han néng chay: 1a kim loai mdi han duoc nung dén trang thai 1ong sau d6 thyc hién qué trinh
két tinh dé tao ra méi han, nhu:

- Han hd quang 1 qua trinh ion hoa ménh liét 16p khong khi giita hai dién cyc, binh thudng
16p khong khi khong dan dién nhung khi bi ion hoa s& dan dién tao thanh cot dan dién giira hai cuc
tao thanh cot hd quang. Ho quang phat ra 4nh sang cudng do rat manh, phat ra ngudn nhiét c6 nhiét
dd cao, tap trung, nhi¢t do trung tdm 1én dén 40000C, dung nguén nhiét do dé nung chay kim loai
vung han.

- Han khi 14 qua trinh nung kim loai ving han t&i trang thai 1ong bang ngon lira cta khi chay
(CoH2, CH4, CgHg ...) v&i Oxy.

- Han hd quang Plasma (dang hd quang dic biét) 1a dé tao ra tia Plasma thi phai ding hé
quang chiéu dai 16n duoc kich thich giita dién cuc tiét dién tron 12 cuc than va dién cuc phang 12 mo
phun c6 16 cho ngon ltra Plasma hé quang chui qua. Nhiét cua tia Plasma rat 16n nén c6é kha nang
sinh ra mot nhiét do cao 10000°C. Cong suét nhiét ctia tia Plasma cling tuong tu nhu cong suat nhiét
ctia ho quang. C4c phan tir cua tia Plasma ban pha truc ti€p 1én bé mat cua vat han lam néng chay

kim loai moi han.
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- Han Laser 12 mot thanh tyu mdéi trong linh vuc han va cit kim loai. Tia sdng cong sudt cuc
manh phét ra tir nhitng thiét bi dic biét goi Ia tia laser. Nang lugng phét ra tir nguon cung cap 1 tich
liiy vao bd phan 2; ning lugng dnh sdng qua hé thong thau kinh 3 tao ra tia laser bang vat liéu dic
biét 4, vat liéu nay tich liy nang lugng anh sang va dinh huéng né theo mot phuong nhat dinh, nang

luong danh sang tap trung vao co cau 5 va sau d6 hudng vao vi tri chi ti€t can han 6.

4 == 6

Hinh 6.1. So’ d6 han Lazer

2 1
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Tia laser phat ra mot nang lugng nhiét rat cao va cho phép han néng chay, boc hoi tic thoi vat
liéu can gia cong.

- Han nhi¢t nhom 1a phuong phap han st dung nhiét phat ra do su chay cua bot nhom véi oxit
sat dé nung néng chay kim loai viing han:

8Al +3Fe;0, =4Al,0, +9Fe+Q

Phan ting nay phat ra mot lugng nhiét rat 16n doi khi cé nhiét do 16n hon 3000°C.

- Han dién xi 1a qua trinh khong phat sinh hd quang (trir giy hd quang ban dau dé tao nén qua
trinh han) ma loi dung nhiét phat ra do dong dién di qua xi 16ng c6 dién tré 16n dé lam chay mép
han va dién cuc. Mubn vay can ludn c6 16p thude dii diy dé khong phat sinh hd quang gitra xi long
va dién cyuc (vi hd quang khong du kha ning lam chay toan bd mép han). Han dién xi thuan tién khi
han vat c6 chiéu day 16n.

Han ap lyc: 1a kim loai nung dén trang thai déo dudi ap luc cao tao ra lién két han.Nhu:

- Han rén: Han rén 13 kim loai han duoc nung néng dén trang thai déo hodc khong can nung
néng nhung do nhd qué trinh khuéch tan dudi ap luc cao tao ra lién két han.

- Han ma sat: Han ma sat 1a qua trinh han ap luc, trong d6 ngudn nhiét d& nung déo hai bé mat
can han 1a luc ma sat do chuyén dong twong dbi giira chiing, sau d6 dugc ép dudi 4p luc cao dé tao
lién két han.

- Han nd: Han nd 12 mot phuong phéap han nang sudt réat cao, cho phép han céc tim khip ca bé
mit ciia chiing. Nguyén tic han 1a dat 2 tdm han céch nhau mot khoang cach nhat dinh, dat lén trén
bé mat clia tim han mot 16p chit nd duoc ndi véi ngdi nd. Khi cham ngdi nd thi toan bo thude né tao
ra mot séng nd c6 p luc 16n. Dui tic dung ctia 4p luc 16n 2 tAm han dugc lién két véi nhau.

Han vdy: 1a phuong phap st dung vat liéu dé chay dé ndi cac kim loai kho chdy, dung trong

cong nghé di¢n tu.

6.2. QUA TRINH LUYEN KIM KHI HAN NONG CHAY
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6.2.1. Khai niém

Nung kim loai dén trang thai 1ong, két tinh. Mdi han luén nam trong méi truong va thuc hién
cac qua trinh:

- Oxy hoa

- Hoan nguyén

- Khtr 6xy

Céc qua trinh nay dién ra lién tyc trong qua trinh hinh thanh méi han, goi 1 qué trinh luyén
kim khi han.
6.2.2. Anh huéng ciia cic nguyén té dén qua trinh luyén kim khi han

- Oxy: tao ra qua trinh 6xy hoa.

Han thep:

Nhiét do lon hon 570°C: Fe + O, — FesO,

Fe + O — Fe03

Nhiét d6 nhé hon 570°C:  Fe + O, — FeO

Oxy ho4 cac nguyén t6 khac: Cr, Mn, C.

Oxy ho4 tao ra xi trong kim loai mbi han, 1am giam co tinh.

- Hydré: dic biét nguy hiém khi han thép hop kim (thép khong gi), gay hién tuong dom tring
trong thép, do d6 phai sdy rat kho trude khi han.

- Nito: hoa tan trong kim loai han tao thanh nitrit va phan b theo dang hinh kim lam ting tinh
gion cuia to chire kim loai.

- Luu huynh: di vao mdi han tao cung tinh FeS, MnS, nhiét do nong chay thap dan dén gay
gion néng mdi han, do d6 phai tién hanh khir luu huynh trudc khi han.

- Manggan va Silic: tao xi MnO, SiO; lam giam qua trinh 6xy ho4, tranh tao cung tinh FeS.

Ham lugng SiO; trong xi dugc goi 1a dd chua cua xi.

6.3. TO CHUC KIM LOAI MOI HAN KHI HAN NONG CHAY
6.3.1. T chirc viing méi han

Vung nay kim loai néng chdy hoan toan, khi két tinh c6 t6 chiic tuong tu t6 chic thdi diic,
thanh phan va t6 chic khéc véi kim loai que han va vat han.

Viung sat v6i kim loai co ban do tan nhiét nhanh, toc do nguoi 16n nén hat rat nho. Vung ti€p
theo kim loai s€ két tinh theo huéng vuong géc véi mat tan nhiét tao nén hat 16n kéo dai. Vung trung

tam do nguodi chadm nén hat 16n va c6 1an chat phi kim (xi...).
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Phén phi kim
I\

Vung KL két tinh
¢6 do hat 16n

Vung K (€t tinh

Vung KL Lhay ¢6 do hat nho

khong hoan toan

Hinh 6.2. Su két tinh cua kim loai mai han

6.3.2. Vung dnh hudéng nhiét
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Hinh 6.3. T4 chitc clia viing anh huéng nhiét khi han thép % Cacbon
| - Ving kim loai mdi han V - Vung két tinh lai khong hoan toan
I - Vung chay léng khong hoan toan VI - Viing két tinh lai
Il - Vung qua nhiét VII - Vung don xanh

IV - Vung thuong hoa

T6 chirc ctia kim loai trong ving anh huong nhiét phu thudc vao nhiét do cta timg ving (cin
ctr vao gian do trang thai Fe - C) bao gom:

- Viing chay Iong khéng hodan toan (II): nam giita kim loai mdi han va kim loai vat han, ving
nay kim loai vat han c6 hai pha long va dic co pha 1an kim loai que han. Hat kim loai nhé va anh
huong t6t dén co tinh mbi han.

- Viing qud nhiét (I11): 1a ving c6 nhiét d6 trén 1100°C, & nhiét do nay cac hat dstenit bit dau
phat trién manh, tao hat tho, rit don, sau khi két tinh thu dwoc hat 16n do d6 1a ving yéu nhat cua

vt han.
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- Viing thwong hod (IV): 1a ving c6 nhiét do (900 + 1100)°C. & nhiét do nay té chirc 14 cac hat
ferit nho va Ostenit, sau khi két tinh thu duoc ferit hat nho va peclit, vi thé viung nay c6 co tinh rat
cao.

- Viing két tinh lai khéng hodn todn (V): 1a ving c6 nhiét do (720 + 900)°C. T4 chuc gdm hat
ferit to va Ostenit nho, sau khi két tinh thu dugc hat khong déu vi thé co tinh cia ving nay giam .

- Viing két tinh lai (VI): 1a viing c6 nhiét do (500 + 720)°C. Té chie giéng td chire kim loai
vat han, nhung & nhiét d nay 1a nhiét d6 bién mém lam mat hién tuong bién clng nén t chirc cia
kim loai tré lai trang thai ban dau. Ving nay c6 do cimg giam, tinh déo tang.

-Viing don xanh (VI1): 14 viing ¢6 nhiét ¢ < 500°C. Té churc, cAu tao giéng hoan toan kim
loai vat han nhung do anh hudng nhiét nén ton tai Gng suat du, vi vay khi chiu kéo thuong chd nay
cling hay bi dut.

Cau hdéi on tap:
Cau 1. Ban chat, dic diém va phan loai han.

Cau 2. T6 chirc kim loai mdi han khi han néng chay.
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CHUONG 7. HAN HO QUANG TAY

7.1. KHAI NIEM
7.1.1. Ban chét hd quang

Ban chit hd quang 13 qué trinh ion hoa manh liét 16p khong khi giita hai dién cyc. Binh
thuong 16p khong khi khong dan dién nhung khi bi ion hoa s& dan dién tao thanh cot dan dién giira
hai cuc tao thanh cot hd quang.

Hb quang phat ra anh sang cudng do rat manh, phat ra ngudn nhiét c6 nhiét do cao, tap trung,
nhiét d6 trung tdm 1én dén 4000°C, ding ngudn nhiét d6 dé nung chay kim loai ving han.
7.1.2. Cach giy hd quang va sy chay ciia ho quang
7.1.2.1. Cich gdy ho quang

- Cach 1: Cho que han cham rét nhanh vao vat han theo phuong thang goc khoang 1/10 s, luc
nay dong dién han ngan mach, cuong d6 dong dién ting 1én. Mit dau que han va bé mat vat han
khong nhén, do d6 lic dau que han va vat han chi tiép xuc tai nhitng diém nhap nhé. O ddy mat do
dong dién rit cao. Dudi tac dung cia dong dién c6 mat dd 16n sinh ra nhi¢t nang 16n, chd tiép xuc
1ap trc bi chdy ra va tao nén nhiing vung nong chay riéng biét va goi la vom chay léng nho. Do
cudng do dong dién 16n nén cac vom chay 16ng nho phét trién rong ra ndi lién voi nhau tao thanh
mot ving 16n khap toan b mat dau que han va ving tiép xac voi vat han. Kim loai 1ong dién day
khoang khong gian giira hai cuc han. Khi nhic que han 1én khoi vét han thi cot kim loai 1ong bi kéo
dai ra, phan kim loai nong chay gan que han bi thit lai va tiét dién ngang giam dan, mat o dong
dién tai chd bi thit ting 1én dot ngot, nhiét do ting lén rat 16n. Tai thoi diém nay giot kim loai long
bi s01 va tach khdi que han ro1 vao viung han. Khoang khong gian gifra hai dién cuc dugc hinh thanh
h6 quang. Mudn duy tri cho hd quang chay lién tuc, can phai duy tri that déu khoang cach giira hai
dién cuc, hay noi mot cach khac phai dam bao khoang cach giira hai dién cuyc khong ddi hd quang
moi chay lién tuc dugc.

- Céach 2: Pit nghiéng que han so v6i phuong thang dimg, cho mat dau que han chuyén dong

tiép xtic voi bé mit vat han, sau d6 que han tro lai vi tri thing duing va hinh thanh h6 quang.

Lo . —

77777777777 ITT

Hinh 7.1. Cdc phwong phdp gdy ho quang
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7.1.2.2. Sw chdy ciia hé quang

Sau khi cho que han cham rat nhanh vao vat han rdi dua 1én mot do cao (2 + 5) mm thi phét
sinh ra hd quang. Su chay cua hd quang phu thudc vao : dién thé giira hai dién cuc luc may chua
lam viéc, cuong do dong dién va khoang cach gitra hai dién cuc. Quan h¢ gitra dién thé voi cuong
d6 dong dién goi 1a duong dic tinh tinh ctia hd quang. Ung véi mot chiéu dai I, ciia hd quang ta co

duong dic tinh tinh nhit dinh.

U(v)

Uo

Uy

— I (A)
10? 10°

Hinh 7.2. Pudng dic tinh tinh ctia hd quang

St dung dudng dic tinh dé Iya chon viing 1am viéc hop 1y khi han hd quang.

- Vung [: ving dac tinh giam.

Khi lhg ting — Upq giam, P = U. L. cos¢ dé dugc bdo toan, khong dung dé han do cuong do
dong dién nho, khong du nang lugng dé nung chay kim loai.

- Vung II: vung dac tinh cung.

Khi lpq ting — Upg = const, P ¢ thé diéu chinh dugc, may ngudn co thé dap tng duoc, day 1a
ving str dung dé han. Thay doi Ihg vO1 cac kim loai khac nhau, dugc st dung nhiéu trong han hd
quang tay

- Vung III: ving dac tinh tang.

Khi I ting — Upg ting, P ting rdt manh, may han khong thé kip diéu chinh cong suat, do d6

it sir dung dé han hd quang tay. Str dung trong han hd quang tu dong va ban ty dong

7.2. NGUON PIEN HAN, PIEN CUC HAN VA MAY HAN
7.2.1. Nguén dién han

Nguon dién han 13 ngudn cung cap dién 4p tao ra hd quang giira hai dién cuc. Ngudn dién han
dugc bo sung thém céc thiét bi cong nghé nham hoan thién qha trinh han - may han. C6 2 loai dong
dién han
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- Dong xoay chiéu: d& ché tao, tién trong viéc str dung, nhung kho gy hd quang, chuyén dong
dong hd quang khong 6n dinh.

- Dong mot chiéu: d& gy hd quang, dong hd quang 6n dinh, nhung ché tao phire tap hon
7.2.2. Pién cuc han: 1a thiét bi ndi véi mot dau cia ngudn dién han, dugc sir dung dé tao hd quang
va duy tri su chay cta hd quang. Dién cyuc han c6 hai loai:

Dién cuc han néng chay: 1a loai dién cuc trong qua trinh han, ngoai nhiém vu duy tri hd
quang con ¢6 nhiém vu bd sung kim loai cho médi han. Chiéu dai dién cyuc thudng tir 250-450mm
tuy thudc vao duong kinh

- C4u tao dién cuc nong chay: gdm hai phan

+ Phan 16i cua dién cyc: thuong duge 1am biang thép cacbon hoidc thép hop kim tuy theo vt
liéu han.

+ Phén thubc boc: 13 hdn hop cua cac chét tao xi va moi truong bao v¢, thuong duoc ché tao

bang ferd Manggan va ferd Silic ¢ thé bo sung thém Vanadi va Titan dé tranh niit néng médi han.

Thuac boc

Hinh 7.1. Cau tao cta dién cuc néng chay

- Yéu cau ddi voi que han dé han hd quang:

+ Que han can phai bao dam duoc co tinh cia mi han.

+ Dam bao dugc thanh phén hod hoc can thiét cho mdi han.

+ Can phai c6 tinh cong nghé tét: dé gy ho quang va ho quang chay 6n dinh; nong chay déu,
khong von cuc; co thé han trong bat ky vi tri khong gian ndo; nhan dugc mbi han it co khuyét tat.

+ Can phai bao dam duoc ning sudt han cao, duoc dic trung boi hé sd dap.

+ Gié thanh ché tao hop 1y

+ Khong gay tac hai dén nguoi cong nhan khi han.

- Yéu cau ddi voi thude boc que han:

+ Phai c6 tinh 6n dinh va ion hoa tot dé dam bao cho hd quang chay 6n dinh trong qua trinh
han.

+ Béo vé cho mdi han khong tac dung véi 6xy va nito ctia méi truong, do d6 trong qua trinh

han thudc boc phai sinh khi bao vé.
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+ Phai c6 kha nang tao xi, xi 1dng déu va phu 1én bé mat kim loai méi han, dé bao vé mdi han
va giam tdc d6 ngudi cua mdi han, déng thoi xi phai d& bong ra khoi méi han.

+ Co kha nang khtr 6xy trong qua trinh han.

+ C6 kha ning hop kim hoa méi han dé nang cao co tinh cia mdi han.

+ Pam bao d6 bam chic cua thude 1én 161 que han

+Khong gay ra cac khi doc hai khi han.

+ Nhiét d6 nong chay ciia hdn hop thude boc phai 16n hon nhiét d6 néng chay cua 16i que han
dé phan thudc boc tao hinh phéu hudng kim loai que han nong chay di vao viing han truée, khong
cho xi 1an 10n vao sinh ra 1an xi.

Pién cuc han khéng néng chay: co tic dung gay hd quang va duy tri hd quang, trong qua
trinh han nhiing dién cyc nay khong néng chay ma chi mon dan, thuong dugc 1am bang vt liéu kho
chay: vonfram hodc grafit.

7.2.3. Yéu cau v6i ngudn dién han va may han

- Pu dién ap dé gay hd quang, nhung khong giy nguy hiém cho nguoi st dung, Pién ap
khong tai ctia ngudn dién han Uy < 80 V.

- Ngudn dién han phai c¢6 kha ning thay d6i nhanh dién ap phu hop véi cuong d6 dong dién
han Iy

- Khi han hién twong ngin mach xay ra thudng xuyén, do do trong qué trinh han chi cho phép
dong ngén mach khi han Inn =(1,3+1,4) |,

- Puong dic tinh dong ciia may han phai 1a mot duong cong lién tuc va cang ddc thi cang tét

U (V)

Ungl A 1. Puong ddac tinh dong cua may han
E 1 2. Puong ddc tinh tinh ciia ho quang
I 2

Uy, Fa-- & B
A I : Il
| 1 I (A)
lhg 107 Iy 10°

Hinh 7.2. BPuong dac tinh
A : Diém gay hd quang Uhg , Ing
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B: H) quang chay on dinh Uy, Iy

ST A , . A [N A 5 , _ di
Khi ho quang chdy trong mach sinh ra suat dién dong cam ung e, =—-L§ .

L — hé sb tu cam.
Vi vay dién thé ctia hd quang Upséla: U, =U +e =U - L4
=>U-U,=La%
U — Dién thé may han
Do mot nguyén nhan nao diy ( que han khong déng nhét . . ) lam cho diém B thay d6i. Gia sir diém
h6 quang chay khong phai 1a B ma 1a By khi d6 Uy > Uj, tirc 1a:
U-U>0=L8>0=49>0
Diéu nay ching t6 cudng do dong dién phai tang dé B; trd vé B.
Gia sir diém ho quang chay khong phai 1a B ma 1a B, khi d6 U, < Up, tirc 1a:
U-U<0=LY<0=4<0
Diéu nay chimg t6 cuong d6 dong dién phai giam dé B, tro vé B
Do d6 duong dic tinh dong cua may han phai 1a mot duong cong lién tuc va cang ddc thi cang
tot
- May han phai c6 thiét bi diéu chinh dién ap tir bén ngoai dé phu hop véi nhimg duong kinh
que han khac nhau va vat han khéc nhau
- May han phai ¢6 khdi lugng, kich thudc nho, gon dé dé van chuyén, cong suét hitu ich cao.
- M4y han dung dong dién xoay chiéu phai c6 su 1éch pha gitta U va I dé tranh tat hd quang.
7.2.4. Mot s6 loai may han
7.2.4.1. Nhém mdy han xoay chiéu
May han xoay chiéu mét pha c6 16i di dong

- So 6 nguyén 1y: h b
1. Cudn so cép (ny) e e = ——— - - e m— = — - 1
2. Loi st tir g} l \L*>\
g_/: [ 41 |
3. Loi di dong — V¢ 4
4. Cuén thi cép (ny) = | 1
. n q b 9
uodn thir cap (nz = ! {7
5. Vat han 1=
6. Dién cuc han / 5
2 3 4

Hinh 7.3. So d6 nguyén 1y ctia may han xoay chiéu mot pha c6 15i di dong
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- Nguyén Iy 1am viéc: giita khoang hai cudn day so cip va thtr cp dat mot 18i di dong dé tao
ra su phan nhanh tir thong ¢1 sinh ra trong 161 ciia may. Tir thong 1& ¢2 thay ddi phu thude vao vi tri
ctia 161 di dong 3. Néu 15i 3 nam trong mat phang cta gong tir 2 thi tir thong 1& cang 16n, phan tir
thong ¢3 di qua 151 ctia cudn ddy thar cip giam di, strc dién dong cam tng sinh ra trong cudn thr cip
nho va dong dién sinh ra trong mach han nho. Nguoc lai néu diéu chinh 15i di dong chay ra va tao
nén khoang tréng khong khi 16n thi tir thong 1& nho di, luc nay suc dién dong cam ung ting nén
dong dién han 16n.

DPé mé rong pham vi diéu chinh dong dién han, cudn day thir cap duoc phan thanh nhiéu phan
riéng . Phuong phép nay goi 1a diéu chinh t6 hop do d6 c6 thé dong thoi thay ddi duge dién thé
khong tai trong mot khoang nhat dinh thich tmg voi dong dién han

- Pic diém:

+ C6 thé diéu chinh v cip dong dién khong tao budc nhay vé dién ap.

+ C6 kha ning diéu chinh dugc rat chinh xéc.

+ Pam bao gay hd quang dé dang va hd quang chay 6n dinh

+ May han gon nhe, dé sir dung va stra chira

May han xoay chiéu mét pha c6 bé tr cam riéng 5

-Sodd: hj;':'/

c
—~~
=

l
(

TN

(o]

Hinh 7.4. So @ nguyén 1y cia may han xoay chiéu mot pha c6 bo tu cam riéng

1. Cudn so cip (ny)

2. Lai sat tr

3. Cudn thir cap (ny)

4. B6 tu cam

5. Nép diéu chinh

6. Dién cuc han

7. Vat han

h. Khe h¢ diéu chinh

- Nguyén 1y 1am viéc: Diéu chinh khe hé h s& 1am thay d6i L ctia bd tu cam dan dén thay doi
Z cta ca hé do d6 thay doi U ra ciia ngudn.

- Pac diém:
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1.2.4.

+ T4n dung duoc cong suit bién ap.

+ Thao tac don gian

+C6 kha ning diéu chinh tron, khoang dich chuyén nhé.
2. Nhém mdy han mét chiéu

- bic diém:

+ An toan cho nguoi st dung.

+ D& gay ho quang va kha ning hd quang chay 6n dinh cao.
+ Cuong do dong dién on dinh, chat luong mdi han cao.
+ Chu tao phuc tap, kho ché tao.

- Céc loai may han mot chiéu:

+ Nhoém may phat mot chiéu.

+ Nhém may han chinh luu: Chinh luu mét pha va Chinh luu ba pha.

7.3. PHAN LOAI HAN HO QUANG

7.3.1.

7.3.2.

Phén loai theo dién cuc

-Han hd quang bang dién cuc khong nong chay :Dién cuc duoc ché tao bang grafit hoic bang
vonfram. Trong qua trinh han dién cyc khong néng chay ma chi ¢6 nhiém vu gy va duy tri sy
chay ctia hd quang.

-Han hd quang bang dién cuc ndng chay

Dién cuc dugc ché tao bang kim loai. HO quang chdy giira que han va kim loai co ban. Méi
han hinh thanh chu yéu 14 kim loai que han néng chay bu dép vao mbi han

Phén loai theo phwong phap ndi diy

- N&i truc tiép: vat han ndi truc tiép voi ngudn dién han (hinh a).

- N6i gian tiép: vat han khong ndi voi ngudn dién han (hinh b).

- N&i tryc tiép + gian tiép: dung cho dién cuc nong chay (hinh c).
a, b, C,

Hinh 7.6. Cac phuong phap ndi day

7.3.3. Phan loai theo dong dién

-Han hd quang bang dong dién xoay chiéu.

Thudng dung nhét 1a dong cong nghiép co tan sé 50Hz. Ho quang chay khong on dinh boi vi

dong di¢n va dién thé han trong qua trinh lam viéc luc thi c6 tri s6 am, luc thi c6 tri sO duong.
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Uu diém cua han hd quang bing dong dién xoay chiéu 1a tién loi va gia thanh tuong ddi ré,
thiét bi don gian va dé bao quan.

-Han hd quang bang dong dién mot chiéu.
Qua trinh han ¢ nhiéu wu diém hon so véi han hd quang bang dong xoay chiéu Khi han bang
dong mot chiéu nguoi ta co hai phuong phéap ndi day:
Néi thuén 13 ndi dién cuc (que han) véi cuc am cua nguén dién, con vat han thi ndi véi cuc
dwong ciia ngudn. Khi ndi thuan thi nhiét d6 vat han cao hon & que han, vi vy thuong ding
dé han thép co chiéu day lon. Noi nghich la ndi dién cuc véi cuc duong cua nguén dién, con
vat han ndi v6i cuc am. Trudng hop ndy nhiét d6 & vat han thip hon & que han boi vy
thudng ding dé han cac chi tiét mong va dic biét 1a dbi v6i kim loai c6 nhiét do nong chay
thap nhu kim loai mau hodc han gang bang que han thép véi nhitng kim loai nhe.

7.4. CONG NGHE HAN

7.4.1. Vi tri moi han trong khong gian 60°= 120°

0 =60°

s,

Hinh 7.7. Cac vi tri cia moi han

120° +180°

- Han sip 1a han nhimg méi han phan bd trén cac mat phing nim trong goéc tr (0 + 60°).
Méi han sap kim loai 16ng ¢6 xu huéng di toan b vao mdi han.

- Han dtng 13 han nhimg méi han phan b trén cac mat phing nam trong goc tir (60° + 120°)
theo phuong bét ky, trir phuwong song song v6i mit phang nim ngang. Mdi han dung kim loai 1ong
¢6 xu huéng di vao mbi han timg phan.

- Han ngang 14 han nhitng mdi han phén b trén cac mat phing nim trong goc tir (60° + 120°),
phuong ctia mbi han song song véi mit phang ngang.

- Han tran 13 han nhitg mdi han phan bd trén cic mat phang nam trong goc tir (120° = 180°).
M&i han tran kim loai 16ng ¢6 xu hudng roi ra khoi mdi han. Do d6 khi han tran phai giam cuong

d6 dong dién dé giam tinh chay loang cta kim loai.
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7.4.2. C4c loai méi han

1.

© ® NN L A WD

Moi han giap moi

Hinh 7.8. Céc loai mdi han

7.4.3. Chuén bi mép han

Méi han géc g
. Méi han chix T 2 — A .
. M6i1 han chong J:L
. Méi han vién mép 3 3 - | N 3
. Mo61i han chot
. Méi han gap mép 3 4
. M&i han ¢6 tAm dém E: 9
. M&i han mit dau >

- Chuan bi mép han la viéc chuan bi cac mat phang cong nghé d¢ dam bao thuc hién moi han

ngau chac.

(e BN e Y NS N S

- Y nghia:

+ Tang cudng qua trinh hinh thanh méi han.

+ Chéng chay kim loai 16ng ra khoi mdi han véi loai han dimg va han tran.

- Céc kiéu vat mép han:

- Cac thong sd kh(iz vat mép: a

Hinh 7.10. Cac thong s6 khi vat mép

’ /AN (
? ] [ q
. , ) 2 N <
. Kiéu moi han gap mép (S =1 +3 mm) 2 > < ¢
. Kiéu méi han khong vat mép (S =3 + 8 mm) ‘ = & :
2 N <
. Kiéu moi han vat mép chit V (S =4 + 26 mm) 5 S <
. Kiéu médi han vat mép chir X (S = 12 = 80 mm) 2 N 3
. Kiéu médi han vat mép chir U (S = 20 + 60 mm) Hinh 7.9. Cac kiéu mép han
. Kiéu mdi han vat mép chir Y (S =4 = 26 mm)
. Kiéu méi han vat mép chir K (S = 12 + 40 mm)
. Kiéu médi han vat mép 1/2 chix U (S =20 + 60 mm)
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G6c vat o cd tac dung lam cho kim loai ngau khép tiét dién mdi han

Khe ho a gitra 2 chi tiét dé tao kha ning ngiu hoan toan phia duéi cia mdi han

Phan khong vét ¢ cd tac dung khong cho kim loai chay qué xubng phia dudi chua han
Xac dinh céc thong s a,c va o phu thudc vao chiéu day vat han va kiéu han.

- Céch chuén bi mép han: Xac dinh cac thong s6 a,b va o phu thudc vao chiéu day vat han va
kiéu han.Cong viéc vat mép co thé tién hanh trén bao, c6 thé cit bang mo cit khi, ding cac may mai
tay...Sau d6 mép vat phai dugc lam sach, co thé 1am sach vé mdi phia ké tur duong han la
50+100mm.

7.4.4. Ché dd han hé quang tay

- Khai niém: Ché d6 han ho quang tay 1a tip hop cac thong sé cong nghé nham thyc hién mdi
han dat cac yéu cau ky thuat.

- Cac thong s6 co ban:

+ Puong kinh que han: dy (mm) va dugc tinh theo cong thirc sau

D01 voi moi han gidp moi: dugce xac dinh theo chiéu day vat han

S
dg :E+l (mm)

S: chiéu day vat han (mm)

Khi han goéc va han chir T:

K
dq :7+2 (mm)

K: d6 rong ciia méi han (mm)

Trong thuc té, viéc xac dinh dudng kinh que han c6 thé chon trong sb tay theo chiéu day vat
han, kiéu mbi han, vi tri mdi han trong khong gian va thir tw 16p han.

+ Cuong do dong dién han: I (A)

In 12 thong s6 quan trong, quyét dinh: Kha nang hinh thanh mdi han: Q = R . 12 . t,chat luong
mdi han, nang suit cua qua trinh han.

Chon cudng d6 dong dién han can cin cir vao: Chiéu day vat han,vi tri mdi han trong khong
gian,thanh phan vat liéu han ...

Piéu kién: vat han co cung vat lidu va cung chiéu day.

Cuong d6 dong dién han dugc tra trong sb tay hodc c¢6 thé tinh theo cong thirc:

Ih=(B+a.dg).dg (A)

o, B -hé $6 thuc nghiém, v6i que han thép cac bon =20, o =6

Chu y: néu vat co chiéu day S >3dq dé dam bao ngéu, Iy tang 15%, néu vat co chiéu day S <1,5dq,

In giam15%.Khi han dtng thi I giam 10+15%, khi han tran thi I, giam 15+20%
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+ Dién ap han: Uy, (V), khi chon dién 4p han phu hop thi dam bao cong suit ctia may ngudn
va dic tinh ciia may ngudn.

Phuong phép chon: tra bang theo I va cong suit cia may ngudn.

+ Tinh s6 luot han (s6 16p han): n (lugt)

Y nghia: Xac dinh vat tu (dién cuc han), x4c dinh thir ty thuc hién qua trinh han,cho phép
dinh ra thao tac cong nghé khi han, gop phan ting ning suét trong qia trinh han.

Cach xac dinh: e F . —-F,

Fyi

Tinh dién tich ti€t dién ciia moi han: Fin

+1

h
I >
F.. =2S><b+3Zb>x<h(mm)
k
~1K?2
th“’fK

Hinh 7.11. Tiét dién ngang ctia mbi han

Xac dinh tiét dién dép cua mot dién cuc han: Fy4
Str dung cong thirc kinh nghiém:

Fa = (6 +8) dq lan han 1

Fai = (8+ 12) dq cac 1an han sau
+ Tinh van tc han: v, (cm/s)
Khai niém: van toc han 1a toc do dich chuyén cua dién cyc han khi thuc hién dudng han.
Y nghia: Xac dinh ding tc d¢ han s& nang cao ning suat trong qua trinh han tir d6 cho phép

t6 chirc loai hinh san xuat phu hop.

vV, = %[CIH/S]

L: chiéu dai duong han (cm)
t: thoi gian han (s)
Vg: thé tich kim loai dép trén duong han (cm®)

Fg: tiét dién ngang mot luot han (cm?)

Va

—> Vv, = [cm/s]
dn
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ampe chay qua. oyl

rap...

Vg: thé tich kim loai dép trén duong han (cm3)
Fg: tiét dién ngang mot luot han (cm?)
v: khéi lwong riéng cua kim loai dip [g/cmg]:
vy=G/Vyg—>Veg=Gqyly
Gg: tong khdi lwong kim loai dép (g)

Gy

VTt [cm/s]

—> Vv, =

Gg=o0q. In.1/3600 [g]
ag: hé s6 dap cua dién cuc [g/ A.h]

Hé s6 dap 1a lugng kim loai dép tinh bang gam trong thoi gian mot gio khi co dong dién 1

— Vv [cm/s]

" v.F,.3600
- Tinh thoi gian han: th,

than = tm + tphy
tm 13 thoi gian chay cta hd quang).

tohy 12 thoi gian dé thyc hién céc thao tac phu, rat kho xac dinh bao gom thoi gian chuén bi lip

. 3R A ien e . \ , t
Do do6 dé thuan tién thoi gian han dugc tinh thy= ?m

K 14 hé s6 phu thudc trinh d6 t6 chirc san xuat.
Trinh do t6 chtrc san xuét cao: K= 0,5+0,6

Trinh d¢ t6 chirc san xuat trung binh: K= 0,3 = 0,4
Trinh d¢ t6 chirc san xuat thap: K < 0,3

7.5.5. Céc chuyén dong ciia que han va ky thuit han

7.5.5.1. Cdc chuyén dong ciia que han (dién cuwc han)

- Khai niém: Trong qaa trinh han, dién cuc han tham gia ba chuyén dong
e
7

ydddddddddddvZe [\ ——>
)
3

Hinh 7.12. Céc chuyén dong cta que han
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+ Theo phuong doc truc que han va hudng t6i vat han, dé duy tri hd quang chay (d6i voi dién
cuc nong chay)
+ Chuyén dong doc theo chiéu dai mdi han, dé hoan thanh toan bo duong han.
+ Chuyén dong dao dong ngang cua dién cuc han dé tao ra bé rong ctia méi han - quyét dinh
dén chat luong va kich thudc cia mdi han,dong thoi dam bao dd ngau chic ciia mbi han.
Yéu cau:
Tao dugc mdi han co du bé rong can thiét.
Tao ra sy phan bd nhiét dé)ng déu trén bé rong cua mdi han.
Két hop vira tao ra bé rong vira c6 kha ning gat xi.

Céc kiéu chuyén dong dao dong ngang cta que han:

Hinh 7.13. Cac kiéu chuyén dong dao dong ngang

1,2,3. Céc kiéu nay don gian, pho bién dung
4. Ding khi mu6n nung néng k¥ viing trung tim mdi han, ap dung cho vat han c¢6 chiéu day 16n
5. Dung khi mudn nung néng k¥ viing trung tim méi han va ca 2 bén mép han, 4p dung cho vat han c6
chiéu day 16n
6. C6 tac dung day xi ra hai bén mép han
7.5.5.2. Ky thudt thuc hién dwong han

Phén loai dudng han theo chiéu dai dudng han (L)

+ Puong han ngan: L <250 mm

| L<250 |

+ Puong han trung binh: L = (250 + 1000) mm

|L=250-+1000 |
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+ Puong han dai: L > 1000 mm: han bang phuong phap phan doan nghich tirc 1 chia mdi han
thanh nhirng doan ngén (100 + 300) mm roi han theo chiéu mii tén theo tha tu 1, 2, 3, ... nguoc voi

hudng han chung.

6 5 4 3 22 I'l/'lT 2 3 4 5 6
L/2 L/2

L > 1000
Hinh 7.14. Thir ty han nhiéu 16p theo chiéu dai

7.5.5.3. Thir tw han nhiéu I6p theo tiét dién ngang

Hinh 7.15. Thi tu han nhiéu 16p theo tiét dién ngang

7.5.5.4. Kj thudt han cdc méi han khdc han sép

+ Han ditng: Kim loai 1ong lu6n c6 xu hudng chay ra khoi mbi han. C6 thé han tir trén xubng
hodc tir dudi 1én, nhung tot nhat nén han tir dudi 1én. Dién cuc han ludn phai tao mot goc nghiéng
10+15 ° so v&i phuong ngang. Chiéu dai hd quang phai ngén, cudong do dong dién giam tir 10+15%,
bién d6 dao dong ngang chi cho phép (1,5+2)d,

+ Han ngang: Kim loai long thuong bi chdy nhiéu xuéng mép dudi, néu 1a mbi han giap médi
nén vat mép tdm trén con tim dudi khong vat, ché d6 han chon twong tw nhu han ding, gy hod
quang tir tim dudi r6i di chuyén 1én tAm trén

+ Han tran : Kim loai long c6 xu hudng roi ra khoi mbi han, kim loai long di tir dién cyc han
vao viing han nhd vao stc cang bé mit caa kim loai long, cuong do dién truong va ap luc khi. Tu
thé han ctia ngudi tho gip nhiéu khé khin.Vi vay khi han tran chiéu dai hd quang phai that ngin,

chon que han c6 thudc boc day, que han phai han c6 dudng kinh nho, thong thudong nho hon khi
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han sap 1 mm, t6i da khong qua Smm, giam cuong do dong dién 15+20%. Chiéu dai hd quang phai
that ngan. Phai dung que han c6 thudc boc day

+ Moi han géc: Kim loai c6 khuynh hudng chay xudng mép dudi nén dién cuc han phai dit
nghiéng 45° do d6 phai gay hd quang & tAm nim ngang trude sau d6 méi di chuyén que han 1én tdm
trén. Néu vat han nhe c6 thé nghiéng vat han goc 45° @é thuc hién mdi han sép.

7.6. HAN VA CAT KIM LOAI BANG HO QUANG DUOI NUOC

Phuong phap nay do vién si K. K. Khorenndp phat minh. N6 c¢6 mét tim quan trong 16n dbi
voi viéc xay dung cac cong trinh dudi nudc, véi vige stra chita cac thiét bi thuy luc va cac may moc
1am viéc ngam dudi nude, dic biét 1a d6i véi nganh hang hai.

7.6.1. Han dwdi nwdéc

Dic diém cua han duéi nudc 1a:

- H) quang chdy 6n dinh vi trong nudc hd quang dé dang phéng dién lién tyc.

- H6 quang dudi nudc ciing lam néng chay manh kim loai nhu hd quang trong khong khi mic
du bi moéi trudng lanh bao quanh.

- Han duéi nudc phai dung loai thuée boc chong thAm nudc va can 16p thude day. Do 13 mot
yéu cdu co ban khi ché tao que han dé han dudi nuéc.

- Thude boc que han dé han dudi nudc bao gio ciing phai chay cham hon 18i que va tao ra
trudc mit dau que han mot man che hinh phéu bao dam cho hd quang chay 6n dinh.

- Dong dién di tir 16i que han qua thudc boc vao méi trudong nudc xung quanh nén sinh ra hién
tuong dién phéan, do d6 hydré sinh ra nhidu trén bé mit que han va pha hoai 16p thude boc lam cho
que han khong dam bao chat lugng nhat 1a khi han trong nudc bién. Boi vay que han dung dé han
du6i nudc bién phai c¢6 yéu cau chéng thim nudc cao. Do d6 phai tam que han bang dung dich
xenluld - axéton.

- Thanh phén thudc boc que han dé han dudi nudc ciing twong ty nhu thanh phan thube boc
ctia que han binh thuong nhung phai cho thém bot sat, ferd hop kim va khong duge ding cac chat
hiru co.

- Han dudi nude hoan toan c6 thé han duoc & bat ky vi tri nao trong khong gian, ¢ trong nudc
ngot ciing nhu trong nude bién, voi mot chidu sau bat ky.

Puong kinh que han thuong dung 1a 4; 5 va 6 mm. Cuong d6 dong dién han chon 16n hon vai
1an so véi han trong khong khi.

Dién thé han s& ting cung voi sy ting chiéu siu ciia muc nudc. Thuong néu chiéu siu nho
hon 20 m thi dién thé 16n hon khi han trong khong khi tir (5 = 6) von.

- Khuyét diém cua han duéi nudce 13 nguoi tho han quan sat huéng han rat kho nén khi han tot

nhét 1a khong cho que han dao dong ngang. Ning sut han dudi nudc thip hon so véi han trong
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khong khi. Chinh vi thé co khi hoa va ty dong hoa qua trinh han dudi nudc 1a mot van dé quan
trong dé giam diéu kién lao dong nang nhoc cho ngudi thg han
7.6.2. Cit duéi nuée

Dién cuc dung dé cit dudi nudc thuong dung: kim loai (thép), than, graphit va cac loai khac.
Dién cuc thép c6 duong kinh (5 + 8) mm, dai (500 + 700) mm va boc xung quanh bang thudc boc;
chiéu day thudc boc chiém (25 +30) % dudng kinh que han va yéu ciu phai c6 d6 bén cao.

Dong dién dé cét bao gio cling phai chon 16n hon 500 A.

Thuong dung phuong phap cét lién hop hd quang va 6xy. Pién cuc dung dé cit c6 hinh dng
duong kinh ngoai (5 + 8) mm, duong kinh trong (1,5 +2,5) mm, dai (350 +700) mm. Do viéc su
dung lién hop nhiét ctia hd quang dién va nhiét do phan tng 6xy hoa manh nén qua trinh cat khéng
can dung dong dién 16n.

Pién cyc 6ng dé cit dudi nuéc bang hd quang - 6xy ding t6t nhét 1a dién cuc cacbonrun
duong kinh ngoai (12 + 15) mm, duong kinh 16 dan 6xy (2 + 3) mm. Vi cacbonrun khong tac dung
voi 0xy, khong dan dién & nhiét d6 cao nén tao diéu kién cit rat tot.

Cau hoi on tdp:

Cau 1. Yéu cau d6i véi ngudn dién han va may han

Cau 2. So d6, nguyén 1y hoat dong va dic diém ciia may han xoay chiéu mot pha c6 15i di dong

Cau 3. Cac mbi han trong khong gian, cac loai méi han, cong viéc chuan bi mép han va cac yéu td
co ban khi vat mép

Cau 4. Ché @6 han ho quang tay

Cau 5. Cac chuyén dong cua que han va k¥ thuat thuc hién cac loai dudng han
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CHUONG 8. HAN TU PONG

8.1. Khai niém, diic diém va linh vuc &p dung han tw déng
8.1.1. Khéi ni¢m

Han hd quang ty dong 1a qué trinh han ma viéc gay hd quang, day han vira chuyén dong
xudng méi han dé duy tri sy chay cua hd quang, vira dich chuyén doc méi han ... déu duoc hoan
toan tu dong. Con han ban ty dong thi mot sé nguyén cdng trén phai thuc hién bang tay.

Han ty dong dudi 16p thude 1a qué trinh han hd quang kin, trong d6 hd quang chay gitta mat
day dién cuc va vat han duoc bao vé khoi su xam nhap cua khong khi nho mét 1op vat liéu hat

(thubc han). Mét phan thudc han ndng chay do tac dung cua nhiét hd quang tao thanh mang xi long

bao vé viing hd quang va bé kim loai long.

a, Vung han

1. Bép han ciing co cdu ddn dién
2. Day han

3. Ving ho quang

4. Mai han

5. Xi cing

6. Bé kim logi long
7. Xi' long

8. Thudc han

b, So' d6 han

1. Thugc han

2. Day han

3. Kim logi han
4. Xi
- 5. Mdi han cat ngang

Hinh 8.1. So d6 han hd quang kin

8.1.2. Pic diém
- Tang nang suat han tir (15 + 17) lan vi: téc d6 han déu va cao nén cho phép dung dong dién
lén dé han, tang tbc do chay cua kim loai day han, ting chiéu sau ngéu do do6 giam luong kim loai
day han.
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- Nang cao chat lwong mdi han nhd kim loai léng duoc bao vé khoi tac dung ciia méi trudng
xung quanh; nhd sy dong nhat thanh phan hoa hoc cia méi han.

- Giam sy hao hut kim loai que han do kim loai l16ng que han hau nhu hoan toan duoc bu dip
vao mdi han ma khong bi ban toé.

- Cai thién diéu kién lao dong cua cdng nhan; giam thoi gian dao tao thg han.

- Dé co khi hoa va tu dong hoa qua trinh han.

- Khéng han duoc nhitng két cau va vi tri méi han phuc tap; gia thanh ché tao thiét bj dét hon
S0 vai han tay.
8.1.3. Linh vuc ap dung han tu déng

Han tu dong duoc &p dung rong rii trong cac nganh nhu ché tao néi hoi, ché tao toa xe, bon

bé, dong tau, két cau thép, ché tao may néi chung ...

8.2. Cac phuong phap han tu dong
8.2.1. Han tw déng mgt phia cac méi han giap mai

Han mot phia thuong dugc ap dung dbi vai cac kim loai khéng c6 kha ning xay ra sy quéa
nhiét do han va cac méi han khong nut khi két tinh.

Nho ¢ng dung cac loai dém véi céc loai thudc han cé tinh tao dang tot ma téc do han duoc
nang cao, niang suat han tang 1,5 1an so Vi han dudi 16p thude binh thuong.

Han khong dém chi cd thé thuc hién khi ga tén chat va khéng cd khe ha. Chiéu sau ngau cua
méi han trong trudng hop nay khong qua 2/3 chiéu day thép han bai nguoc lai, bé kim loai long s&
chay do tu trong cta n6 va danh thang vat han.

Han mot phia khong dém duoc ung dung dé han cac két cau thép mong khong quan trong
hoic céc két ciu cho phép méi han khdng ngau hét.
8.2.2. Han tw déng hai phia cac méi han giap méi

Trong nhimg truong hop ¢6 thé ngudi ta thuc hién cac mbi han gidp mdi tir hai phia bai méi
ghép dang nay tét nhat vé phuong dién cong nghé, két cau it bi bién dang, chat luong mdi han cao.

Khi han tu dong hai phia, duong thir nhat thuc hién trén dém thude. Puong tha hai (phia kia)
tién hanh sau khi danh sach chan duong han thir nhat. k§ thuat han duong thir nhat gidng nhu han
mot phia.

Han hai phia cac méi ghép khong vét canh cd khe hd can duoc luu y hon ca. Cac ché do han
duoc chon nhu nhau dé khi han ca hai phia khéng phai diéu chinh lai. Chiéu cao méi han it nhat (3
+4) mm, chiéu sau ngau caa méi han tht hai déi vi méi thir nhat khong nho hon (3 + 4) mm.
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Trong thuc té cac méi han vat mép chit V, U, X ciing duoc dua vao tiéu chuan dé han ty dong
hai phia dudi 16p thudc.

Ngoai dém thudc con s dung tim thép 16t khi han duong thi nhat cua mdi han hai phia
khong vat mép. Kich thugc tam 16t rong (30 + 50) mm, day (4 + 6) mm. Khi han duong thi nhat
tam thép 16t chi déng vai tro giir thudc & khe hé. Khi dudng thir nhat han xong, tAm thép dugc da ra
dé han duong thi hai.

Han khong c6 dém caa duong thir nhat chi ¢d thé thuc hién khi hai mép han ap khit, nghia la
khi khéng c6 khe ho.

Trong moi trudng hop ché d6 han dugc chon dam bao cho méi han thir nhat ngau khoang 1/2
chiéu day vat han. Mdi han thir hai ngau sau hon, khoang (0,65 + 0,70) chiéu day vat han.

8.2.3. Han tw déng hai phia véi téc dé cao

Trong san xuat hang loat cac chi tiét cing loai voi cac méi han giap ndi, nhu 6ng, thing,
panen ..., toc do han ty dong mot hd quang téi (42 + 45) m/h 1a khong du.

Mot trong nhitng bién phép ting nhanh téc d6 han 1a ang dung mét Iic hai hoic ba day dién
cuc xép doc theo truc mdi han. Tuy thudc vao khoang cach giira cac ho quang, ching co thé tao
thanh mot bé han chung hoic timng bé han riéng biét. Sy cung cap niang luong cho mdi hd quang
dugc thuc hién nho cac ngudn dién han riéng biét.

Ty theo sé luong hd quang chay ddng thoi, c6 thé phan cac qua trinh han thanh mot ho
quang, hai hd quang, ba va nhiéu hd quang.

Khi han hai hd quang, dién cuc thir nhat dat vuéng goc véi mat han nham dam bao chiéu sau
ngau can thiét, dién cuc thu hai dat nghiéng mot goc 45° dé tao dang dung va dam bao du chiéu
rong mdi han. Thude han ding cho han hai va ba hd quang véi toe do cao 1a thube dic biét (da bot),
chang han AN-60 cua Nga.

(+) (=) ()

+) +)

20

ISe
55
(,\'

22 (-) (-) 2s | 13

Chisu han Chisu han

a, b,

Hinh 8.2. Sy sip xép cac dién cuc khi han hai hd quang (a) va ba hd quang (b)
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Han tu dong ba hd quang cho phép nhan dugc cac mdi han chat lugng va dang dep véi tée do
han t6i 250 m/h. Su sip xép dién cyc trong trudng hop nay nhu sau: dién cuc thir nhat va the hai
duoc cap dong dién xoay chiéu, dién cuc thir ba dong mét chidu nguoc cuc. Ciing c6 thé cung cap
dong dién theo cac phuong an khéc.

Céc phuong phap han ndi trén ung dung dé han cac méi han dai cua cac éng thép hop kim
thip duong kinh 16n.

Mot trong nhitng nhuoc diém cua han nhiéu dién cuc téc d6 cao 1a khi han xong dé lai miéng
han dai, dé tao & day cac vét nut.

8.2.4. Han tw déng hai phia véi nhiéu dwong han

Phuong phap nay (ng dung dé han thép cé chiéu day trung binh va Ién (>20 mm) c6 vat mép.

Ranh han duoc dién day bai cac dudng han xép lan lugt. S6 luong cac dudng han dwoc xac
dinh boi ché d6 han. Ranh han cé dang chir X hoac U ddi dau.

Uu diém chinh cia han hai phia 1a ¢6 kha nang giam hoac loai trir hoan toan bién dang han,
do d6 giir duoc cac kich thude hinh hoc yéu cau cua két cau. Hon nira, ranh vat kiéu chir X va U c6
tiét dién ngang nho hon, vi vay lwong kim loai can dién day trong truong hop dau it hon truong hop
sau. Pé ngan kim loai 1ong va xi long chay khoi ranh khi han cac duong dau can ung dung cac giai
phép k¥ thuat nhu khi han mot phia. Thuong ding nhét 1a dém thudc hodc han 16t bang hd quang
tay.

Qua trinh han nhiéu duong cac mdi han vat ranh X va U tién hanh nhu sau:

- Han dién day 1/3 + 1/2 rénh tir phia thir nhat

- Panh sach chan méi han

- Tién hanh han phia thir hai dién day 1/3 + 1/2 rénh

- Han két thac phia tha nhat

- Han két thiic phia thir hai.

Sau mdi duong han can danh sach xi réi mai tiép tuc han duong sau. Ché do han cho tat ca
cac duong déu gidng nhau.

8.2.5. Han tw dgng cac méi han chi# T va han chéng

Viéc han duoc thuc hién & hai vi tri cha yéu: nam va ngang. Thuan loi nhat 12 han nim vi bé
han c6 vi tri 6n dinh nhat.

Pé ngan ngira kim loai long va xi long chay, méi ghép dugc ga khdng co khe ho. Néu co khe

ho (1+1,5)mm can sir dung cac phuong tién giir (dém thudc, ddng hoac thube - dong, han 16t tay ...).
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Viéc dung may cit hodc gia cong co khi cac ban trudc khi han cho phép ga vat han voi khe ho
hep va han nam khdng can dém.

Tuy theo chiéu day vat han cé thé han mét hoic nhiéu duong. O vi tri nam c6 thé thyuc hién
mdi han vai canh huyén khdng quéa 12 + 16 mm. Cac mdi han canh huyén 16n hon duoc han nhiéu
duong. Su tao dang thich hop cia cac méi han chi dam bao khi y < 2, truong hop nguoc lai mdi
han bi cin canh va khdng ngau ¢ chan.

Cac mdi han chit T va han chdng khé thyuc hién & vi tri ngang, canh trén caa méi han d& bi can
mép con canh dudi bi chay tran kim loai. Cac méi han ngang thuc hién dam bao khi tiét dién méi
han khéng qué (40 + 50)mm?. Khi tiét dién méi han 16n hon can han nhidu duong.

Bién phép hiéu qua dé ngin kim loai long chay khi han ngang la giam chiéu dai hd quang
ddng thoi sir dung thude han dang thay tinh véi d6 nhét xac dinh.

Viéc ung dung day han bé, giam dién ap hd quang va céc bién phap cong nghé khac cho phép
mé rong cdng nghé han ngang trong san xuat cdng nghiép va xay dung.

Khi chiéu day vat han khong qua 8mm sy han chong thuc hién véi dién cuc thang ding va dét

chay canh trén cua méi ghép.

8.3. Thiét bi han tw déng

May han ty dong 1a toan bo cac co cau va dung cu dién can thiét cho co khi héa qua trinh thyc
hién mdi han. Trong may han ty dong quan trong nhét 1a dau ty dong. Pau tu dong phai 1am dugc
nhiing chirc ning sau: truyén dan day han dén chd han, duy tri chiéu dai hd quang trong qua trinh
han, gay hd quang khi bat d¢au han, ngit hd quang khi han xong va dan dong dién han.

8.3.1. May tw hanh

Hinh 8.3. May han tu dong tu hanh
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May tu hanh duoc trang bi nhiéu thiét bi diéu khién va hiéu chinh cho phép st dung né trong
nhiéu day chuyén san xuat.

Khi han nhiéu hd quang dugc thuc hién theo hai cach: vai cac hd quang chay trong mot bé
chung va véi cac hd quang chay riéng biét. Trong trudng hop thir hai méi hd quang tao mot bé riéng
cua né va ho quang sau 1am ndng chay kim loai mdi han di dong dic cua hd quang trudc.

Uu diém cua han nhiéu hd quang 1a nang suét cao, chu ky nhiét thuan loi, kha ning tng dung
ngudn cp ba pha vai sy phan tai déu giita cac pha trong ludi ...

Khi han nhiéu dién cuc ludn dugc thuc hién trong mét bé chung va chi yéu duoc wng dung
trong han dép.

Céc may han van nang va chuyén dung cho han nhiéu hd quang c6 ung dung kha rong rai
trong cdng nghiép. Trong nhiéu truong hop cac may han tu dong nhiéu hd quang c6 cac dau han véi
hai hoac ba dién cuc.

Cac may han tu dong chuyén dung chu yéu duoc st dung trong san xuat hang loat va dai tra.
Céc may nay dugc phat trién trén co so cac may thudng ding.

8.3.2. Xe han

Hinh 8.4. Xe han

Xe han dic trung bai hai yéu té:
- Khi han xe han chuyén dong trén mat vat han hoac trén ray nho dat trén vat han va song

song véi cac méi han
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- C4c xe han cd thé van chuyén bang tay duoc tir chd nay qua chd khac trong mit bang san
XUAt.

Ciing can luu ¥ rang mot sé xe nang, dic biét cac xe han hai hd quang c6 trong luong 16n, can
sir dung cac phuong tién van chuyén dé van chuyén chung. didu nay dan téi sy giam tinh co dong

va hiéu qua su dung cua céc xe loai nay

8.4. Ché d6 han tw dong dwéi I6p thudc
Khi han tu dong, ché d6 han anh huong rat nhidu dén kich thuéc va chat lwong méi han,
biéu thi boi d6 sau ngau hs; chiéu cao phan nhé hs va chiéu rong méi han, va lugng kim loai chuyén
vao méi han
Cac thdng s6 co ban Ia:
-Cuong d6 dong dién han: Khi ta ting cudng do dong dién s& lam tiang ap lyc khi cua cot hd
quang , kim loai chay ra tir ddy han nhiéu va manh, n6 1am ting chiéu sdu ngau hs nhiéu con
chiéu rong mdi hanfb thay doi it nhiéu ( hinh vg).
Cuong d6 dong dién co thé xac dinh theo cdng thic kinh nghiém.
I, = (80 +100) hs [A]

Trong d6 hs 12 chiéu sau ngau cua mdi han hoic ¢é thé xac dinh theo cong thirc

L= ? [A]

O day K 1a hé sb phu thudc loai dong dién, cach mic day, dudng kinh day han (tra theo bang)

Bang 8.1. Hé s6 K ( khi dq dén 5 mm)

K —mm/100A
Thudc han Loai dong dién Han goc va giap mbi Han dp va giap
CO vat mep moi khong vat mép
AH — 348 Mot chiéu 1,75 1,15
N&i nghich
COU -45 Xoay chiéu 1,55 1,10

-Day han. Khi han véi cuong d6 dong dién khong d6i néu giam duong kinh day han s&
lam tang chiéu sAu ngau con chiéu rong mdi han giam di, do vay duong kinh day han

dugc xac dinh trén co s¢ da xac dinh dugc cuong d§ dong dién
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[4n

d= 1,13 ;
w’f

Trong do: - I dong dién han

J mat d¢ dong dién han

Thuyc té ta ude dinh duge d rdi tra bang 8.2 chon J sau d6 xac dinh lai

Béang 8.2

d (mm) 2 3 4 5 6

J (A/mm?) 65— 200 45-90 35-60 30-50 25 -45

-Dién 4p han: Dién 4p thay doi ty 1& v6i chiéu dai ho quang. Khi chiéu dai hd quang ting
thi dién 4p tang, s& 1am ting dién tich nung néng, va s& lam ting chiéu rong mbi han va

lam gidm chiéu su ngau

Dién 4p chon tuy thudc vao cuong do dong dién va duong kinh day han. Thuong up = 30+50v
-Téc d6 han: Khi ta ting tdc d6 han thi chiéu rong méi han giam con chidu sau ngu sé
tang 1én it. Nhung néu ting toc d6 han qua 41 m/h thi chiéu siu ngdu giam xudng va khi

tang qua 80 m/h c6 kha nang khong chdy dinh gitta kim loai vat han va que han.

Pé bao dam hinh dang mdi han dong déu trén ca chiéu dai han thi phai giit cho tich
Ih.vh=const.
Theo thuc nghiém; néu day han d = (4 + 6) mm
In.vh = (20.000 + 30.000) (Am/h).
Vavéeid=(2+3)mmva lp.vy = (8.000 + 12.000) Am/h. S& bao dam hinh ddng mbi han
dep va tot.
Tur d6 tée d6 han s& duuoc tinh theo cong thuc sau:

(z0+30) 10"

Khid = (4-6) mm — V;, = == (mih)

(g=12)10°

D=(2-3)mm—=V, = ———— (m/h)

Cdu hoi on tdp:
Cau 1. Ban chét, dic diém va linh vyuc ap dung han ty dong
Cau 2. Céc phuong phap han ty dong
Céau 3. Cong nghé han tu dong
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CHUONG 9. HAN VA CAT KIM LOAI BANG NGON LUA KHi

9.1. Thue chit va dic diém han kim loai
9.1.1. Thyec chit

Han kim loai bang ngon lira khi 13 qaa trinh nung kim loai ving han t6i trang thai han bang
ngon ltra cua khi chay (CoH,, CHg, CgHs ...) vOi Oxy.
9.1.2. Pic diém

- Uu diém:

+ Thiét bi don gian, d& sir dung.

+ Kha ning co dong va tinh linh hoat twong ddi cao.

+ Sur dung dugc ¢ nhitng noi khong c6 nang luong dién.

+ C6 thé han duoc nhitng vat c6 chiéu day rat mong.

+ C6 thé han duoc cac kim loai mau.

- Nhuoc diém:

+ Nhiét d6 cua ngudn nhiét khong cao (T’max = 3200°C) do d6 khong han duge cac hop kim
kho chay.

+ So véi han dién, vat han khi dé bi cong vénh, nang sut thép

+ Khong an toan, d& gy chay nd
9.2. Khi han

Str dung hon hop khi chay (CzH,, CH4, CeHs ...) véi oxy.
9.2.1. Oxy

- Str dung 6xy k¥ thuat (c6 thé diéu ché dugc dudi dang cong nghiép), do tinh khiét (88,5 +
99,5)%, con lai 1a N, va Ar.

- Yéu cau: tuyét d6i khong 1an khi chay.

- Phuong phap diéu ché 6xy: 1am lanh rdi hoa 1ong khong khi, sau d6 cho bay hoi & cc nhiét
d6 xéc dinh (-182,06°C).
9.2.2. CoH,

- Piéu ché C,H,: cho dit dén tac dung voi nudc.

CaC; + 2H,0 — CyH, T + Ca(OH),
- Pac diém: C,H, thugc nhom CHyy - 2 tao sy chdy manh 1iét va cho nhiét d6 cao, & (297 +

306)°C + O, 4p suét khi troi s& gay nd.
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9.3. Thiét bj han khi
So dd tong quat:

1. Tram cap 6xy 4. Van an toan va chdng chay nguoc
2. Tram sinh khi C,H, 5. Thiét bj hoa tron (di kém mé han)
3. Van an toan va gidm ap 6. Bo diéu chinh dau ra cua hdn hop khi chay + O,

Hinh 9.1. So d6 thiét bi han khi

9.4. Ngon lira han khi
1 2 3

CAu tao chung ctia ngon lra gdm c6 ba ving:
1. Nhan ngon Itra

2. Vung hoan nguyén o

3. Viing dxy hoa /\

Hinh 9.7. So d6 ngon lira

- Phan loai ngon lira: dua vao ti 18 p = O, : C,H, dé phan loai

+pB =11+ 1,2 la ngon lira trung tinh.
Ving nhan ¢6 mau sang trang, nhiét do khong cao, trong d6 c¢6 cc bon
Vung chdy khong hoan toan c6 mau sang xanh, nhi¢t do cao 3200°C, c6 CO, H; 1a nhing chit khir
oxi
Vung chay hoan toan c6 mau nau sam, nhiét do thép, c6 CO,, H,0O
Ngon ltra trung tinh ¢6 tac dung tt, nén dung dé han & ving cach nhan ngon lra 2 dén 3 mm vi ¢6
nhiét do cao va co thanh phan cuia khi hoan nguyén

+ B >1,2 1a ngon Itra 6xy hoa.
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Vung nhan cua ngon lira ngén lai, ving gitra va vang dudi khong phan biét 16 rang, ngon lira nay co
mau séng, ving gita ngon lira ¢6 6-7% O, nén co tinh chét oxi héa. Ngon lira ndy dung khi han
déng thau, cit bét bé mit, dt sach bé mat

+ B<1,1 1a ngon lira cacbon hoa
Ving giita ctia ngon lira thira cacbon tu do nén mang tinh chat cacbon hoa. Nhan ctia ngon lira kéo
dai ra va nhap vao v6i ving gitia. Ngon lira c6 mau niu sam thudng 4p dung han gang, toi bé mit,
han dap thép cao tdc va hop kim cimg
9.5.Phén loai phwong phap han khi
Can ct vao sy dich chuyén cia mo han va que han chia han khi thanh 2 phuong phéap

- Han phai: M6 han va ddy han chuyén dong tir tri sang phai, mo han di truéc diy han va
ngon lira han hudéng vao viing kim loai mdi han.

+ So do:

Day han Mo han

[2222))) )7

Hinh 9.8. So d6 han phai
+ Pic diém: Ngudn nhiét chii yéu nung néng va 1am chay kim loai viing han, dau que han luén
nhing vao ving han va dé dang gat xi ra . Ngon Itra huéng vé phia mdi han nén mdi han duoc bao
vé tot va 1am ngudi cham tét. Khé quan sat mbi han din dén kho diéu chinh kich thudc moi
han.Tiéu thu lugng khi nhiéu hon.
+ Ap dung cho cac vat han co chiéu day 16n( thudng 16n hon 5mm)
- Han trai: M6 han di sau que han, chiéu chuyén dong tir phai sang trai dy han di trudc mo

han va ngon Itra han hudng vao ving kim loai co sé.

+ So dd:
Mo han
Day han
I
)
Hinh 9.9. So @6 han trai
+ Pic diém:
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Nhin rd moi han do doé di€u chinh dugc do rong va dé chinh xac cua duong han vi vay moi
han déu dep va nang suat cao. Moi han c¢6 do ngau chac khong cao bang so véi han phai.

+ Ap dung cho céc vét han c6 chiéu day <3mm.

9.6.. Ché dé han khi
9.6.1. Gdc nghiéng ciia mé han: quyét dinh sy tip trung cao hay khong cao ctia ngudn nhiét vao
ving han do d6 n6 quyét dinh kha ning nung chay kim loai mdi han

- Cac yéu t6 anh huong: Chiéu day vat han va ban chét vét han.

- Céch xac dinh: str dung dd thi hodc tra bang.
Gaéc nghiéng cua mo han

G6c nghiéng cua mo han dbi voi mit vat han chu yéu cin cir vao chiéu day vat han va tinh
chat nhiét Iy caa kim loai. Chiéu day cang I6n, goc nghiéng a cang 16n. Goc nghiéng o con phu
thudc vao nhiét do chay va tinh chat dan nhiét cua kim loai. Nhiét do chay cang cao, tinh dan nhiét
cang lon thi o cang 16n.

15mm; o = 80°
12-15;0=70°

10-12; 0= 60°
7-14; a =50
5-7;0=40

3-5,a=30

1-3;0=20

1 mm;a=10°

Hinh  Goc nghiéng a ctia mo han
Vi du: Khi han ddng a khoang 60 — 80°, nhung khi han chi thi o khong qua 10°. Géc nghiéng
o c6 thé thay dbi trong qué trinh han. D& nhanh chéng nung néng kim loai va tao viing han, ban dau
gbe a can 16n (80 - 90°%) sau do tiy chidu day va loai vat liéu ma ha dén géc nghiéng cén thiét. Khi
két thuc han dé duoc mdi han dep, tranh bén tée kim loai thi goc nghiéng han c6 thé bang 0° va

ngon lira truot trén bé mat vat han.
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Hinh 9.5.Vi tri ciia mo6 han

9.6.2. Cong sudt ngon lira: danh gia bang luong tiéu thy khi chiy C,H, trong mot gior , thé tich
C,H, tang dan dén ting cong suat ngon lira.
- Cac yéu t6 anh huong:
+ Chiéu day vat han.
+ Ban chat vat liéu chi tiét han.
+ Phuong phéap han.
- Phuong phap xac dinh: sir dung cac cong thirc thuc nghiém
Ve =K. S (lit/ gio)
K: hé s phu thudc vao phuong phap han, vat liéu cta chi tiét han
S: chidu day vat han (mm).
Vi du: khi han thép cacbon thap
Han phai: Ve = (120 + 150) . S (lit / gio)
Hantrdi:  Vcorz = (100 + 120) . S (lit/ gio)
Khi han dong:
Han phai:  Veome = (150 =+ 200) . S (lit / gio)
Han trdi:  Vconz = (120 + 150) . S (lit / gio)

9.6.3. Puong kinh que han:
- Y nghia:
+ Pu dé cung cip kim loai bd sung cho mbi han.
+ Phu hgp véi kha nang nung chay ctuia ngon Itra.
+ Thuan ti¢n cho thao tac cong nghé.
- Céc yéu té anh huong:
+ Cong suét ngon lira.
+ Géc nghiéng mo han.
+ Chiéu day vat han: S
Xéc dinh duong kinh que han bang cac cong thire thuc nghiém:
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N S
Han trai: dq = > + 1(mm)

Han phai: d, = ;(mm)
Khi han vat day S>15mm thi duong kinh que han tir 6 dén 8mm
9.6.4.Chuyén dong ciia mé han va que han
Két hop cua hai chuyén dong mo han va que han quyét dinh lwong kim loai bd sung cho méi
han, do d6 viéc lua chon quy dao chuyén dong cho moé han va que han 1a yéu 6 hét strc can thiét

phu hop véi timg dudng han cu thé.
A
Mo han
S Md han R
A A
_ - Que han ' Que han

Tang thoi gian Gidm thoi gian
chuyén dong tu do ! chuyén dong tu do

Hinh 9.10. Chuyén dong ctia mo han va que han

+ Tang thoi gian chuyén dong ty do ciia moé han va que han:

- Tan dung kim loai co s¢, tiét kiém que han.

- Pam bao chat lwong viing trung tim moi han.

- Kho thuce hién thao tac, giam ning suét.

- Ap dung cho cac mbi han yéu cau co chit luong cao, thong thuong dam bao mbi han kin
nudc.

+ Giam thoi gian chuyén dong tu do ctia mo6 han va que han:

- Ning suat cao, thao tac don gian.

- Ap dung cho cac mdi han khong quan trong.

9.7. Cit kim loai bang ngon lira khi
9.7.1. Thuec chit va diéu kién ciia giia trinh cit
- Thuc chét: 1a sy ddt chay kim loai tao thanh 16p mang 6xit trén bé mat vat cit. Ngon Itra khi
nung chay 16p 6xit, ddng thoi 6xy c6 ap luc cao duoc lién tuc thdi vao ving cit nham hai muyc dich:
+ Thoi oxit 16ng ra khoi ving cit.

+ Tiép tuc qua trinh chay vé6i phan kim loai tiép theo
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ctr tiép tuc nhu thé s& tao thanh qua trinh cit.
1. Hon hop khi chay véi oxy

2. Oxy 4p suit cao

4

N
\

\
!

3. Ngon lira cit
4. Vét cat
5. Oxit long

Hinh 9.7.So d6 cua qué trinh cit kim loai bang khi

- Diéu kién cét:

+ Nhiét do chay cua kim loai can cét phéai nho hon nhiét do chay cua kim loai d6: Thép
cacbon thép théa man diéu kién nay. Thép cacbon caol,1+1,2%C mudn cit phai nung néng so bo.
,Thép cacbon c6 lugng C cao hon 1,2% khong thoa mén diéu kién nay, thép hop kim cao Cr, Ni,
gang mudn cit phai dung thém thudc cat

+ Nhiét do chdy cua oxit kim loai nhd hon nhiét do chay cta kim loai co s¢: Céc loai o xit
nhu oxit nhom, oxit crom... cd nhiét d0 néng chdy cao nén ngin can viéc oxy hoa 16p kim loai &
phia dudi

+ Nhiét luong ctia qaa trinh cat phai di dé duy tri cat va tiép tuc:

Nhiét lwong do ngon lira khi cung cap va nhiét lugng toa ra do cac phan tng 6xy hoa
kim loai
Fe + O, > FeO + Q;
Fe + O, —> Fe03 + Q2
Fe + O, —> Fes0O4 + Q3

+ Hé $6 truyén nhi¢t cuia vat li¢u co s& khong cao qua dé tranh tén thét nhi¢t & vung cit.
Nhom, dong va hop kim ctia ching mudn cit phai dung thém thude cat

+ Oxit kim loai 1éng phai c6 tinh chay loang cao dé d& thoi khoi rénh cat: Gang c6 chira nhiéu
Si rat kho cat

+ Trong thanh phan ciia kim loai cat khong chtra cac nguyén t6 giy khé khan cho qua trinh
cat (Crém, Nhom, Vonfram, Titan, Vanadi - c6 nhi¢t o néng chdy cao va tao cacbit).

9.7.2. Ciu tao va nguyén Iy lam viéc ciia mé cit

- Nguyén 1y chung: 13 mot mé han kém theo mot hé théng cap oxy ap luc cao (6 + 8) at di
thang vao vung cit nham muc dich:

Thdi 6xit 1ong.
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Tiép tuc qua trinh chay.

- So d0 mo cat: ,  Osap sudt cao)

1. Van cép 6xy 1 —

2. Budng hoa tron % 4
3. Co mo cat .

4. Pau mo cit CaH; 5 3

5. Van cép CoH,
Hinh 9.11. So d6 cAu tao cia mo cét
Cau hoi on tdp:
Cau 1. Ngon Itra han khi, cac phuong phap han khi va pham vi ap dung

Cau 2. Ché do han khi

Cau 3. Ban chit cua qua trinh cat kim loai b?mg khi, diéu kién cét
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CHUONG 10. TINH HAN CUA KIM LOAI VA HQP KIM

10.1. Khai niém chung
10.1.1. Khdai niém

Tinh han cua kim loai 12 kha nang kim loai d6 cho lién két han dam bao yéu cau k¥ thuat
trong cac diéu kién cong nghg, thiét bi xac dinh.
10.1.2. Phdn nhom tinh han cia vit liéu

- Nhém vét lidu ¢6 tinh han tot: 1a nhiing vat li¢u cho phép tao ra lién két han dam bao chat
lwong ma khong can str dung cac bién phap cong nghé dic biét.

+ Nhom thép xay dung: thép thap cacbon.

+ Nhom thép két cau: C < 0,3 %, c6 thé hop kim hoa thap (tong ham lwong nguyén té hop
kim < 2,5 %).

- Nhom vat li¢u c6 tinh han thdéa man: 1a nhitng vat liéu cho phép tao ra lién két han dam bao
chat lugng nhung phai kém theo mot s6 bién phap cong nghé hd tro.

+ Thép két cau C trung binh

+ Thép két cau hop kim hoa thép.

- Nhém vat liéu c6 tinh han han ché: 1a nhiing vat liéu chi tao dugc lién két han khi phai ap
dung céc bién phap cong ngh¢ dac biét, chét luong cua mdi han dat chit luong binh thuong

+ Thép cacbon cao.

+ Thép hop kim trung binh va hgp kim nhom.

- Nhom vt liéu c6 tinh han x4u: 13 nhitng vat liéu ké ca khi 4p dung céac bién phap cong nghé
phu trg dac biét thi cling khong cho ta mbi han co chat luong dam bao.

+ Thép hop kim cao, dac biét 1a thép Mang gan cao, Vonfram cao, Crom cao.

Chi sb cacbon twong duong dé danh gia tinh han:

Cct V Ni P Mn Mo Cu
Cy=C+—+—+—+—+—+—+—
3 4 15 2 6 4 15

CAac nguyén tb tao cacbit anh hudng manh hon.

Thép c6 hé s6 Cyy <0,45% co thé dung tat ca cac phuong phap dé han

10.2. Han cac kim loai va hgp kim
10.2.1. Han thép
10.2.1.1. Han thép peclit
- Thép peclit chi yéu 1a thép cacbon dugc hop kim hoa thap, khi lam ngudi hop 1y thu dugce t6

chuec peclit.
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- Khi phan tram cacbon thap: F + P (hoan toan khong c6 Xe phan tan), chat lugng mdi han dat
duogc cao. Khi phan trim cacbon ting: viéc hinh thanh Xe ting dan dén tiét pha riéng, 1am giam tinh
han.Phan trim cacbon tdi vu < 0,4%.

- Khi ¢6 cac nguyén to hop kim déu lam giam téc do ngudi téi han dan dén trong t6 chirc moi
han dé& xuat hién Mactenxit, méi han s& bi don.

Cha ¥ khi han phai ting cudng do dong dién, giam tc d6 han, ding han nhiéu 16p va nung
néng so bd
10.2.1.2. Han thép Mactenxit

- Thép Mactenxit chira nhiéu nguyén té hop kim va cacbon, Cr xap xi 13%, %C tir 0,1+0,4%.
Khi C < 0,2% thudc nhom tinh han théa mén, khi C < 0,2% thudc nhom tinh han x4u
Cha y khi han : Dung phuong phap han hd quang c6 nung néng so bd, sau khi han tién hanh nhiét
luyén
10.2.1.3. Han thép ostenit

Thép y chita cac nguyén t6 hop kim mé rong y véi % du 1én. Ham luong ¢ it nhung ham
luong nguyén t6 hop kim cao nhu Cr, Ni

Chu ¥ khi han nén han hd quang, cuong d6 dong dién khong chon 16n, thuc hién qua trinh
nhanh, chiéu dai hd quang phai that ngén, nhi¢t luyén sau khi han
10.2.1.4. Han thép cacbit

- Khai niém: nhimg thép c¢6 ham luong cacbon trung binh va cao, c6 thém mét sé nguyén tb
hop kim loai tao cacbit manh: Crom, Vonfram, Titan, Vanadi, Niobi

- Pic diém to chuc: loai thép nay khi nguoi thi rat don va co to chiic cacbit sit va cacbit hop
kim. T6 chue nay khong 6n dinh nén khi 1am ngudi dot ngodt tir nhi¢t do cao, thép cd kha nidng
chuyén bién to chirc dstenit sang mactenxit.

- Tinh han ctia thép cacbit rt xau, nén khi han can phai tién hanh véi tbc do cham, nung néng
s0 bo trude khi han, phai sir dung thudc han va cac loai bién phap phu tro. Sau khi han bao gio ciing
phai nhiét luyén mdi han.

10.2.2. Han gang
10.2.2.1. Déc diém

- Trong qua trinh han gang bao gio ciing ¢6 hién tuong tao ra Xe 1am cho méi han rat cimg va
gion.

- Do % SiO, trong xi ting do d6 chit lugng qua trinh luyén kim khi han khéng cao (CaO/
SiO, - d6 chua cua xi), khi han phai bo sung chit trg dung c6 chua Ca.

- Khi han gang xam, gang déo, gang cau xay ra hién tuong bién tring bé mit, do d6 sau khi

han phai 0 khir bién trdng va tranh han duong.
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- Trong qua trinh han, % C cang cao thi nhi¢t do néng chdy ctuia gang gidm, tdng tinh chay
loang va giam tinh han. Ti 1é cung tinh ting, mdi han bi gion.

- Lugng cacbon cao nén dé xay ra qua trinh 6xy hoa 1am giam % cacbon vi vay ludn phai ap
dung han véi 16p thudc bao vé chdng 6xy hod va thoat cacbon.

Gang la vat li€u c6 tinh han han ché. Trong thuc té, ap dung han dép phuc hoi, khong han ndi
duoc.
10.2.2.2. Cong nghé han gang

- Chuan bj truée khi han:

+ Chuan bj mép han, thém chét dé ting do bén mdi han.

+ Lam sach bé mit mdi han dé tranh tao xi chat lwong thip.

+ Do nhiét do nong chay ciia gang thap do d6 sir dung nung so bd trude khi han.

- Thuc hién cong nghé han:

+ Str dung que han gang (que han c6 16p boc duoc bd sung nhiéu Ca).

+ Qua trinh han phai thyc hién dudi 16p thude.

+ Cuodng do dong dién han thuong thip hon han thép.

+ Han ché téc do nguodi dé tranh bién trfmg mdi han.

Chu y: thuong khong tién hanh han ngang va han trin khi han gang, trong trudng hop bét
budc phai cé hé théng giit kim loai 16ng.
10.2.3. Han dong va hop kim dong
10.2.3.1. Péc diém han dong

+ Hé s6 dan nhiét cua dong rat cao (16n hon 6 lan so véi sit) do d6 nang luong cung cdp cho
mdi han ting dé bu vao luong nhiét mat mat. Thong thuong ap dung han khi cho han déng. Khi tinh
luong khi CoHo:

Khi han trai: Vo = (180 +250) S (1/h)
Khi han phai: Veonp = (150 +180) S (1/h)

S 1a chiéu day cua vét han.

+ O nhiét do cao, do bén cua déng giam rat manh do d6 chét luong mdi han thu duge co do
bén kém.

+ Qua trinh han ddng d& xay ra hoa tan khi, dic biét 1a khi hydrdé dan dén tao méi han c6
khuyét tat.
10.2.3.2. Cong nghé han dong

- Thuong 4p dung han khi.

- Chuan bi bé mit truée khi han.

- Khi han, thuong han duéi 16p thude (thuong st dung thude han Na,B,0y).
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- Thuong phai 4p dung nung néng so bd dé giam hao phi ning luong khi han.

- Khi can nang cao do bén ciia mdi han ciing c6 thé sir dung cac chét dé nang cao chét luong
méi han.

- Khi han hd quang: c6 thé dung que han (loai khong ndng chay), dong bd sung cho mbi han
dugc dua vao dudi dang day han nhu han khi. Ciing phai han duéi 16p thude nhu han khi.
10.2.3.3. Han dong thau (laténg)

- Dic diém:

+ Khi han latdng d& xay ra hién tuong chay Zn dan dén giam lugng Zn trong hop kim do d6
thay d6i co tinh ctia mdi han, vi vdy khi han khi phai tranh str dung ngon lira 6xy hoa.

+ Khi han latong tao khi nhiéu, anh huéng dén nguoi lao dong va khé quan sat mdi han.

+ Khi han loai laténg c6 phan trim Zn cao (latdng 60, 63) dung ngon lira 6xy hoa c6 p = (1,25
+ 1,4) tao ZnO tranh chay tiép.

+ Khi han hd quang thudng sir dung que han bang dong thau.

- Cong nghé han: trong tu han dong.
10.2.3.4. Han dong thanh (bréng)

- Pic diém: Chia 1am hai nhém

+ Nhom brong Sn ¢6 Zn: st dung ngon lira trung tinh dé tranh chay Sn va Zn.

+ Nhom bréng khoéng c6 Sn:

Nhom brong Si: ¢6 thé dung ngon lira 6xy hoa bo sung Ca tir thudc han dé nang cao chét

lugng xi cua mdi han. Thudec han: Na,B,0; + CaCl,.

Nhém brong Fe, Al hodc Be: dung ngon lira 6xy hoa va han dudi 16p thue NayB405.

Khi han hd quang: trong tu han dong va latong.
10.2.4. Han nhom va hop kim nhom
10.2.4.1. Dac diém

- Do nhém c¢6 4i lyc manh véi 6xy tao thanh Al,O3 (nhiét do nong chay bang ZSOOOC), nhiét
d6 néng chay ciia nhom bang 660°C.

-0 nhiét o cao, do bén cua hop kim nhom gidm manh do dé chét luong mbi lién két han
khong dam bao.

- Trong qta trinh han, do 16p 6xit & ngoai kho chay nén nhom & ving mdi han khong doi
mau, giy khé khin cho ngudi tho han khi xac dinh thoi diém chuyén pha.

- Khéi luong riéng cta Al,Oz 16n hon khdi lugng riéng ctia nhém va hop kim nhém do d6
Al;03 khong ndi 1én, vi vay tao ra tap chét trong mdi han.

- O nhiét do cao, kha niang hoa tan hydrd trong nhom rat 16n do d6 tao nhiéu bot khi.

120



Nhém va hop kim nhém 13 cac vat liéu co tinh han x4u. Khi han bao gio cling phai ap dung
céc bién phap cong nghé phu tro nham muyc dich:

+ Tranh tao Al;Os.

+ Khir Al,03 khoi t6 chirc kim loai méi han.
10.2.4.2. Cong nghé han nhom

- Han khi:

+ Trudc khi han phai lam sach co hoc hét 16p Al,O3 bé mit.

+ Chuan bj mép han va tao chdt ting ctng (dung chét thép).

+ Pé giam qua trinh 6xy hod, thuong dung ngon lira ¢6 B = 1,1 hodc nho hon.

Veonz =150.S (1/h)

+ Thudc han: dung mubi cia kim loai kiém hodc kiém thd: KF, NaF, CaF dé khur Al,Os.

- Han ho quang:

+ Dung céac dién cyc han khong néng chay, cuong do dong dién han 1a dong mot chidu dé
dam bao 6n dinh.

+ Chuan bj mép han nhu han khi.

+ Day han str dung cung mac nhu vat li¢u han.

+ Thuéc han nhu han khi.
Cdu hoi on tap:
Cau 1. Cong nghé han thép hgp kim
Céu 2. Cong nghé han gang
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CHUONG 11. BIEN DANG VA UNG SUAT KHI HAN
CAC DANG KHUYET TAT HAN VA CAC PHUONG PHAP KIEM TRA

11.1. Su tao thanh w&ng suét khi han
11.1.1. Khai ni¢m
- Chi tiét nung néng khong déu, nhitng phan & gin mdi han c6 nhiét do cao, & xa mdi han c6
nhiét d6 thap do d6 su gidn nd nhiét trong cac ving khac nhau khong ddng déu, tao cac trang thai
ung suét khac nhau, dan dén tao ra ung suat du.
- Vung kim loai t6 chirc méi han va mot phan ving anh hudng nhiét c6 sy chuyén bién vé
pha, tao ra cac td chure khac t6 chirc ban dau dan dén tao ra ung suat du véi pham vi anh hudng nhd.
- O nhiét do cao céc chi tiéu co tinh caa vt liéu giam rd rét do do hinh thanh ving xung yéu
tai mdi han (dic biét 1a hop kim dong va hop kim nhom).
— Trong qua trinh han bao gid ciing phat sinh tng suat, diu cia tng suat nay thay ddi phu
thudc vao trang thai khi nung.
11.1.2. M6 td qiia trinh hinh thanh iing sudt co doc khi han dwong
M6 hinh nghién ctru:
Ts
T4

Aly
T3 \ I | o o
To Lo

N AT I . .
A R T 2 Nén D Kéo

T / ] Kéo Nén
) °c

Hinh 11.1. Qua trinh hinh thanh tmg suat khi nung va khi lam ngudi khi han duong

Gia thiét mdi dai co nhiét d6 trung binh 1a T; (i = 1... n).

Do gidn dai cua ting dai néu cac dai bién dang tw do: Ali=a. T L
Trong do:

a: hé sb dan nhiét cua vat liéu

L: chiéu dai cia tam han hoac cta vat han
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Céc dai nay trong thuc té khong bién dang tu do, do tam lién két ctng tao Aly, tao cac vung
g suét c6 ddu khac nhau, do d6 tmg suit kéo & ving Gmg suét trung tim tao (mg suit co doc cua
mdi han, ¢6 xu hudng 1am cong chi tiét theo chiéu dai mdi han.
11.1.3. Ung sudt xudt hién trén mdt cdt méi han

Xay ra 16n nhat khi han thép hinh trong cac két cAu xay dung.

Sau khi han xuét hién xoan:

—~— Xu huwéng xoan khi han

Hinh 11.2. Xu huéng xoan khi han thép hinh

11.1.4. Ung sudt xudt hi¢n khi vt han cé chiéu day khéc nhau

Thé hién rd nhat khi han giap mbi, tao bién dang goc khi han giap moi.

Hinh 11.3. Bién dang goc khi han giap moi

Ung suét va bién dang lam giam co tinh mdi han, 1am sai khéc kich thudc va vi tri khong gian

ctia lién két han. Vi vay can phai loai trir (mg suét va bién dang trong qua trinh han,

11.2. Cac bién phap gidm trng suit va bién dang khi han
11.2.1. Cdc bién phdp két céu

- Tranh Ung sudt phang hodc ung sudt khdi vi vay khong nén thiét ké cac mdi han tap trung
hodc giao nhau.

- Khéng nén thiét ké méi han khép kin va kich thude nho vi nd sé tao ra tng suit phang 16n.

- C6 ging giam tdi thiéu sb lwong cac mdi han va kich thudc mdi han khong dugc 16n hon

kich thuéc thiét ké.
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- C4c gan ting cimg phai bd tri han cing d6t mot khu vuc & hai phia ciia kim loai co ban, dé
giam sy co ngang va tmg suét khdi trong toan bo két cau.

- Khi han giap mdi néu chiéu day hai tim khong bang nhau thi phai giam chiéu day cta tim
c6 chiéu day 16n.

- Khi thiét ké cac két cau phirc tap, can tinh dén kha ning ché tao timg bo phan riéng réi méi
1ap thanh két cau 16n, nhu thé s& giam kha ning bién dang do tng suét.

- Khi thiét ké cac két ciu phai tinh dén kha ning dé thyuc hién co khi hod va ty dong hod khi
han dé ting cao ning sut va chat luong mdi han.

- Puodng han can dit gan hodc tot nhat 13 tring véi truc trung tm cia chi tiét dé tranh mé men
udn do tac dung cua ndi lyec.

- Vi cac cap duong han song song nén bd tri cing mot mat phang va déi xing qua duong
trung tdm dé mé men udn can bang voi nhau.

- Trong cac két ciu tiét dién hop hodc phang ma c6 dudng han khép kin thi cin dit gan ting
cting d¢é tranh bién dang.
11.2.2. Cac bién phap cong nghé khi han

- Khi han cac vat co chiéu day 16n va cac loai thép dé& bi toi (thép cacbon va thép hop kim
cao) can phai tién hanh nung ndng so bd va giam cudng do ctia ngudn nung dé tranh hién tugng nirt
né.

- Khi han céc chi tiét bi kep chat thi phai xac dinh tht ty han cho hop 1y dé dam bao két ciu
khong bi bién dang.

- Céc d0 ga phai dat cach xa moi han va khong dugc dat trén tiét dién ngang ciia moi han.

- Ché d6 han phai chon sao cho phu hop.

- Han theo phuong phap phan doan s& giam bién dang trong qua trinh han.

- Khi han nén 1am nguoi bang tim dém dé giam ung suét khi han.

- Dé khir udn khi han tién hanh u6n nguoc chiéu véi kha nang bién dang trudc khi han.

- Pé giam cong vénh c6 thé dung do ga kep chit khi han, nhu vdy s& khong bién dang nhung
phat sinh ndi tng suat 16n do d6 khong ap dung véi chi tiét phirc tap va quan trong.
11.2.3. Cac bién phap cong nghé sau khi han

- U méi han: Cac chi tiét nho co thé 1 toan bo két cau trong 10 véi nhiét d6 nung khoang
600+650°C, cac chi tiét 1on tién hanh & cuc bd nung ndng ving canh mdi han khoang 600°C

- Nin nong: Nung néng dé 1am co nhimg khu vyc ma chiéu day ctia chung 16n hon ving wng
suét tac dung ctia mdi han trong két cdu . Nhung can phai chon ving nung va ché d¢ nung hop 1y

- Nén ngudi: Dung luc tac dung vao nhiing phan bi co dé dat duoc kich thude , hinh dang nhu

thiét ké, nhung d& sinh Gmg suat du 1am nut hodc giy vat han
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11.3. Cac dang khuyét tit méi han va cac phwong phap kiém tra
11.3.1. Cdc dang khuyét tit méi han
11.3.1.1. Khdi niém: khuyét tat mdi han 1a nhiing hién turong bén ngoai hodc bén trong mbi han lam
cho méi han khéng dam bao yéu cau k§ thuat.
11.3.1.2. Khuyét tdt do chudn bi va ldp rdp vit han:

Do khong lam sach bé mat,vat mép khong dung, ga dat khong chinh xac,lya chon sai ché o
han do d6 tao mdi han khong dap ing duoc yéu cau ky thuat.
11.3.1.3. Khuyét it vé hinh déang ciia méi han: mdi han khi han xong c6 hinh dang va kich thuéc
khong ding véi thiét ké, dudong han khong thang va d6 nhip nho cia bé mit duong han khong dam
bao.Do chudn bi mép han khong tét, cuong d6 ngudn nung qué 16n, thao tac cuia cong nhan khong
dung, khong ap dung dy du cac bién phap cong nghé phu trg.
11.3.1.4. Cdc khuyét tdt té vi bén ngodi va bén trong moi han:

- Chay loang: viing gan mdi han ¢ nhimng phan kim loai long bi loang ra ngoai tiét dién thiét
ké ctia mbi han.Do d6 mé rong ving anh hudng nhiét ctia kim loai co so, do d6 giam co tinh cia
méi han. Nguyén nhan: kim loai bi nung chay qua 16n do ngudn nhiét tp trung, do tay nghé cua

cong nhan kém.

Kim loai bi chdy loang

D )

- L8m han: Hién tuong bi thiéu kim loai ¢ hai mép mbi han do dé tao ra nhitng ving tap trung

g suét trong mo6i han va tao thanh cac tiét dién nguy hiém khi chiu tai trong

Thiéu kim loai & mép moi han

Nguyén nhan: chon sai dudng kinh que han nén luong kim loai bo sung khong du hodc do dién

ap qua lém.
- Mbi han khong ngau: kim loai khong dién day tiét dién mdi han do d6 1am giam co tinh ciia

moi han.

Moi han khong ngdu

)
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+ Anh huodng: tao ra nhitng ving khong c6 lién két véi nhau, lam giam co tinh cia mdi han.

+ Nguyén nhan: ché d6 han khong dung, bé mat trudc khi han chuan bi khong tdt, tc do han
16n, chuyén dong ciia que han khong c6 tac dung gat xi va tay nghé cua cong nhén thip

- Méi han bi rd khi: 13 hién trong hoa tan cta cac loai khi vao kim loai long két tinh khi han,

tao thanh cac bot khi trong td chirc kim loai mdi han.

M7 han bi ré khi

D7)

+ Anh huong: lam mét tinh lién tuc ctia t6 chirc kim loai méi han, gy gion, rat nhay cam d6i

v6i kim loai méi han va pha huy moi.
+ Nguyén nhan: bé mit canh han béan, dic biét 1a bi dinh ddu m& hodc thude han am....
- Mbi han bi ngam xi: trong td chirc kim loai mdi han co céc pha xi phan bd, thanh phén chu

yeu cua cac pha xi la cac oxit kim loai.

M&i han bi ngdm xi

%Y/

+ Anh huoéng: lam gidm rat manh d6 bén tinh ciia mdi han, dic biét 1a kha nang chiu kéo va

chiu ubn.

+ Nguyén nhan: do 6xit kim loai c6 khdi lugng riéng 16n khong ndi dugce 18n trén dé thuc hién
gat xi, do chuyén dong cua que han khong thue hién duoc qua trinh gat xi.

- Nut mdi han: day la hién tugng nguy hiém nhét, 1a su xuat hién trong tiét dién mdi han cac

vét nit t€ vi va tho dai.

Nt trong moi han Niit 0 ving dnh huong nhiét

%D

+ Anh huong: 1am cho mdi han khéng dam bao yéu cau ky thuat.

+ Nguyén nhan: do tao thanh ng suét nhiét qua 16n, do Gmg suét t6 chirc qua 16n. Hién tugng

nay thuong xdy ra khi han thép cacbon hodc thép hop kim cao.

11.3.2. Cdc bién phdp kiém tra moi han
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Dé danh gia chat luong mdi han c6 dam bao yéu cau ky thuit dé ra hay khong thi viéc kiém tra
moi han 13 rat quan trong va khong thé thiéu duoc.

C6 nhiéu phuong phép kiém tra méi han, tuy thudc vao yéu cau cia lién két han ma ap dung
cac phuong phap kiém tra khac nhau. Trong thuc té thudng két hop nhiéu phuong phap kiém tra dé
bd sung cho nhau.

- Kiém tra ph4 huy:

+ Kiém tra té chac kim loai mdi han

+ Kiém tra co tinh méi han nhu: thir kéo, thir ubn, thir nén, thir va dap ...

Phuong phap kiém tra nay chil yéu 4p dung trong nghién ctru hodc trong cac phong thiét ké
ctia nha may, con trong thuc té phuong phap nay khoéng dugc ing dung nhiéu.

- Kiém tra khong phé huy:

+ Kiém tra mit ngoai mdi han: bang cach quan sat mat ngoai méi han va do cac thong s6 hinh
hoc ctia mbi han nhu kiém tra bé rong mdi han, chiéu dai duong han, xép 16p, ngam xi, o khi ...

+ Kiém tra bang dau hoa: dung dau hoa dé kiém tra xem mdi han c6 bi nit hoic bén trong
mdi han c6 kin khit hay khong. Kiém tra bang dau hoa 1a dya vao kha ning tham thau cta dau hoa.
Phuong phéap nay dé kiém tra do kin khit cta nhitng san phdm chiu ap Iyc nhé hon 30 N/ cm?.

+ Kiém tra bang ap lyc nudc: ding nudc ap suit cao dé kiém tra do kin khit cia mbi han.
Phuong phap nay ap dung dé kiém tra cac san pham chiu ap lyc nhu: binh chtra, dng dan ... c6 thé
bit kin duogc.

+ Kiém tra bang ap lyc khi: vé co ban gidng véi phuwong phap kiém tra bang ap luc nudc.

+ Kiém tra bang tia Ronghen “tia X”: dung dé phat hién nhirng khuyét tat & bén trong mdi han
nhu: 16 khi, 1an xi, nut ...

Cach kiém tra: cho tia X chiéu thang vao mdi han can kiém tra, phia sau mdi han dat hop
phim Ronghen. Niru trong méi han c¢6 khuyét tat: rd khi, 1an xi, niit ... thi kha ning xuyén qua ctia
tia X qua chd d6 16n hon chd khong c6 khuyét tat, do vay sy cam quang ctia phim & nhimng chd c6
Kkhuyét tat 16n hon. Két qua 1a trén phim hién rd nhimg chd c¢6 khuyét tat.

Phu thudc vao cong suat may ma kiém tra bang tia X co thé kiém tra duoc cac khuyét tat
trong mdi han véi chiéu day khac nhau:

May X: quang dién thé thap (60 + 120) kV dung dé kiém tra chat déo, hop kim nhe va thép
mong.

May X: quang dién thé trung binh (200 + 400) kV dung dé kiém tra thép day toi 120 mm.

May X: quang dién thé cao (1 + 2) MV kiém tra duoc thép day t&i 500 mm.
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1. Nguon phdt tia “X”
2 2. Tia “X”
3. Va4t han
4. Hop dung phim
5. Phim
6. Tam chan bang chi

Hinh 11.4. So d6 kiém tra bang tia “X”

Phuong phap nay st dung kiém tra nhitng két ciu quan trong hodc nhitng chd can thiét cia
mdi han vi thiét bi kiém tra bang tia X dit tién.
+ Kiém tra bang tia y: tvong tu nhu kiém tra bang tia X, khi kiém tra miéng hop chira chat

phoéng xa hudng thang vao mbi han.

1
M 1. Hép dung nguyén té phong xa (bang chi)
] 2. Nguyén té phong xa
//3 3. Tia y

Y 4. Vat han
5. Hop dung phim

6. Tam chan bang chi
7. Phim

Hinh 11.5. So d6 kiém tra bang tia y

Kiém tra bang tia y c6 thé kiém tra vét han c6 chiéu day t&i 300 mm.

Kiém tra bang tia y dugc tng dung rong rai vi thiét bi don gian, nguyén té phong xa duge sir
dung lau dai.

+ Kiém tra bang siéu am:

Song siéu am la mot dang song am thanh, dao dong dan hoi trong moi truong vat chit, no

khac v6i song am thanh nguoi ta nghe duoc 1a tan sé 16n hon rat nhiéu.
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Khi song siéu 4m truyén qua bién gidi giira hai vat liéu c6 do truyén Am khac nhau thi n6 sé bi
khtc xa hay phan xa. Hé sb phan xa d6i voi vét niit trong médi han (giita thép va khong khi) dat dén
gan 100%.

Dua vao kha ning phan xa cta song siéu 4m & bién gidi gitta hai moi truong dung dé kiém tra
cac khuyét tat ciia mdi han. Song néu nhu kich thudc cua khuyét tat nhé hon bude séng siéu 4m thi

no van truyén qua.
Cau hoi on tap:

Cau 1. Su tao thanh tmg sut khi han, cac bién phap giam tng suit va bién dang khi han

Céu 2. Khuyét tat mdi han va cac phuong phéap kiém tra
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PHAN Il. GIA CONG CAT GOT KIM LOAI

CHUONG 12. KHAI NIEM CO BAN VE GIA CONG CAT GOT KIM LOAI

12.1. Thuec chit, dic diém va cong dung ciia gia cong cit got
12.1.1. Thuec chit

Gia cong kim loai bang cit got 1a qua trinh cit di mot 16p kim loai trén bé mit ciia phoi dé tao
thanh chi tiét c6 hinh déng, kich thuéc va do chinh xac gia cong theo yéu ciu trén ban vé&. Quaé trinh

d6 duoc thyc hién trén cac may cong cy, hodc bang tay bai cac dung cu thong thuong.

12.1.2. Pic diém

- Chét luong bé mat va do chinh xac gia cong cao ma mat sb phuong phéap khéac khoé co thé dat

duogc vi vy 1a phuong phap gia cong tinh dé dat ¢ bong bé mit cao véi cac chi tiét may.

- C6 rat nhiéu loai hinh gia cong nén san phdm ciia gia cong cét got rat da dang.

- Ning suat cao khi 4p dung loai hinh gia cong hop 1y.

- C6 thé thyc hién cung mot luc gia cong nhiéu bé mat khac nhau trén cung mot phoi.

- Tao ra san phém c6 tinh 13p lai cao.

- Dé ap dung co khi hod va tu dong hoa khi gia cong.

- Gia cong cét got chiém sd luong nguyén coéng 16n nhét trong san xuat co khi (tdi 70 + 80 %).
S6 lugng may cong cu trong cac nha may co khi chiém ty 1& cao nhit va giit vai tro quyét dinh trong

san xuat co khi.

12.1.3. Cong dung

Dung dé gia cong tat ca cac loai chi tiét may va la khau gia cong co cuoi cung.

12.2. Cac chuyén ddng co ban trong qua trinh cit got

Trong qué trinh gia cong kim loai bang cit got, chuyén dong co ban 1a chuyén dong tao ra qua
trinh cat got, hinh thanh ra cac bé mat gia cong cua chi tiét, c6 thé phan ra thanh:

- Chuyén dong chinh: 1a chuyén dong dé tao ra phoi, chuyén dong chinh c6 thé 1a chuyén
dong quay tron (khi gia cong tién, phay, mai ...), c6 thé 1a chuyén dong thing (khi gia céng bao,

X0C, ...).
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- Chuyén dong chay dao: 1a chuyén dong dé tiép tuc qua trinh cit, c6 thé 1a chuyén dong lién
tuc ( khi gia cong tién, phay, khoan, mai ...), c6 thé 1a chuyén dong gian doan ( khi gia cong bao,
X0C ...).

- Chuyén dong phu 1a chuyén dong khong truc tiép tham gia vao qua trinh cat got

Nhu vay bé mit gia cong dugc hinh thanh 13 quy tich ctia chuyén dong chinh va chuyén dong
chay dao.

12.3. Mt s6 dang tao hinh co ban

- Puodng thing, mit phang:

B
A
A
B
- Mat tru:
Duong lan DL[’O’I’Z lan
\
Oy =2
Puong chudn Puong chudn
- Mit nén, mat con:
Chudn Chudn thuc
Chudn do
- Mat than khai: Chudn
//LK\AQL //%
Chudn

Hinh 12.1. Mot s6 dang tao hinh co ban
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12.4. Cac phwong phap gia cong cit got co ban
- Gia cong tién: 12 phuong phap gia cong cit got trong d6 chuyén dong chinh 13 chuyén dong
quay tron cta phéi, chuyén dong chay dao 1a chuyén dong tinh tién cta dung cu cit. Thudng ding

deé gia cong cac chi ti€t c6 dang tron xoay.

: }
P
n

v 2

-

L

Hinh 12.2. So d6 qua trinh tién
1- Phéi: quay quanh truc v6i van téc n (v/ph)
2- Dung cu cit: chuyén dong tinh tién vai van tde v (mm/ph)
- Gia cong phay: 1a phuong phap gia cong cat got trong d6 chuyén dong chinh 1 chuyén dong
quay tron cua dung cu cat, chuyén dong chay dao 1a chuyén dong tinh tién cta phoi. Thuong dung

dé gia cong dang mit phang, cong phirc tap.

I’]\ég/ -

Hinh 12.3. So d6 qu4 trinh phay
- Gia céng 16: 1a phuong phap gia cong cat got, dung cu cét chuyén dong quay tron va
chuyén dong tinh tién theo phuwong doc truc. Co thé tao 15 tir phoi dic, mé rong 16 co

san hoic tao ren cho 1. Gia cong 16 bao gdm:Khoan, khoét, doa, taro

Hinh 12.4. So d6 qua trinh khoan
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- Gia cdng mai: 1a phuong phap gia cong kim loai bang cét got, trong d6 chuyén dong chinh
1a chuyén dong quay cua da mai, chuyén dong chay dao 1a chuyén dong tinh tién ctia phoi va da
mai. Toc d6 quay cua d4 mai rit 16n, luong du gia céng nho va sd ludi cit trong dung cu cét 16n do
d6 d6 bong bé mit chi tiét sau khi mai rit cao, thuong dung khi gia cong tinh.

- Bado va xoc: 1a phuong phap gia cong kim loai bang cit got, trong d6 chuyén dong chinh 1a
chuyén dong tinh tién ciia dung cu cit (voi bao 1a phwong nim ngang, xoc 1a phuong thing dung),
chuyén dong chay dao 1a chuyén dong tinh tién cta phoi. San pham thuong 1a mét phang hodc cac
loai ranh.

- Gia céng chuét: 1a phuong phap gia cong kim loai bang cit got, trong d6 chuyén dong chinh
va chuyén dong chay dao 1 chuyén dong tinh tién ciia dung cu cét con phdi dugc kep chit. San
pham chu yéu 13 16 c¢6 hinh dang dic biét, hinh dang cua 16 dugc quyét dinh boi hinh dang cta dao

chubt.

12.5. Cau tao va cac thong s6 hinh hoc ciia dung cu cit
12.5.1. Céu tao chung ciia dung cu cit

Xét riéng cho dao tién:

Hinh 12.6. Ciu tao chung cua dao tién

I. Phan than dao: dung dé ga dao vao ban ga ctia mdy, chiu luc uén P, trong qua trinh cat, chiu
va dap do phoi quay tac dung Ién dung cu.

Yéu cau:

- Pu strc bén ubn dé chdng cong trong qua trinh cit got.

- Do dai va dap dam bao dé chong giy dung cu.

Vit liéu ché tao: st dung thép hod tot hop kim thap, vi du nhu 40Cr, 40CrNi ...

II. Phan dau dao: tryc tiép tham gia vao qua trinh cit got nén dugc 1am bang thép dung cu cit

hodc hop kim ctig. Phan ddu dao duoc hop thanh boi cac bé mit sau :
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- Mit trudc cua dao: 1a mit phiang ma trong qua trinh cit got, phoi dugc thoat ra theo mit
true (mit phing abede).

- Mt day: 12 mat phing dé dinh vi khi ga dit dao trén may cong cu (mit phing bicidy).

- Mit sau chinh: 1a mit phing d6i dién v6i bé mit phdi chwa duoc gia cong (mit phang
bbc;c).

- Mat sau phuy: 1a mat phéng cua bd phan dao ma ddi dién voi bé mit da gia cong cua phoi
(mat phéng ccidid).

- Ludi cat chinh: 13 giao tuyén gitta mit trudc va mit sau chinh (doan bc).

- Ludi cat phu: 13 giao tuyén giita mat trude va mit sau phu (doan cd).

- Pinh dao: 1a giao diém cua ludi cit chinh va ludi ct phy (diém c).
12.5.2. Cdc théng sé hinh hoc ciia dao tién (chi xét bp phin cit).
Go6c do cua dao duge xét ¢ trang thai tinh (khi dao chua lam viéc) : mot dao tién dau thfmg, dat
vudng goc voi phuong chay dao, miii dao dwoc ga ngang tAm phoi. Cac goc do cia dao do trong tiét

di¢n chinh goém c6 :

M@

Q |
) :
R Ve

Hinh 12.7. Cac thong s hinh hoc cuia dao tién

- Goc trude (goc thoat phoi) y: 1a goc tao bdi mat trude va mat ddy. Goc nay anh hudng truc
tiép dén qua trinh cat got, goc trude 16n bién dang phoi nho, phoi dé thoat, luc cat va cong tiéu hao
giam, ning suat cit duoc nang cao. GO ndy 6 thé am, dwong hodc bang 0. Nhung thudng tir 10 +
15°,

- Goc sau o 1a goc tao boi mit cit va mat sau chinh. Goc nay anh hudng truc tiép dén ma sat
gitra dao va phoi, goc sau thuong co gia tri duong.

- Goc sic: B 1a goc tao boi mat trude va mit sau chinh. Goc nay quyét dinh do sic cua dao

Ta c0 quan hé: a+p+y=90°
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- Goc nghiéng chinh @: 1a goc tao boi hinh chiéu ctia ludi cat chinh trén mat day va phuong
chay dao do trén mit ddy, n6 anh hudng truc tiép dén qba trinh cit va do bén cua dao, ¢ thuong co
gia tri tir 30 + 70°.

- Goc nghiéng phu cua dao @p. 13 goc tao bai hinh chiéu cua ludi cit phu trén mit day va
phuong chay dao do trén mat day

- Goc dinh dao: € 14 goc hop boi ludi cit chinh va ludi cit phu trén mat ddy, né anh hudng
truc tiép dén d6 bén cua dao.

Ta c6 quan hé: @+ @+ &= 180"

- Goc nang cua ludi cat chinh A : La goc tao boi ludi cit chinh va hinh chiéu cua né trén mit
day
A ¢6 gia tri duong, khi mili dao 13 diém thap nhat cia ludi cat
A ¢0 gié tri am, khi miii dao 1a diém cao nhét cua ludi cit
A=0 khi ludi cit nam ngang
12.6. Cac thong s6 hinh hoc ciia 16p phoi cit

Xét cho qua trinh tién, trén phdi tuong ting c6 cac bé mit nhu sau:
- Bé mit chua gia cong 1.
- Bé mit dang gia cong II (tiép xuc truc tiép voi dao).

- Bé mat da gia cong I1I (dao di di qua).

|
—[

|
-~

Hinh 12.8. So d6 qua trinh tién

\

S(mm/ vg)

a (mm)

t (mm)

b (mm)

Hinh 12.9. Thong sé hinh hoc cua 16p phoi cat
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Chiéu day cat a (mm) : La khoang cach giita hai vi tri lién tiép trén ludi cit sau mot vong
quay ctia phoi hay mot hanh trinh kép cua dao do theo phuwong thing goc v6i chiéu rong cit

a=S.sine

@: goc nghiéng chinh

Chiéu rong 16p phoi cit b (mm) : La khoang cach giita hai bé mit chua gia cong va bé mat da
gia cong do theo ludi cit

b=t/sing

Dién tich cit : Sphoi it =@.b=S.t (mm?)

Khi ¢ <90°thia<s$; b>t
12.7. Su tao thanh phoi va cac dang cia phoi
12.7.1. Qua trinh tao thanh phoi

Khi cat, ludi cit ctua dao tac dung vao kim loai mot luc (goi 1a lyc cat) nd gay ra su thay doi
co li tai ving cat cua vat liéu.

So do6 khao sat:

[kies

Hinh 12.10. Qua trinh tao thanh phoi

- Giai doan 1: Dao cit bat dau tiép xuc véi phoi sé tac dung 1én phoi mét luc P, lam cho kim
loai bi nén va gay bién dang dan hoi trong phai.

- Giai doan 2: Dao tiép tuc tién vao thi lyc P ting 1én giy nén tmg suit bén trong kim loai 16n
hon gi6i han dan hoi din dén kim loai bat dau bi bién dang déo (cac tinh thé bén trong kim loai bat
déau bi truot theo mit trugt va phuong truot).

Do bién dang céc tinh thé trén phuong nay bi kéo dai thanh hinh e lip, gbc ciia mit trugt so
v6i phuong luc cat 1a By.

- Giai doan 3: Khi dao tiép tuc tién thém vao, luc P tiép tuc ting lam Ung suit ting vuot qua
gi6i han bén ctia kim loai dAn dén kim loai bat ddu bi pha huy va tao thanh phoi.

Trén phan kim loai ctia phdi ¢ mit trudc dao xuat hién cac vét nut theo goc pha huy B.
(B2#Ba).
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12.7.2. Cac dang ciia phoi

Phoi vun Phoi xép Phoi day
Hinh 12.11. Cac dang cta phoi

- Phoi vun: 14 nhiing phoi hinh thanh c6 kich thudc rat nho, khi cit got né bi ban toé. Phoi vun
duoc tao thanh khi gia cong cét got vat liéu co tinh don cao va dao cit c6 goc trude v 1on.

- Phoi xép: 1a dang phoi hinh thanh xép 16p & trudc ciia dao trudc khi tach ra khoi phoi dé tao
thanh phoi. Phoi xép duoc tao thanh khi vat liéu phoi c6 do ctng vira phai, toc do cat nho va dao cat
¢6 goc trude y khoang (10 + 15)°.

- Phoi day: 1a nhiing phoi tao thanh c6 chiéu dai 16n hon nhiéu so v6i bé ngang cua né. Phoi
day duoc tao thanh khi vat liéu phoi co tinh déo cao, téc do cit nho va dao cét ¢6 goc trude y qua

nho.

12.8. Co sé vat Iy ciia qua trinh cit got
12.8.1. Hié¢n twong dinh dao

La hi¢én tugng ma trong qua trinh cat got c6 mdt bd phan kim loai nam lai mit trude caa dao.
B phan kim loai nay c6 thuc chéat khong phai 14 kim loai phoi ciing khong phai 1a kim loai dung cu.

N6 xuét hién va mat di c6 tinh chu ky.

Dinh dao &

Hinh 12.12. Hién tuong dinh dao

h: Chiéu cao dinh dao
vo: Goc trude cua dao khi chua dinh dao

v1: Goc trude cua dao khi cé dinh dao
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- Anh huong ctua dinh dao: 1am tang goc trudce y vi vay lam tang do sdc cua dung cu, giam sy
mai mon dao, dong thoi lam ting d6 nhip nho bé mit chi tiét gia cong.

Tém lai: dinh dao c6 loi khi tién hanh gia cong thd va c6 hai khi gia cong tinh.

- Co ché tao thanh va ban chit cta dinh dao:

Co ché: kim loai bi nung néng do ma sat gitta dao va phéi lam cho kim loai tré nén déo va
qua trinh khuéch tan ting 1én do d6 hé s ma sat giita phoi va mit trude ting 1én. Vi vay, mot bd
phan kim loai phoi bi gilr lai mat trude va dugc hop kim hod boi cac nguyén tb hop kim trong vat
liéu dung cuy, tao ban chét khac véi kim loai phoi va déng thoi khac voi vat liéu dao. Khi dinh dao
tang 1am cho lyc cudn phoi T va ndi ma sat ting 1én 16n hon luc ma sat ngoai do d6 cudn dinh dao
di. Qua trinh lai tiép tuc, xuét hién va mat di co tinh chu ky.

Ban chét: kim loai ciia phdi cat dugc hgp kim hod nho qua trinh khuyéch tan ¢ nhiét do cao.

- Cac yéu t6 anh huong dén dinh dao:

+ Anh hudng cua toc do cat v:

h (mm) ‘
h: Chieu cao dinh dao
L | vi 5 (m/ph)
i v, ~25 (m/ph)
i i i vz ~80 (m/ph)
Vi vy V3 v (m/ph)

Hinh 12.13. D6 thi biéu thi quan hé giita tdc do cat va chiéu cao dinh dao
Ban dau, khi téc do cit tang tr vi dén v, thi h tang nhanh. Khi v = v, thi h = hyay, tiép tuc tang
v thi h giam nhung toc d¢ giam cham hon.
Tém lai: chon v cit & 1an cin cua v, khi tién hanh gia cong thd, o 14n cin cta v; khi gia cdng tinh.

+ Anh huong cua goc trudc y:

h (mm)
y=14° ‘
h: Chiéu cao dinh dao

=27° e .
4 a: Chiéu day cat

a (mm)

Hinh 12.14. D6 thi biéu thi quan hé giira chiéu cao dinh dao va chiéu day cat
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Khi y giam thi chiéu cao hpmax tang 1én (v6i cung a va b). Nhu vay, khi gia cong thd chon goc
trudc y nho, con khi gia cong tinh chon goc trude y 16n.

+ Vit liéu gia cong : Khi gia cong vat liéu don , phoi dé pha hay va dut ra sém nén kho hinh
thanh dinh dao. Dinh dao thuong hinh thanh khi gia cong vat li¢u déo

+Anh huong cua chiéu day cét: Khi chidu day cit 1on nhiét sinh ra 16n, tan sb hinh thanh va
bién mét cua dinh dao 16n
12.8.2. Hié¢n twong cirng ngugi

Trong qua trinh gia cong dudi tac dung cua lyuc cét, trén 16p bé mat caa chi tiét gia cong xay
ra hién twong bién dang déo — cac hat tinh thé bi kéo 1éch mang va giira chiing sinh ra Gmg suit.
Tac dung nay lam ting thé tich riéng va 1am giam mat do kim loai — do ctmg, do gion, gidi han
bén tang 1én con tinh déo — dai bi gidm, tinh dan tir thay ddi, ... bé mat kim loai duge lam “chic”
goi 1a hién tuong cirng ngudi.

Dic trung cia hién tuong cimg ngudi 1a 6 cung té vi.

Mirc d6 bién cing, chiéu siu 16p bién cung ti 1& v6i luc tic dung va mirc do bién dang déo
cua lop bé mit kim loai.

Hién tuong clng ngudi gdy anh huong xau, 1am giam do bong, d6 chinh xac va co tinh tong
hop ctia 16p bé mat chi tiét gay trd ngai cho 1an gia cong tiép theo.

Céc nhan t6 anh huong dén hién twong nay gém cé:

- Céc thdng sb hinh hoc cua dao, cac yéu té cua ché do cat 1a ting muc d6 bién dang cua
phéi, phoi thi déu 1am ting do cing ngudi.
- Mtic @6 mai mon cua dao tang thi do cirng ngudi tang.

- Ban kinh miii dao tdng thi d§ cirng ngugi cling tang.

Muén giam hién twong ctng ngudi ta phai luc chon ché do cat thich hop, théng sé hinh hoc
dao hop 1y, két hop st dung dung dich tron ngudi khi cit.

Dong thoi vai hién tugng 1am chéc 16p kim loai bé mit thi con ton tai mot qué trinh nguoc lai
1a 1am cho kim loai suy yéu di va trd lai tinh trang ban dau chwa bién cing. Qué trinh nay phu thudc
vao nhiét do trong ving cat va khi nhiét d6 1on kéo dai thi kim loai trén bé mat c6 thé suy yéu
manh. Tinh chat cudi cung caa I6p bé mit thy theo ti Ié tic dong caa hai yéu td luc va nhiét tai
viing cét.
12.8.3.Ung sudt dw trén bé mt gia cong

Ung suét du sinh ra trén 16p bé mat gia cong duogc giai thich:
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- Khi cat mot 16p mong kim loai s& ton tai mot truong lec — gy ra bién dang déo khong
déu ¢ ting ving. Khi théi cit, truong luc mat di thi bién dang déo 1am xuét hién ung suit du.

- Khi 16p kim loai bé mit bi cimg ngudi, thé tich riéng cia nd ting 1én, 16p bén trong
khong bi bién dang van giir thé tich riéng binh thuong. Do d6 c6 su lién hé gitta hai 16p nén & 16p
ngoai sinh ra ing suat du nén 16p bén trong dé can bang sé sinh ra ing suat du kéo.

- Trong vung cit, nhiét cit nung néng cuc bd 1op bé mit 1am modun dan hdi caa nd bi
giam dén téi thiéu. Sau d6 bé mit chi tiét nhanh chong bi ngudi di co lai, nhung vi ¢ lién hé véi
16p bén trong nén & 16p ngoai sinh ra Gmg suat du nén.

- Khi cit nhiét sinh ra 1am thay ddi cdu tric kim loai, kim loai chuyén pha lam thé tich
ctia né thay ddi. O 16p kim loai c6 thé tich riéng 16n sinh ra tmg suat du nén, nguoc lai, 16p nao co

cau trac thé tinh riéng nho s€ sinh ra ung suat du kéo.

T6m lai khi gia cong trén co trén bé mit chi tiét sinh ra tng suat du — tri s6, dau va chiéu phan
bé ciia nd phu thude vao phuong phap gia cong, vao ché do cat got.

Ung suat du lam giam chat luong bé mat chi tiét gia cong, 1am giam kha ning chiu moi,...han
ché dén kha nang sir dung chi tiét may sau nay. Néu ang suat du 16n qua, sau khi gia cong chi tiét bi
bién dang, v& nut, ... khong dung duoc.

Pé giam wng suat du ciing can phai chon ché do cat, goc d6 dao hop 1y va tudi dung dich tron
Nguoi vao viing cat.

12.8.4. Nhiét cit

- Trong qué trinh cit got, do ma sat giita dung cu cét va phdi do d6 tai ving cat ludn co hién
twong phat sinh nhiét. Nhiét cét c6 thé dat gia tri rat 16n (700 + 800)°C néu khong duoc lam ngudi.

- Nhiét phat sinh khi cat duge tinh theo cong thic:

Q- PZE'V [kcal / ph]

P,: Iyc cét chinh [KG]

v: toc do cit [m/ph]

E: hing sb co nhiét cta vat liéu [KG.m/kcal)

- Nhiét phat sinh khi cit Q truyén vao ba ving: Q = Q1 + Q, + Qs

Q1: lwgng nhiét truyén cho phoi

Q2: nhiét lugng 1am nung néng chi tiét gia cong

Qs: nhiét lwong 1am nung néng dung cu cit (bo qua lugng nhiét mat mat vao mai truong).

Ti 1& Q1, Q2, Q3 phu thudc vao tde do cit:
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Vit li¢u Ve (M/ph) Q1 (%) Q2 (%) Qs (%)
Thép 40X 20 + 50 45 49,5 4,5
100 = 350 75 24,6 1,6
Thép bén nhiét 3+15 25 45 30
15 = 25 45 35 20

- Trong qua trinh cit got ludn phai st dung dung dich tron ngudi dé boi tron cho qua trinh cit

got, lam mat cho dung cu va chi tiét.

12.8.5. Luec ciit

Khai niém: 1a luc tdc dong ctia dung cu 1€n phodi déng thoi 1a luc tdc dung cia phdi 1én dung

cu cit. Khi xét luc cét ta xét luc tac dung 1én mot diém cua dung cu cit trong hé toa do dé cac:

Xét cho qua trinh tién:

So do tinh toan:

Px

Pn

Hinh 12.15. So db tinh toan lyc cét trong qua trinh tién

—_ - —

P=P,+P +P,

0] 9|

|

O

N

: chdng lai chuyén dong cua dung cu theo phwong chay dao - lyc chay dao

, : chong lai chuyén dong cua dao khi ti€n vao phdi - lyc tién dao
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: gdy mo men udn dung cu cit - luc bé dao, do do khi thiét ké cong nghé cit got dac biét
quan tim dén lyc P,. Thong thuong P = (1,1 + 1,15) P,.

M6 men uon voi dung cu: My =P, . h

7/

Vay tu M, ta tinh duogc tiét dién cua dung cu cat.

—_—

P,

Cdu hoi on tdp:
Cau 1. Ban chat, dic diém, cong dung va phén loai cac phuong phap gia cong cat got kim loai
Cau 2. Cau tao chung cua dao tién, cac thong sb hinh hoc cta dung cu cit

Céu 3. Hién tugng dinh dao
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CHUONG 13. PHUONG PHAP XAC PINH CHE PO CAT

13.1. Céc khai niém co ban

Viéc phat trién ctia nganh ché tao may ngay nay do trinh d6 khoa hoc va ky thuat phat trién
cao nén tai mot chd san xuat thuong co nhiéu loai may cit got lam viéc véi sy trg giap cua hé théng
tur dong va diéu khién chung. Cac loai may cong cu cit got trong cac khu vyc san xuit duge bd tri
theo mot quy luat nham thuc hién mot cach linh hoat va tdi wu nhét qua trinh san XUuét. Tuy nhién
trong gia cong cit got ngoai viéc bd tri mit bang san xuét toi uu (thuong duoc giai quyét bang cac
bai toan quy hoach tuyén tinh), ning suét, chit lugng va hiéu qua cta qua trinh con phy thudc rat
nhiéu vao cic théng sb cua qua trinh cat got (v, t, s). Nhu vdy van dé mau chdt cua viée nang cao
hiéu qua kinh té - k¥ thuat cta qua trinh ché tao co khi 12 phai xac dinh duoc ché do cat t6i uu cho
timg nguyén cong khac nhau dé cung cap cho cac co sé san xudt, cic trung tim gia cong. Viéc xéac
dinh ché do cit ti wu trong qua trinh ché tao co khi 1a mot doi hoi tat yéu khach quan vi:

- Gia cong cat got 1a nguyén cong chiém ty 18 cao va dugc dp dung rong rai nhat.

- Cac mdy cat got ngay cang duoc hién dai hoa va c6 kha ning ty dong hoa cao. Viéc st dung
cac may hién dai va dat tién nhu vay chi dem lai hiéu qua cao khi gia cong voi ché d6 cit tdi uu.

- Khi thuc hién ty dong hod day chuyén san xuét can dau tu von 16n. Néu may lam vi¢c voi
ché d6 cit khong hop 1y s& gdy lang phi va hiéu qua thu dugc s& khong du bu chi phi san xuét.

Theo cac s6 liéu da duoc cong bd khi str dung ché do cit tdi wu gop phan nang cao ning suat
clia may cong cu 1én tir (8 + 15) %, tang tudi bén cua dung cy 1én tir (10 + 15) %.
13.2.Thong s6 ché d9 cit
13.2.1. Chiéu sdu cdt t (mm): 1a khoang cach gitra bé mat da gia cong va bé mat chua gia cong do

theo phwong tién dao.

- Khi tién: al S\ e ‘<_E)_U
D-d = n
t=——
2 [mm] -
- Khi phay: n \%/ -—
~|
t=H-h[mm] T -

Hinh 13.1. Chiéu sau cat khi tién va phay
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Khi t cang 16n, ning sudt cit ting 1én nhung ting quéa trinh mai mon dao lam ting do nhap

nho bé mat. Chi tién hanh gia cong vdi chicu sau cat 16n khi gia cong tho.

13.2.2. Lwgng chay dao s (mm / vong): 1a khoang cach giira hai vi tri cia mot diém trén ludi cit

chinh sau mdt vong quay cua truc chinh.

Hinh 13.2. Luong chay dao khi tién

Tinh chon S theo cac budc:

-Tinh S theo strc bén than dao: S;
-Tinh S theo strc bén co ciu chay dao: S

- Tinh S theo d¢ ctg viing chi tiét gia cong:Ss

Sau khi tinh S;, S, S; ta chon gia tri nho nhét cua luong chay dao 1a St= Spin, Chon Sy, < St trong

do Sy la luvong chay dao ctia may.

13.2.3. Toc do cit v (m /ph): 1a quang dudng ma mot diém cua dao trén ludi cét chinh dich chuyén
duogc trong mot don vi thoi gian tinh twong dbi so voi phdi. Toe do cit 1a mot yéu td quyét dinh dén
luc, nhiét cit, cong sut, nang suét, chat luong bé mat gia cOng

t.D.n

_ h
¥V = 1000 [m/ph]

Khi tién:
- D: 1a duong kinh phoi tai diém dang xét [mm)].
- 1: 12 s6 vong quay tryc chinh (vong quay ctia phéi) [v/ ph].

1000v . o
o Chon vong quay thuc trén may

T S, tinh Vcat , tinh s6 vong quay truc chinh n, =

thuong nmy < Nt < Ny, néu ng % Ny thi ta chon n = npy.
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Néu n; ® Ny, thi ta chon n = npyp nhung gidam di mot cép cua lugng chay dao dén S’y va so
sanh tich sb S,m.nmz va Sp.Nmt. Néu tich nao 1én hon thi Ivra chon sb vong quay va luong chay

dao d6 dé dam bao thoi gian gia cong co ban nho nhat.

13.3. Quan diém lya chon ché d¢ cat

X4c dinh ché do cit 1a tim cac trj sd t, S, v thich hop nhét cho qué trinh cit dam bao nang suét
cao, dam bao chét lugng bé mit gia cong, tan dung cong suét may, ...

Chon ché d6 cit got cho cac phuwong phép gia cong c6 trinh tu giéng nhau. phuwong phap chon
ché do can

13.3.1. Pdm bdo ning suit N

N = Av.sit
Trong d6 A hé ) phu thudc vao lugng du gia cong, duong kinh phoi, chiéu dai phoi

Qua do ta théy nang sut ti 18 véi v, S, t.
- Nhiét 3o dao:
6% = C,.t*. §Y v . K, (x<y<z)
x,y,z chi s6 mil xét dén anh hudng cua budc tién chiéu sau cit, tudi bén dung cu
Co: Héng s6 phu thudc dao, chi tiét.
K. hé s biéu thi quan hé cac thong s6 khac vat licu.
Do d6, khi tang t thi 8° ting it hon khi ting S, cho nén quan diém chon 1a chon t trudc sau d6
chon S vav.

13.3.2. Pdm bdo tin cong sudt mdy

_ P2V
N = go102

Trong thuc té san xut hién nay, thuong chon theo quan diém 1: cho t trudc sao d6 chon S, v va
nghiém lai cong suat may. Ché do cit (t, S, v) c6 thé lya chon bang kinh nghiém ngudi tho, phuong
phap tinh todn va phuong phép tra bang.

13.4. Cac phuwong phap xac dinh ché dp cit

13.4.1. Lwa chon ché dé cit bang phwong phdp tinh
Lwa chon t, mm

- Khi gia cong tho: chiéu sdu cit t bang luong du h
D-D,
t =
2

, MM

Néu luong du mot phia h > 2 cét hai lan.
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+Lan 1: 2/3 + 3/4h
+Lan 2: 1/3 + 1/4h
Néu lugng du mot phia h <2 cit mot lan ->t=h.
Néu yéu cau can do nham Ra = 1,25 + 0,63 thi chia hai budc.
+1an 1 : 2/3h (tinh)
+ Lén 2: 1/3h (siéu tinh).
Tinh S, mmi/vg
Pam bao chon S theo strc bén than dao:
Xuét phat tir cong thirc nghiém udn strc bén than dao.

P..l

51: = E = ['51:]

A £ £ e A \ ~ A N BH? 2 A \
Wy: modun chong udn, véi than dao hinh chit nhat, vuéng W, = - (mm®), than dao tron

m.D? 2 3
W, = & 0,107 (mm?®).

az

B.H*? o BH*
P.l= [6,] = Cpp.t™2.572 K, 1 gT[ﬁu]

'BE HE[S
-8 < }p\{ Bf [n”] —  (mm/vg)
6.Cpz 2V Ky ]

Tuong tu, than dao tron ta co

nz DE[S
-5 i”\{ 70 1% : (mm/vg)

32,0yt 20 Ky

Chon S theo sirc bén co ciu chay dao.

Trong co cdu chay dao clia may tién c6 bd phan yéu nhit 1a banh xe nho an khdp véi thanh rang
— Trong thuyét minh may thuong cho tri s gi6i han [Py] = [Pm]. Mudn 1am viéc duogc thi phai
dam bdo:

[Pu] = Py + f(P, + P))

Ta c6 moi quan h¢:

P, 1 P 1 ,
<L =>:%=>-chonhésémasatf=0,1
P, 2°'P, 3

Taco: [B,] = 1,45P, = 1,45C,,.t%. §7=K,,,

o Pl
Hay: S, < \{ G, Ry, (mm/vg)
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- Chon S theo d6 cting virng chi tiét gia cong
Khi tién chi tiét dai, d nho chi tiét thuong bi cong, gdy sai sé vé hinh dang va kich thuéc, chon S
sao cho chi tiét dam bao d6 chinh xac theo yéu cau.

Mudn dam bao do chinh xéac gia cong:

3
£ ?L < [f]

Q= ||Ex2 +E‘E

L : Chiéu dai chi tiét gia cong ,khong ké phan ga trong mam cip

E: Modun dan hdi cua vat liéu gia cong, véi thép E = 2,1.10* kG/mm?, va gang E = 8.10=3
kG/mm?

4

J: MOGmen quan tinh, | = EH

~ 0,05D* mm*

K: ké s6 cing vitng, phu thudc va phuong phap ga lip chi tiét
Néu ldy : Py=0,4P,tac6 Q=1,1P,

Thay vao ta co:

_ Y¥p= KEJ[f]
S5, = \/1,1.53.r: , (mm/vQ)

& ! r
e LXPEVEK,

Sau khi tinh Sy, Sy, S3 ta chon gia tri nho nhét cua luong chay dao la Si, Sy < St , trong d6 S, 12
luong chay dao cuia may.

Tinh téc do v, m/ph

A 4 Cia‘
Theo cong thic : v = T e e K,
N ; Ay , 1000w
Tur v tinh ra s0 vong quay truc chinh n, = - (vg/ph)

Sd vong quay ¢ trén truc so sanh véi $6 vong quay thuc té trén may thuong npp < Ny < Ny,
Tinh lyc cdt

P, = Cp,. txﬂs.s}'ﬂs.vﬂﬂs.kpz (kG)

Ve = Cpy t72¥. 8% Vo2 k. (KG)

P

ZX

= Cpy. t70%. §¥px V7= | (KG)

Kiém tra lyc chiéu truc Py = [Pm], [Pm] 12 luc chiéu truc cho phép ciia may.
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Kiém nghiém cong suat cat va cong sudt may

F,.v

N_ =—2—_<N,.
%9 " 60.102 de- 1l

Ngc: Cong suét dong co, kW
n: hi¢u suat dong co ( thuong 1 = 0,85).

Néu khong dam bao phai giam sb vong quay di nhu sau:

r nglNel ~ ,
n = v va chon ny nhu trén.  Trong do Ny = Ngc.1).
Ngg

13.4.2. Chon ché dj cit bang phwong phdp tra bing
Xuét phat tir yéu cau thuc té gia cong cat got, viéc tinh toan doi hoi phai ¢ thoi gian va kha

nang tinh toan cua nguoi thyc hién. Tuy nhién, vi¢c tinh toan ciing doi hoi cac thong so dau vao:
vat li€u phoi, dao cdt, gia cong trén may gi, cong suat, d0 nhan bong dat dugc, cap chinh xac gia
cong nén nguodi ta nén nguoi ta da xay dung nén bang ché do cat gia cong co khi dé nguoi truc ti€p

gia cong c6 thé thuc hién viéc chon thong sb cat hop 1.

Cau hoi on tdp:
Cau 1. Cac thong s6 ché do cat got
Cau 2. Trinh bay quan diém xéc dinh ché d¢ cat got kim loai.

Cau 3. Cac phuong phap xac dinh ché do cat
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CHUONG 14. GIA CONG TREN NHOM MAY TIEN

14.1. Ban chit, dic diém va cong dung ciia gia cong trén may tién
14.1.1. Ban chit
Gia cong tién 1a qua trinh gia cong cit got kim loai trong d6 chuyén dong chinh 1a chuyén

dong quay tron cia phoi, chuyén dong chay dao 13 chuyén dong tinh tién cta ludi cit.

1: Phoi /

T N } 1.
/ -
L 2

Hinh 14.1. Gia cong trén may tién

14.1.2. Pic diém

- Cac san pham chu yéu c6 dang tron xoay nhu: truc tron, truc bac, con, ren, 15, 1éch tam.

- Gia cong tién cho ning suat twong ddi cao, tinh van ning 16n.

- B¢ chinh xac gia cong dat cao khi tién tinh.

- Thao tac, van hanh d6i véi may tién don gian.

- C6 nhiéu kiéu loai, kich ¢& méy khac nhau do d6 tao ra cac san pham c6 tinh da dang cao.

- Kho gia cong cac chi tiét ¢ hinh dang phirc tap, dic biét trén mit phang.

- P cling ving cua hé thong cong nghé khong cao, dic biét 1a may tién bang dai.
14.1.3. Cong dung

- Gia cong tat ca cac chi tiét may co su tao hinh nho chuyén dong quay ciia phoi.

- Gia c0ng cac bé mat truc tron, truc bac, truc léch tm, mit con, gia cong ren, gia cong mat
dau, mat dinh hinh tron xoay

- Gia cdng mot sd bé mit dic biét sir dung cac bién phap ga chuyén dung.

- Gia cong céc loai 15 bao gém 16 thong hodc khong thong, ren hodc khong ren, hoidc 16 dinh
hinh.
14.2. M4y tién va dao ti¢n
14.2.1. May tién
14.2.1.1. Phan logi may tién

May tién c6 rat nhiéu loai va duoc chia thanh cac nhém nhu sau:

1 — Nhém may tién van nang 1a nhém may phd bién, ding dé gia cong cac loai ren va nhiéu
loai chi tiét khac nhau (trir céc chi tiét co duong kinh qué 16n)
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2 — May tién cut c6 thé gia cong céc chi tiét c6 duong kinh twong d6i 16n nhung chiéu dai
chi tiét lai han ché.

3 — May tién dirng c6 mam cap rat 16n cd truc chinh theo phuong thang dang, cd thé gia
cdng cé4c chi tiét co duong kinh rat 16n (dén 20m) nhung chiéu cao (dai) thi han ché, loai may nay
c6 thé c6 2 dén 4 dau gé dao.

4 — May tién Revone (nhiéu dao) 1a méy sir dung dau revone c6 gé nhiéu dao dé giam thoi
gian thay dao va c6 thé c6 nhiéu dao cat déng thoi.

5 — May tién nira ty dong va tu dong 1a loai may ma moi cdng viéc hodc mot phan cong viéc
la do may tu dong thuc hién ma khong can dén thao tac cia con ngudi.

6 — May chuyén ding dé gia cdng mot hay vai loai chi tiét nhat dinh nhu may tién truc
khuyu, may tién 6¢ vit...v...v...

7 — May diéu khién chwong trinh s6 13 loai may ma mét phan hay toan bo cong viéc duoc
may tinh can thiép bang cac chuong trinh do cic nha cong nghé 1ap sin. Nhom may nay duoc Ky
hiéu NC, CNC, DNC.

Trong mdi nhdm may cé nhiéu kiéu may khéac nhau vé két cau, muyc dich sir dung va do Ion
(Buong kinh 16n nhat) cua chi tiét gia cong.

14.2.1.2. So d6 nguyén Iy ciia mdy tién ren vit van ning

4
B 7 8
3
5 @ 6 DQF% c_[
2 - /W\/\_/é\/\/\/y\ |
10

1JK/
1. Bé may 4. Mam cdp 7. Chéng tam
2. Bang may 5. Dao tién 8. U sau
3. U trude 6. Ban ga dao 9. Khoa u sau

10. Vit me truyén dong cho ban g4 dao khi tién tyr dong va tién ren
Hinh 14.2. So &6 may tién ren vit van ning
- Bé may: d& toan bo hé thdng cong nghé, tiép nhan va dép tat trin dong trong qua trinh gia
cong. Vi vay, bé may thuong duge san xuat bang gang xam dac, trong d6 cac tdm graphit dong vai

trd phan tir hip thu trdn dong.
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- Biang may: dinh hudéng chuyén dong cta ban ga dao va u sau trong qué trinh gia cng, do d6
khi Iam viéc bang may chiu mai mon tiép xuc. Vi vay, sau khi cao ra (mai tinh) phai nhiét luyén dat
HRC ~ (48 + 52).

- U trude: gdbm hé thdng banh ring trong d6 c6 hai loai 1a banh rang hop toc do dung thay doi
tdc do cua truc chinh va banh rang thay thé dung thay d6i ti s6 truyén khi tién ren.

- Mam cip: dung dé kep chit chi tiét trong qua trinh gia cong.

- Ban g4 dao: dinh vi cho qua trinh ga 1ip dao, dam bao cho miii dao trung véi tAm truc chinh.

- U sau: dung dé ga cac chi tiét c6 chiéu dai 16n va dung dé ga cac loai dung cu gia cong 13.
14.2.2. Dao tién
Trén may tién, ngudi ta st dung nhiéu loai dao khéc nhau:

- Can clr vao hudng tién dao trong qua trinh lam viéc ¢6 dao trai va dao phai

- Theo hinh dang va vi tri cta dau dao so vé6i than dao c6 dao dau thang, dao dau cong va dao cit

- Theo két ciu c6 dao lién, dao han, dao chép

- Theo cong dung cia dao c6 dao tién pha théng, dao tién pha dau cong, dao vai, dao xén mat dau,
dao cét ranh, dao cét dat, dao tién dinh hinh, dao tién ren, dao tién 16.

- Theo hinh thtrc tién c6 dao tién tho, dao tién tinh

Mot sb loai dao tién dién hinh:

(p@% %\ﬁw (pé@@ @ﬁ(p
[1] 2] [3] [4] [5]
N
@ P /
”m
[6] [7] [8] [9]

[10]

Hinh 14.3. Mot sb loai dao tién dién hinh

1. Dao tién phai dau thang 6. Dao tién tinh (rong ban)
2. Dao tién trai dau thang 7. Dao tién cat dit phai

3. Dao tién phai dau cong 8. Dao tién cat dat trai

4. Dao tién trai dau cong 9. Dao tién 16

5. Dao tién ren: & = 55°, 60° 10. Dao tién dinh hinh
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14.2.3. Thiét bi phu
14.2.3.1. Mam cap

Mam cdp dugc dung dé kep chat chi tiét khi gia cong ti€n. Co ba loai mam cdp co ban la:
mam cdp ba chu, mam cap bdn chiu va mam cap hoa mai.

- Mam cip ba chdu: dung dé kep khi gia cong cac vat tron xoay c6 duong tim tring voi truc

chinh cua may.

Khi diéu khién, ca ba chiu cip cing di vao hodc di ra, cing tao luc kep va dinh tdm cho chi
tiét gia cong.
- Mam cap bon chiu: dung dé kep khi gia cong céac chi tiét 1éch nho sy dich chuyén doc lap

clia cac chau cap. Chéu ca
au cap

- Mam cdp hoa mai: dung dé kep khi gia cong cac san pham c6 hinh dang dic biét.
14.2.3.2. Gia do (Luy net)

Gia d& dung dé do chi tiét khi gia cong, ting do ctng viing, chong bién dang, dung gia d& khi
til¢ L/ D> 12. Cé hai loai gia do 1a: gia do tinh va gia do dong.

- Gia 3o tinh: dugc gé chat vao ban may tai mét vi tri xac dinh, c6 d§ cing viing cao nhung
nang suat thap do d6 chi dung khi tién cac chi tiét c6 chiéu dai Ién va yéu cau cao.

- Gia d& dong: dugc gin véi ban dao, chuyén dong cung dao cit, d6 cung vimg thap hon
nhung ning suét cao.
14.2.3.3. Chéng tam

Chéng tam dung dé do chi tiét khi ga trén u sau cia mdy. C6 hai loai chong tim la chdng tim

tinh va chéng tam dong.
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- Chéng tam tinh: khong quay cung chi tiét

- Chdng tAm dong: quay cung chi tiét khi gia cong
14.2.3.4. Kep toc

Kep toc 1a bd phan truyén lyc tir mam cip (truc chinh) sang chi tiét gia cong khi ga trén hai
miii tam.
14.2.4.Gd ddt chi tiét khi tién

Vi chi tiét ngan c6 L/D < 5: Ga trén mam cip

Véi chi tiét c6 5 < L/D < 10: G4 trén mam cdp va chdng tim

Véi chi tiét c6 L/D > 10: Ga trén hai chong tim c6 sir dung kep toc

V6i chi tiét dai c6 L/D > 12: Ngoai viéc g4 trén mam cip va chéng tim con phai dung thém
gia do
14.3. Nhirng cong viéc tién hanh trén may tién
14.3.1. Xén mdt dau va khoan 16 chong tim

Muc dich ctia xén mit dau 1a tao chuan cho gia cong 15 tam.

So @6 xén mat dau: ¢

L "N

- N

Hinh 14.4. So d6 xén mit dau
Khoan 18 chéng tdm: miii khoan g trén nong u sau, ding miii khoan chuyén ding dé khoan.

C6 hai dang 1 tam tiéu chuan:

\

60°
|

60°

120°

Hinh 14.5. Cac dang 15 tim tiéu chuan

14.3.2. Tién truc tron

So db tién truc tron:
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Hinh 14.6. So d6 tién truc tron

Khi lugng du gia cong 8 16n, nén chond=k.t(k=1,2, ..., n).
14.3.3. Tié¢n truc bdc

So db tién truc bac:
n
=T Y.
X

S g 8

L,_l \_/J\_ _

Hinh 14.7. So d6 tién truc bac

Chu ¥: tai cac vi tri chuyén tiép phai co ban kinh goc lugn hodc ranh thoét dao.

Ban kinh goc luon Ranh thoat dao
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Hinh 14.8. Gia c6ng mat tru ngoai

Khi tién mat tru ngoai c6 thé thyc hién cac budc cat theo 16p (Hinh a), cit timg doan (Hinh b),

va cit phi hop, nghia 1a cit xen ké tung 16p véi cit timg doan. (Hinh c)

Phuong phép cit trén chi phu hop khi tién thd mit tru ngoai. Khi tién tinh c6 thé phai thay doi

vi phu thudc vao cach ghi kich thuéc, viéc chon chuan va do chinh xac yéu cau.

14.3.4. Tién truc léch taim

Truc 1éch tam la truc c6 tir hai duong tam trd 1én.

™
U s E e | B l%

Hinh 14.9. Truc léch tam

Céch tién hanh:
- Cach 1: Str dung hai hé 15 tdm néu e < R (R 14 ban kinh cta phan truc chinh), phai ga trén hai

mui tam.
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Hinh 14.10. Tién tryc léch tam sir dung hai hé 16 tAm
- Céch 2: Dung mam cip bdn chiu
Ding sy chuyén dong ciia cac chiu cip tir d6 dwa duong tim phu vao tring véi truc chinh cua
may.
Khi chi tiét ngin, khéng can gia cong hai 16 tim. Khi chi tiét dai, van phai gia cong hai 15 tam.

Céch nay dac biét thuan tién khi gia cong 16 1éch tam.

14.3.5. Gia cong mdt con

L

Hinh 14.11. Cac thong s6 clia mit con
Céch tién hanh:

- St dung dao dinh hinh - dao ban rong:

Hinh 14.12. Gia cong mat con st dung dao dinh hinh - dao ban rong
Chi gia cong dugc nhitng doan con c6 chiéu dai ngan, chu yéu dé vat mép cac canh sic cua chi

tiét.

- Quay nghiéng ban xe dao:
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Hinh 14.13. Gia cong mit con bang cach quay nghiéng ban xe dao

Co thé tién nhiing doan con cé chiéu dai 1o, nhung d§ cing virng giam, chét lugong bé mit
gia cong khdng cao.

Khi goc con qua 1on (> 30°) thi c6 hai yéu t6 xay ra: chidu siu cat ban dau qua 1on, gy ra va
dap gitra dung cu va phdi co thé dan tGi gdy dung cu, vi vay phai tién hanh tién nhiéu 1an lam giam
nang sudt ctia qua trinh gia cong va yéu tb thir hai 13 goc xoay qua 16n din dén d6 rung dong cua
dao cao.

- Panh léch u sau:

Muc dich 1a tao ra duong tdm cua chi tiét tao thanh gdc cdn so voi truc chinh cua may, dao van
chuyén dong thang do d6 giam rung dong cua dao va nang cao chat lwong bé mit gia cong.Chi ap

dung khi goc con o <g° va do dai phan con 16n

Toc

|
L

Hinh 14.14. Gia cong mit con bang cach danh 1éch u sau

h = (L + 2e).sin o << h = (L + 2e).tga..cosa
D-d

< h =(L+2e). .Cosa

Khi e << Lcoi h=2—d

.COSa

a<8° =cosa~1l=h ~ D—d
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14.3.6. Tién chép hinh
Dung dudng dé dao chuyén dong theo dudng va giit nguyén khoang cach tir chi tiét dén vi tri

kep dao. Dung tién cac chi tiét co bién dang cong phirc tap, nhung chi sir dung khi san xuit hang

Ch N

L r

loat.

Ranhchép hinh

Hinh 14.15. Tién chép hinh

14.3.7. Tién ren

Ren 55° va ren 60°, quyét dinh bang goc dinh dao &. Do d6 khi tién ren phai mai dung cu cho
dung goc do dé dam bao & theo yéu cau cua ren.

Céach tién dao khi tién ren:

- Céch 1: Tién dao thang
Uu diém: dung déng thoi ca hai ludi cit do do nang sut cao, dang ren chinh xac , do do tién dao
thang thudng dung khi tién ren ¢ yéu cau k¥ thuat cao.

Nhuogc diém: dao chéng mon, gidm tudi tho cua dao.

/A

- Céch 2: Tién dao nghiéng
Uu diém: giam lyc cat

Nhuogc diém: nang suat thap, dd chinh xac ctua ren khong cao

Do d6 tién dao nghiéng thuong dung khi tién ren

¢6 yéu cau ky thuat khdng cao, nhung can c¢6 ning

Cdu hoi on tdp:
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Cau 1. Ban chat, dic diém va cong dung cta gia cong tién
Cau 2. Cac loai dao tién va may tién thong dung

Cau3. Nhiing cong viéc tién hanh trén may tién
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CHUONG 15. GIA CONG TREN NHOM MAY PHAY

15.1. Ban chit, dic diém va cong dung ciia phay
15.1.1. Ban chit

Gia cdng phay 1a mot dang gia cong kim loai bing cit got, trong d6 chuyén dong chinh 1a
chuyén dong quay cua dung cu cit, chuyén dong chay dao 1a chuyén dong thiang theo cac phuong

ngang, doc va thé“ing dtrng do ban may thyuc hi¢én, phdi dugc kep chit trén ban may.

Hinh 15.1. So d6 phay mit phang bang dao phay mat tru

Thong s ché do cat:
_nD.n

© 1000
D: duong kinh cua dao phay; n: vong quay truc chinh (vong quay cua dao cat)

Van toc cat: Y

[m/ph]

Chiéu sau cit: t = H - h [mm]

Luogng chay dao: Sp = S, . z [mm/vong]

S;: luong chay dao ciia mét ludi cat; z: sb ludi cit cua dung cu
15.1.2. Pic diém

- Dung cu cit trong qua trinh phay 1a loai dung cu t6 hop nhiéu ludi cit do d6 ning suat cta
qua trinh phay rat cao, dic biét 1a khi phay mit phang.

- P bong bé mit dat cAp 4 dén 6 va do chinh xé4c gia cong khi phay cao dat cip 2 dén 8

- Trén may phay c6 thé thuc hién dugc nhiéu nguyén cong.

- P cing vimg ciia may phay cao hon may tién nén hé thong cong nghé c6 do 6n dinh cao
hon.

- Kha ning ap dung co khi hod va tw dong hoa ddi véi may phay cao.

- C6 thé gia cong céc loai san pham rat phic tap ma cac phuong phap gia cong cét got khac
khong thyc hién duoc.

- Vén dau tu 16n, dung cu phy tung di kém phirc tap.
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15.1.3. Cong dung
- Gia cong cac bé mit c¢6 kich thudce 16n va hinh dang c6 thé phirc tap.
- Gia cong cdc mat phang, mat nghiéng, ranh, ranh then, mat dinh hinh tir don gian dén phirc
tap, mat ren, mat rang....
- Thuc hién cac nguyén cong gia cong 16.
15.2. Cac phwong phap phay co ban
15.2.1. Phwong phap phay thudn
- Khai niém: 12 phuong phap phay ma tai thoi diém dao tiép xuc véi phéi thi véc to vén toe

cat trung véi chiéu chuyén dong ctia phoi.

PN
/ \
+——t
\

Hinh 15.2. So d6 phay thuan
- Pic diém cua phay thuan:

Vé hinh dang ctia 16p phoi cat: chidu day 16p phoi cit thay doi tir amax — 0.

Ludi cit khi bat dau cat thi cit vao 16p vo cing va s; ban dau 16n 1am cho dung cu chong
mon, giam ning sut ct.

Khi phay thuan lyc cit 6 xu huéng ép phoi xuéng ban may do d6 khir duoc d6 ro khi ga kep
Vi vay d6 chinh xac gia cong cao va khong gay hién tuong truot khi an dao nén d¢ bong bé mit cao

- Pham vi 4p dung: phay thuin thuong duoc stir dung khi gia cong tinh.
15.2.2. Phuwong phdp phay nghich

- Khai niém: 1a phuong phap phay ma tai thoi diém dao tiép xtic voi phéi thi véc to van tde

cat ngugc voi chiéu chuyén dég% cua phoi.

5 Bl \"

Hinh 15.3. So d6 phay nghich
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- Pic diém cua phay nghich:

Dao cit tiép xuc vao 16p bén trong cua kim loai, c6 do cimg thap, chiéu day cit thay ddi
tir 0 — amax & giam mai mon dao va ting ning suét qua trinh cit.

Luc cit ¢6 xu hudng déy chi tiét ra khoi ban ga vi vy can phai ting luc kep phoi va do véc to
van tdc cat nguoc voi chiéu chuyén dong ciia phoi 1am rung dong phdi khi gia cong nén anh hudng
dén d6 bong bé mat va d6 chinh xéac gia cong.

- Pham vi 4p dung: Thuong dung trong gia cong thé.

15.3. May phay va dao phay
15.3.1. May phay

C6 nhiéu chung loai khac nhau va dugc chia thanh cic nhom co ban.

- M4y phay diing: loai m4y phay c6 truc thang ditng so véi mat ban mdy. M4y phay nay dwoc
ding chii yéu dé phay cdc mat phing bing dao phay mat ddu hay dao phay ngén. O mot s6 may
phay ditng truc chinh may c6 thé xoay nghiéng 1 géc tuy y so v6i ban may.

- May phay nam ngang: 1a loai mdy phay c¢6 truc nam ngang so v6i mat ban may.

- May phay giuong: Mdy phay giuong c6 loai 1 truc chinh, 2 truc chinh, 3 hoéc 4 truc chinh.
M4y phay giudng khac céc loai mdy phay trén & chd ban mdy phay chi thuc hién 1 chuyén dong
doc, con chuyén dong ngang va lén xuong thi do ddu mdy phay thuc hién. Mdy phay giudong thudng
stt dung dé phay cac vat c6 trong luong va kich thudc 16n hoic dé phay dong thoi nhiéu chi tiét cliing
mot l1an trén ban mdy. Mat khdac mdy phay giudng c6 nhiéu dau dao bo tri vuéng géc nhau, cing
mot liic né c6 thé phay nhiéu mat phang khdc nhau trén mot chi tiét, do d6 nang suit clia mdy phay
giudng cao hon nhiéu so véGi loai mdy phay khéc.

- M4y phay chép hinh: Mdy phay nay dung dé phay cidc mat dinh hinh phifc tap theo mot
dudng chép hinh, hodc méu c6 sdn. May phay chép hinh dung kiéu chép hinh co khi, thuy luc, dién
— thuy luc, quang hoc...

- Mdy phay chuyén diung: La mdy phay dugc thiét k€ va ché€ tao nham phuc vu cho mot muc
dich nhat dinh. Thi du mdy phay ranh then chuyén ding chi d€ phay céc ranh then, hodc may phay
ranh ro to cta tuabin... Cac may chi dung trong san xuét hang loat 16n va hang khoi.

- So d6 cau tao may phay dimg 2— %%‘/47

2. Tryc chinh ciia may - j

3. Pong co truc chinh LI_E

4. Nong ga dao

5. Dao cét —+ o~ 5

6. Thiét bi kep phoi ﬁ

7. Ban may Hinh 15.4. May phay dung

\
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Truc chinh cho phép dao dich chuyén 1én xudng dé tao chiéu sau cit trong qua trinh cit got.
Ban may (7) va é to (6) c6 thé dich chuyén trong mit phiang cua nod.

Cong dung: thuong gia cong cac chi tiét co kich thudc nho, hinh dang phuc tap va gia cong
cac t6 hop 10.

- So' dd clia may phay ngang van ning: 1a may phay c6 truc chinh theo phuong nim ngang

1. Than may

. Bong co truc chinh /
. Pau ga dao L ] a5

. Tam truc chinh L
\6 \s \2
7

. Dao phay

. Phéi gia cong

Et 104

. Ban may

2
. Tryc gé dao 1 9
~

© 00 N & OB~ LN

10. Vit me 1én xudng ctia ban may
Hinh 15.5. May phay ngang van nang

15.3.2. Dao phay
+Dao phay mat dau: cac ludi cit chinh dugc bd tri trén mit dau cia dao, ¢ 2 loai 1a dao phay mait
dau rang lién va dao phay mat dau ring chip, duoc dung cho mdy phay ding va may phay chuyén
dung
+ Dao phay mat try: cac ludi cat duoc bd tri theo mit tru cua dao, c¢6 2 loai dao phay mat tru rang
thang va dao phay mit try ring nghiéng
+Dao phay ngon: co thé co tir 2 dén 8 ludi cit
+ Dao phay rénh then
+ Dao phay dinh hinh
+ Dao phay dia
+ Dao phay géc

+ Dao phay lan rang mé dun

15.4. Nhirng cong viéc tién hanh trén may phay

- Phay mit phing: Gia céng duoc cac mit phing ngang, mit phing nghiéng, mit phang
dung,sir dung dao phay mit try, dao phay ngoén, dao phay mat dau.

- Phay rénh then va truc then hoa thuong dung dao phay dia hoac dao phay ngon

- Phay dinh hinh bang dao phay dinh hinh
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- Phay bién dang bang dao phay ngén

- Gia cong 16 trén may phay

n\%~¢“

- —-—

H ]
Chidu dai canh cit

Cdu hoi on tdp:
Cau 1. Ban chat, dic diém va cong dung cia gia cong phay

Cau 2. Céc phuong phap phay co ban
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CHUONG 16. GIA CONG LO

16.1. Ban chit, dic diém va cong dung
16.1.1. Ban chit

Gia cong 16 1a phuong phap dé gia cong 16 méi hodc mo rong 16 nang cao chét lwong bé mait
cta 18 d3 co sin. Chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay cua dung cu cét, chuyén dong chay dao
la chuyén dong doc truc mang dao, phoi dugc kep chat va ¢b dinh.

Ché do cét:

) ) v = n.D.n
+ Toc do cat: °7 1000

[m/ph]

D: Puong kinh miii khoan,dao doa, miii khoét
S,: Luong chay dao ctia mot ludi cit
+ Chiéu siu cit:
Khi phéi dac: t=2(mm)
Khi phéi da c6 16 san v6i duong kinh d : t = 25¢ (mm)
+ Luong chay dao: §$=S5,.2=2.5,
S; 1a luong chay dao cua mot ludi cit cua dao
Z 1a sb 1udi cat cla dao
16.1.2. Pic diém
- Cac nguyén cong trong gia cong 15 rat da dang (khoan, khoét, doa, ta1é . . .).
- S6 luong ludi cat nhiéu (it nhat 13 2 ludi cat) do d6 chat lugng bé mit tot va niang suét cao.
-Dbo déng tam cua 16 gia cong cao do phdi dugc dinh vi va kep chat on dinh.
- Thuong stir dung cac may gia cong chuyén dung.
16.1.3. Cong dung
- Tao 16 méi (thong hodc khong thong).
- Mé rong 16 ¢6 san.
- Nang cao chét lugng bé mat 15.
- Tao ren cho 16.
16.2. Cac phwong phap gia cong 16
16.2.1. Khoan
- So d6 khoan:
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- CAu tao cua miii khoan:

i, \Y
|
SSee=—

Ludi cdt chinh Luéi cat phy Mgt sau

i Nla {

Hinh 16.1. So db khoan

Ludi cat ngang Rénh thoatphoi
I: Cit chinh III: C6 mili khoan
II: Cit canh va sira bong IV: Chudi miii khoan

Hinh 16.2. C4u tao ctia miii khoan
Kha néng cong nghé cia khoan: Khoan thuong sir dung gia cong céac 16 trén cac phdi dic. Khi
khoan c6 thé gia cong cac 16 c6 dudng kinh tir 0,1 dén 80 mm, phd bién 1a cac 16 c6 duong kinh tir
35mm trd xudng. Khi khoan thudng dung dao 13 miii khoan rudt ga
Do chinh x4c gia cdng khoan noi chung 14 thap chi dat do chinh xac 12 dén 13 va d6 bong bé
mit R;=3,2+12,5 zm

D6i v6i 16 ¢6 duong kinh 16n nén khoan trudc 16 nho roi khoan thanh nhiéu 1an dé giam chiéu
sau cat khi khoan. Khoan cac 16 16n va sdu nén ding phuong an chi tiét quay dong thoi sir dung cac
loai miii khoan long sung hoac miii khoan sau

- Miii khoan va may khoan:

Co6 céc loai miii khoan nhu miii khoan rudt ga, miii khoan sau, miii khoan nong sting...
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- May khoan co cac loai:

- May khoan ban: 13 loai may khoan nho, cong suat thap, duong kinh miii khoan 16n nhat ¢max
= 12 mm. Pic diém 13 d6 cting vitng khong cao do d6 chi ding gia cong cac 16 co dudng kinh va
chiéu sdu nho, yéu ciu vé do dong tim khong qua cao.

- May khoan dtng: 1a may khoan c6 chiéu cao 16n hon nhiéu kich thudc cta ban may, truc
chinh chi chuyén déng doc truc cta nd. Pic diém 13 c6 cong suat 16n, d6 ddng tim cao vi viy
thuong ding dé gia cong 16 c6 dudng kinh <50mm.

- May khoan can: 1a loai may khoan ma truc dao ngoai kha nang dich chuyén doc truc con co
thé dich chuyén 1én xubng , ra vao va xoay quanh than may,co thé khoan 15 trén bét ky toa do nao,
pht hop dé gia cong cac chi tiét 16n . Pac diém 1 ning suat cao nhung d6 clmg viing thap nén chat
lugng 16 khong cao.

- May khoan nhiéu tryc: 12 may c6 kha niang khoan dong thoi nhiéu 16 nho mot du dao ¢ ga
nhiéu miii khoan, phii hop trong san xuit hang loat

- Méy khoan sau: 13 loai chuyén dung c6 truc chinh nim ngang, ding dé gia cong cac 16 c6
chiéu sau 16n
16.2.2. Khoét

- So @6 khoét:

Hinh 16.3. So dd khoét

- CAu tao cua miii khoét;
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I: Cdt chinh

[I: Cat canh va siza bong
11: C6 miii khoan

1V: Chuéi miii khoan

1: Ranh thoat phoi

2: Luéi cdt chinh

3: Mdt dau

4: Mat ludi cat

5: Luéi cat phy

Hinh 16.4. CAu tao cua miii khoét

Kha nang cong nghé cua khoét:

- Khoét chu yéu dé mé rong va nang cao do bong 156 sau khi khoan. Khoét dat do chinh xac

cap 9 dén cap 12 va do bong dat R,=1,6 d&én 12,5 um

- Dao khoét thuong c6 sb luong ludi cit cao hon so v6i miii khoan thuong sb ludi cit cia

mili khoét z =4 + 6.
16.2.3. Doa
Kha néng cong nghé cua doa
-Doa 1a nguyén cong gia cong tinh céc 16 da dugc khoan hoic khoét
- S6 lwong ludi cit cia miii doa 16n z = 8 + 12,
-D§ chinh x4c dat cip 7 dén cap 9, dd bong c6 thé dat duge R,=1,6 +6,3 zm
- Luong du gia cong nho vi vay khong sira duoc sai 1éch hinh hoc ctia 16.
16.2.4. Tard
Kha ndng cong ngh¢ cua taro
- Muc dich 14 tao ra cac 16 ¢co ren, vi vay ta 16 la nguyén cong thuc hi¢n sau khi khoan.
- Chon mii khoan khi ta ro:
Vidu: M10 x 1,5 — chon miii khoan ¢ < 8,5
Cdu hoi on tdp:
Cau 1. Khai niém chung vé cac phuong phap gia cong 15, cac yéu t6 ciia ché do cat khi khoan

Céu 2, Kha nang cong nghé cua khoan, khoét, doa
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CHUONG 17. GIA CONG TREN NHOM MAY MAI

17.1. Ban chét, dic diém va cong dung
17.1.1. Ban chit

Mai 1a phuong phap gia cong cit got sir dung dung cu cit dic biét 1a da mai. d4 mai 14 t6 hop
v0 s6 cac hat mai, mdi hat mai duge coi 1a mot ludi cit va cd cac thong s6 hinh hoc khong xac dinh.
Chuyén dong chinh trong qua trinh mai 13 chuyén dong quay tron cua dé, con chuyén dong chay
dao c6 thé 1a chuyén dong tinh tién hodc chuyén dong quay tron ciia phoi.
17.1.2. Pic diém

- Téc do cat khi mai rat 1on, khoang (10 + 80) m/s.

- Nhiét cat sinh ra rat 16n, trong qua trinh mai bao gio ciing phai c6 dung dich tron nguoi.

- S6 luwong ludi cat trong qua trinh mai rat 16n do d6 do bong bé mit cua chi tiét gia cong dat
rat cao

- Luong du gia cong khi mai thudng rat nho do kich thude cac ludi cit rt nho.

- Ning suat ctia qia trinh mai cao, dic biét khi mai mat phang va mat try.

Vi vay: gia cong mai thudng 1a khau gia cong co cudi cling cta cac chi tiét may.
17.1.3. Cong dung

- Gia cong tinh cac dang mat phang, dic biét la cac do ga trong gia cong co khi.

- Gia cong 1an cudi ddi véi cac chi tiét may doi hoi do chinh xac cao dic biét 1a cac bo doi lap
ghép.

- Dung dé mai va chinh stra cac dung cu cat khi da bi mon.

- Gia cong mot s6 bé mat khac nhau nhu mat phéng, mat try trong, mdt tru ngoai, cac mat con,
cac bé mit dinh hinh...
17.2. Cau tao ciia da mai
17.2.1. Ciu tgo chung

Pa mai duogc san xuat tir cac hat mai va chat dinh két tron déu véi nhau sau d6 dem tao hinh

dé tao thanh ¢4 mai. - -
Ap luc yéu cau cua da

Hat mai, chat dinh két Trén déu Tao hinh duwéi &p luc ca
. , . , et
chat dinh ket

Pa mai
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T4 chuc té vi: c6 ba pha co ban 1a hat mai, chat dinh két va pha khi (16 hong trong da mai).

- Hat mai: truc tiép tham gia vao qua trinh cit got. M&i mot hat mai 1a mot ludi cit don 1é.
Khi s6 lugng hat mai tang Ién, lam ting nang suét cét got. ) lugng hat mai c6 gidi han cu thé véi
tung loai da.

- Chét dinh két: dé lién két cac hat mai véi nhau va tao ra hinh dang bén ngoai cua vién da, nd
quyét dinh d6 ctng cua da mai.

Do cimg cua da mai 1a kha ning tach cac hat mai ra khoi lién két cuia da va dé xudt hién mot
16p hat mai méi tham gia vao qua trinh cit got, kha ning tich hat mai cang tang thi do cimg cang
giam va nguoc lai. Vi vay, do cing duogc quyét dinh boi chat dinh két.

- Pha khi: 1 cac 16 hong xuét hién trong t6 chirc ciia d4 mai. Pha khi quyét dinh d6 xp cua da
mai, do d6 dugc dung dé chon da khi gia cong tho hodc gia cong tinh.

17.2.2. Vit ligu ché tao dd mai
17.2.2.1. Vat liéu hat mai: bao gdm cac loai Oxit va cacbit co d cimg cao, 46 hat nho. Pé  phan
loai hat mai theo cép hat nguoi ta st dung hé théng rdy ti€u chuén: hat mai (5 +3200) um.

- Oxit nhém Al,O3 : do cling va nhiét d6 néng chay cao, do hat kho dong déu, san xuét gip
nhiéu khé khin do d6 thudng str dung cho da mai loai tét.

- Oxit crém Cr,03: d6 clng cao va tinh tro cao, do hat dong déu va 1a vat liéu 1y tuong dé san
xuét hat mai nhung dét tién, kho san xuat do do thuong st dung cho da mai dac biét nhu mai khon
va mai nghién.

- Céc bit si lic SiC : ¢6 do clmg cao, d6 hat dong déu va dé san xuat nhung dé bi phan huy khi
nhiét d6 cao do d6 thuong str dung dé san xuét d4 mai tho, do hat tuong dbi 16n 750 pum.

- C4c bit Bo : B4C : ¢6 do cting thap nhét trong cac vat lidu hat mai, 4o hat déu va ré tién do
d6 duoc str dung nhiéu thay cho SiC trong san xuit cac loai da mai tho.
17.2.2.2. Chat dinh két: bao gém nhom vat liéu vo co, nhom vat liéu hiru co va nhém vat liéu kim
loai.

- Nhom vt liéu vo co: chil yéu dung cho d4 mai c6 do cimg cao, nhu ceramich, nudc thuy
tinh, vuncalit.

- Nhom vit liéu hiru co: dung cho da c6 d6 mém cao, nhu bakélit, cao su.

- Nhom vat li¢u kim loai: dung cho cac da mai dac biét, nhu coban, niken.

17.3. Phan loai d4 mai va phwong phap lua chon da mai khi gia cong

17.3.1. Phén logi: d4 mai dugc phan loai theo d§ cing
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Ky hiéu D¢ cirng
M (M1, M2) DPa mém - thuong ding dé mai thép sau khi toi
CM (CM1, CM2) P4 mém vira - mai chi tiét sau gia cong co
C(C1,C2,C3) P4 trung binh - mai chi tiét sau gia cong co
T(T1,T2,T3,T4) ba cung - mai thép sau khi 1 va thuong hoa
BT (BT1, BT2) D4 rat clng - mai hop kim mau
UT (4T, UT2) b4 cuc ky cung - mai tinh hodc siéu chinh xac

17.3.2. Phwong phap lwa chon da mai khi gia cong
Nguyén ly chung:

- Vit liéu mém chon dé cung dé tiét kiém da.

- Vit liéu cung chon d4 mém dé cac hat mai mdi tham gia vao qua trinh cat got.

Yéu cau vé ky hiéu da mai:

- Cho biét duoc kich thudce co ban cua da.

- B cing cua da.

-Vt lidu chat dinh két ciia d4.

- C& va vat liéu hat mai.

- Toc d6 cat 16n nhét cho phép cua da mai.
Vi du:

- BPuong kinh ngoai: D =400 mm

400x40x42

- Buong kinh trong: d = 40 mm CM1KA12
35 m/s

- Chiéu day da: B =42 mm
- CM1: d4 mém vira
- K: chét dinh két ceramic

- A: 0xit nhém Al,O3

- 12: c& hat mai

- 35 m/s: toc d6 cit 16n nhét cho phép cua da mai.

17.3.3. Mgt s6 kiéu dd mai

Muc dich: dé gia cong duoc nhiéu kiéu bién dang khac nhau.
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e, 1, g h, I,

Hinh 17.1. C4c kicu d4 mai
a, B4 mai mat try, dung dé gia cong mat phfmg, mat tru
b & ¢, D4 mai dinh hinh, dung gia cong mat trong cua céc ranh
d, P4 mai hinh cdc, ding gia cong mit tru trong ¢ kich thudc nhod
e, D4 mai cét
f, B4 mai vanh chan
g, D4 mai mit con, ding gia céng nhitng bé mit cén dinh hinh
h, P4 mai dé stra bé mat tinh cta banh rang

1, Pa mai mat dau

17.4. Nhitng cong viéc co ban tién hanh trén may mai
17.4.1. Mai mdt phing
Khi mai mit phang co thé sir dung d4 mai mit try hodc d4 mai mat dau.

So d6 mai mat phéng st dung d4 mai mat try:

Hinh 17.2. Mai mit phang
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P4 mai chuyén dong quay tron, ban may mang chi tiét chuyén dong thang theo chiéu doc dé
ct hét chiéu rong chi tiét.

bic diém: mai mat phé“ing béng da mai mat try cho do chinh xac va do bong bé mit cao vi
thoat phoi, thoat nhiét va tudi dung dich tron ngudi vao khu vuc gia cong duoc dé dang.
17.4.2. Mai tron
17.4.2.1. Mai c6 thm: trong qaa trinh mai tim ctia ¢4 va tAm cua chi tiét ¢b dinh. Chiéu quay cua da
va chi tiét ngugc nhau, van tde goc cua da 16n hon rAt nhiéu so véi van tdc gdc cua chi tiét (khoang
100 lan).

Chi tiét

Hinh 17.3. Mai tron c6 tam

Pac diém:

- Cho ning suét twong dbi cao.
- Chat luong tbt.
- Ga lap kho, d6 cting viing khong cao.
17.4.2.2. Mai v6 tam: khong ¢ dinh tdm cua chi tiét, sau khi mai s& 6n dinh kich thudc va tim cia

chi tiét.

1: DBd mai

2: Pd dan

3: Gid do chi tiét
4: Chi tiet

h: Khoang léch tam

h=416-d

d: Puong kinh chi tiét (cm)

Hinh 17.4. Mai tron vo tam
Pic diém:
- D¢ cing viing cao.

- Ning suat khong cao.
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17.4.2.3. Mai nghién: 1a phuong phap st dung bot mai tron véi dau nhon, md bo dé mai, duoc
ding dé mai tinh cho bé mat truyén lyc ctia banh rang.
17.4.2.4. Mai khon: 1a qua trinh mai twong ty nhu mai nghién nhung dung cu mai 1a cac thoi da

duoc goi 1a dau khén.

Cdu hoi on tdp:
Cau 1. Ban chat, dac dieém va cong dung cua gia cong mai
Cau 2. Cau tao cua da mai

Cau 3. Nhirng cong viéc co ban tién hanh trén may mai
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